Prof. Dr.-Ing. habil. Hans — Glinter Woschni

Vortrag zum Thema

Wie wir uns taglich die Zukunft schwer gemacht haben — Die Energiewende

zu Ende gedacht

(Allen Kollegen am 06.01.2025 zugesandt, redaktionelle Anderungen am 01.11.2025)

1.Liebe Kollegen,

Am 20.04.2024 habe ich Ihnen einen Vortrag gehalten mit dem Titel: ,wie wir uns taglich die Zukunft schwer gemacht

haben — Die Energiewende zu Ende gedacht®. Anlafl} war fir mich ein Vortrag vom September 2023 von einem Prof.

Dr. Goebel an der TUD, der vom VDE mit der Uberschrift ,Wie wir uns taglich die Zukunft verbauen — Die Energie-

wende zu Ende gedacht” beworben worden war. Sie kénnen ihn unter dem u.a.Link bei Youtube abrufen. Diese erste

Folie ist auch seine erste Folie.

Mich hat der Vortrag nicht befriedigt, weil ein gro3er
Teil von Fehleinschatzungen und daraus resultierende
Schwierigkeiten nicht tangiert wurden. Es wurden im
wesentlichen globale Abschatzungen maoglicher Einspa-
rungen an Primarenergie durch Direkteinsatz mechani-
scher Leistung von Sonne und Wind gemacht (ich setze
mechanische Leistung gleich elektrische Leistung we-
gen deren fast verlustloser Umformmadglichkeit). Nach
seiner Einschatzung laft sich fossile Energie komplett

einsparen. Als Problem erscheint Goebel lediglich feh-

Die Energiewende zu Ende gedacht

Prof . Dr. Olaf Goebel, VDE DD 7.9.23 Einladung: Wie wir uns taglich die Zukunft verbauen-

1.
2. Ab 2045 keine fossilen Brennstoffe

3. Ab 2045 100% Eneuerbare Energien
4.,
5

. GroRter Umbruch unserer Volkswirtschaft seit

https://www.youtube.com/watch?v=VvnmBOLuvGw Energiewende zu Ende gedacht

Deutschland mochte bis 2045 ,klimaneutral” sein

Dasistin 21 Jahren!

beginn der industriellen Revolution!!!
Geht das Uberhaupt? (Thema des Vortrags)

1\ns

lende manpower beim Bau der erforderlichen Hardware, wahrend ich starkere Zweifel daran hege, dal3 es uns gelingt,

Okonomisch gegeniber solchen Landern, die unseren Weg nicht gehen, zu bestehen, so wie auch seinerzeit die “so-

zialistischen Lander” gegenlber den kapitalistischen Landern zuriickblieben. Auf3erdem befirchte ich, dal3 die Kup-

fervorkommen der Welt nicht ausreichen kdnnten, um in allen Staaten Netze aufzubauen, wie wir sie fur die Dekarbo-

nisierung brauchen.

Entstehung der Energieversorger - Monopole

2. Bevor wir uns mit Schwierigkeiten und Fehleinschétzungen unserer Energiewende befassen, wollen wir uns die

historische Entwicklung der Elektrizitdtsversorgung anschauen. Sie ist wichtig fur das Verstandnis der Zusammen-

hange:

Nachdem im 18. Jahrhundert James Watt die erste selbstlaufende Dampfmaschine entwickelt hatte, wurden an vielen

Stellen die bis dahin durch Tiere oder Menschen betriebenen Lauf- und Tretrader (z. B. Pferdegtpel, Tretrader von

Drehbanken, Nahmaschinen usw.) durch Dampfmaschinen ersetzt. Die_industrielle Revolution wurde mdglich: Manu-

fakturen, die eine groRere Anzahl gleichartiger Maschinen nutzten (z.B. Drehmaschinen, Poliermaschinen, Textilma-

schinen wie Spinnmaschinen und WebstlUhle usw.) trieben diese tUber an der Decke installierte Transmissionen an,

wobei die Dampfmaschine aul3erhalb der Produktionsraume lag und die Leistungstibertragung zur Maschine tber

Riemen erfolgte. Sogar in der Landwirtschaft setzte man Dampfmaschinen ein: Man pfligte mit Dampfmaschinen, die

an einem Ende des Feldes standen und einen Seilzug betrieben an dem der Pflug befestigt war. Der Seilzug war auf

der entgegengesetzten Seite des Ackers verankert. Mobile Dreschmaschinen sowie die Dampfmaschine wurden auf

die abgeernteten Felder gezogen und die Riemenubertragung so lang gemacht, dal3 die Brandgefahr beherrschbar




wurde. Ich selbst habe das in den 1930er Jahren noch erlebt, als ich von Hand Garben band und Puppen aufstell-
te.(Fur mich war die Entwicklung von der Sense zur reinen Mahmaschine und dem Fligelmaher, der die Halme als

Garben ablegte sowie dem Mahbinder bis zum heutigen Mahdrescher ziemlich aufregend).

Als im 19. Jahrhundert die Elektrizitat erforscht wurde und die fast verlustfreie Umformung mechanischer Leistung in
elektrische Leistung moglich wurde, ersetzte man die Transmissionen durch einen Generator an der Dampfmaschine
und einen Motor an der Werkzeugmaschine. Die Leistung wurde bequem durch elektrische Leitungen Ubertragen.
Das elektrische Netz tibertragt auch heute nur Leistung, wie seinerzeit die Ubertragung durch Wellen oder Riemen. In
heutigen Kraftfahrzeugen ubertragt man im allgemeinen immer noch die Leistung vom Motor zu den Radern tber Ge-

triebe und Wellen.

Bald wurden in jeder Stadt, meist durch sog. ,Stadtwerke®, die bis dahin die Gas- und Wasserversorgung der Stadte
garantierten, gréRere Kraftwerke zur Stromerzeugung gebaut und die Stromversorgung von Industrie und Haushalten
Ubernommen. In meiner Kindheit brauchten wir im Haushalt zunachst den Strom nur fur die Beleuchtung und die
Nahmaschine meiner Mutter, erst ab 1937 kamen Radio und Kuhlschrank dazu. Selbst die elektrischen Klingeln wur-
den damals noch vielfach mit galvanischen Zellen in Glasbehéltern netzunabhéngig betrieben! In vielen Wohnungen
lagen noch die Gasleitungen der frilheren Gasbeleuchtung und die elektrischen Leitungen wurden Uber Putz parallel

zu den Gasleitungen montiert, weil man die Beleuchtungskdrper an die Stelle der Gaslister hangte.

Mit der Einbindung weiterer Kraftwerke an Entstehung der Energieversorger - Monopole
Dampfmaschine—Industr.Rev., Ende18.Jahrh.=>Elektrifizierung
gunstigen Stellen, z.B. direkt an Kohlengruben Umformbarkeit Mech. Leistung <> Elektrische Leistung
oder Flussen, wo Brennstofftransport bequem Einfiigen von Wk:
Veranderung der

und fir die Kondensatoren der Kraftwerke gins- Belastung der Leitungen!

tiges Kiihlwasser vorhanden waren und durch
den Zusammenschlul? mehrerer Kraftwerke bil-
deten sich Monopole heraus, die ganze Gebiete o 0
mit elektrischem Strom versorgten und mit ihren
Netzen die Endverbraucher ,direkt vom Erzeu-
ger” belieferten. Verbindungen zwischen den
Monopolen entstanden, weil man sich bei Hava- V: Verbraucher 0 . o
K: Kraftwerk

riefallen und kurzfristigen Mangellagen gegen-

SK: Speicher-K.
i " “eli i . WK: Wind-k. o WV
seitig unterstiitzte. Nattrlich bemuhte man sich Wos

von Seiten der Monopole optimal zu arbeiten. D.h. Netz _und Kraftwerke waren nur fir den jeweilig absehbaren Bedarf

ausqgeleqgt und es wurde fiir eine gleichmaRige Stromerzeugung der Kraftwerke gesorgt um eine maximale Auslastung

bei hochstem Wirkungsgrad zu erreichen, — z.B. durch verbilligten Nachtstrom und Pumpspeicher-Kraftwerke zur

Abdeckung von Spitzennachfragen

3. Zu Beginn des 2. Weltkrieges besal? Deutschland ein sehr gut ausgebautes, gut iberwachtes und damit resilientes
Netz fir die Versorgung mit elektrischer Energie. Das wird dadurch unterstrichen, daf? es den Aliierten nicht gelang,
trotz Luft-Uberlegenheit durch Zerstérung der Netz-Infrastruktur auch nur einen einzigen Blackout in Deutschland zu
erreichen. Er ware kriegsentscheidend gewesen, obwohl die heutige Vernetzung noch nicht bestand! Naturlich waren
die damals eingesetzten Kraftwerke —Warme- und Wasserkraftwerke — alle schwarzstartfahig, d.h. sie brauchten fir
die Produktion kein funktionierendes Netz um Phase und Frequenz synchron anzupassen, wie das fur Solar- und
Windkraft erforderlich ist.



1945 waren zunéachst die durch Kriegsschaden und (besonders in Ostdeutschland) Demontage entstandenen Licken
wieder zu fullen. [Z.B. kaufte die DDR zur Wieder-Inbetriebnahme des Pumpspeicher-Kraftwerks Niederwartha (bei

Dresden) 1960 die die seinerzeit demontierte originale elektrische Ausriistung von der Sowjetunion zurtck!].
DDR und BRD gingen verschiedene Wege:

1961 mul3te die DDR zur Verhinderung des Ausblutens eine Mauer bauen. Danach wurde die Losung Ausgegeben:
,Uberholen ohne Einzuholen®, d.h., man gab indirekt den offensichtlichen technologischen Riickstand gegeniiber der

BRD zu und bildete sich ein, mit Hilfe intelligenter Ideen den Westen Uberholen zu kénnen!!.

In der BRD organisierte sich angesichts des Ost- West-Konflikts aus einer Anti-Kriegs-Bewegung eine Anti-
Atomwaffenbewegung, die auch die friedliche Nutzung der Kernkraft ablehnte.

Die Weiterentwicklung von Technologie und Transport flihrte zu einer immer starkeren, auch weltweit arbeitsteiligen
Verknipfung und damit einer Erh6hung des Lebensstandards in den beteiligten Landern (Globalisierung), was in den

aufstrebenden Landern zu einer Bevolkerungsexplosion flhrte.

Die Wiedervereinigung Deutschlands war eine Folge der 6konomischen Schwéache des sozialistischen Lagers. Die
BRD muf3te in Anbetracht der Globalisierung ihre Marktwirtschaft anpassen, was zu dem von Lafontaine angepran-

gerten ,Turbokapitalismus* fuhrte.

Nach dem fehlgeschlagenen Experiment des ,Aufbaus des Sozialismus” wird dieses Ziel, welches jahrhundertelang
als Ziel einer ,Arbeiterklasse” proklamiert wurde von keiner Partei mehr genannt! Selbst Trittin trat 1980 aus dem

,Bund der Kommunisten® aus, um bei den Griinen seine Ideen zu verwirklichen.

Die wesentlichste neue ldee war: Durch Gesetze die 1945 - Aufbau, Ideologische Einfliisse

Anderung der ertschaftswelse durchzusetzen’ dabel Sehnsucht der Menschen nach Freiheit — Gleichheit — Briiderlichkeit
+ DDR: Sozialismus (Kommunismus) Diktatur - Kriege

jedoch die Triebkrafte des Kapitalismus nutzen, um die BRD: Soziale Marktwirtschaft (8.1

Teilhabe aller am Erfolg zu erreichen und somit den « Kapitalismus_die am schnellsten wachsende Wirtschaftsweise.
Kapitalismus zu tUberwinden. + BRD: 68er DDR: ,,Uberholen ohne einzuholen®

« Globalisierung — Anpassung der S.M. — ,, Turbokapitalismus*

Zwei Olkrisen hatten die Wirtschaft der BRD beeinflufit,
Neue Ideen:

daher war die These: Sonne und Wind schicken keine + Durch Gesetze die Anderung der Wirtschaftsweise durchsetzen, jedoch

Rechnung ein vermeintlich gutes Argument, die Ener- die Triebkrifte des Kapitalismus nutzen, um Teilhabe aller zu erreichen.

giewirtschaft auf diese QueIIen umzustellen. Hinzu kam Durch Massenproduktion wird ein jedes Produkt wirtschaftlich.

. . . « Sonne und Wind schicken keine Rechnung (jedoch auch keinen Strom),
zuerst die Furcht vor dem Versiegen der Olreserven,

« Selbstverbrennung der Erde auf Grund CO2 — AusstoBes 3Wos

danach die Furcht vor der ,Selbstverbrennung® der
Erde auf Grund des steigenden CO,-Anteils der Erdatmosphére. (Noch ein Jahrzehnt davor war in der Presse die

Angst vor einer bevorstehenden Eiszeit artikuliert worden, stets berief man sich auf ,Neueste wissenschaftliche Er-

kenntnisse*)

4. Interessierte Laien bildeten den Solarenergie- SOLAREN ERGIE
Forderverein. Langjéhriger Vorsitzender war Dipl.-Ing. FORDERVERE' N
I

Wolf v. Fabeck, ein pensionierter Bundeswehroffizier

(studierte Maschinenbau an der T.H. Darmstadt und I OISR R CE R et
. . . Mitglieder 2829 (Wolf v. Fabeck, sowie 336
war dann Dozent fur Technische Mechanik und Kreisel- Férdermitglieder —Stand Oktober 2019)4!

. . Website www.sfv.de
technik an der Fachhochschule der Bundeswehr in . 4Wos

Darmstadt. Zusammen mit Hans-Josef Fell, Gymnasiallehrer fur Physik und Sport gehorten sie zu den Autoren des

ersten Erneuerbare - Energieen — Gesetzes 2000, s.u.)

Zerschlagung der Monopole mit dem Ziel, einen Energiemarkt zu schaffen



5. Nicht die Fortschritte der Informationstechnik und der Mikroelektronik, sondern die Privatisierung des Post- und

Fernmeldewesens und die Schaffung eines Telekommunikationsmarktes wurden als Ursache der Erfolge dieser

Technologie gesehen und man glaubte ahnliche Fort-
schritte auch auf dem Gebiet der Energieversorgung
erzielen zu kénnen, wenn man unter Anwendung des
Kartellgesetzes die bis 1996 tatigen Monopole in selb-
standige Netzbetriebe und Kraftwerke zerschlug und

einen Elektrizitatsmarkt schafft.

6. Um eine Vorstellung von den grundlegenden Unter-
schieden zwischen der Informationsibertragung und
der Energieliberragung zu bekommen, sei auf die
nachste Folie verwiesen. Nach kurzer Betrachtung

kann man lesen:

,Gemal einer Studie einer englischen Universitét ist es
nicht wichtig, in welcher Reihenfolge die Buchstaben in
einem Wort sind, das einzige, was wichtig ist, ist, dal3 der
erste und der letzte Buchstabe an der richtigen Position
sind. Der Rest kann ein totaler Blodsinn sein, trotzdem
kann man ihn ohne Probleme lesen. Das ist so, weil wir
nicht jeden Buchstaben einzeln lesen, sondern das Wort

als Gesamtes.“

Der letzte Satz, daR allein der erste und letzte Buchstabe

Liberalisierung des Strommarktes (1996)
Motiv:
Hoffnung, dass ein Elektrizitatsmarkt dhnliche
Erfolge zeitigt, wie der Telekommunikationsmarkt

(Naive Gleichsetzung von Energie und Information)
Die Monopole wurden in selbstandige Einheiten (Netze — Kraftwerke)
zerschlagen. Strombérse (2002,2006,20014) Stromhandel(llt)

AussageEnBW (ausschnit)

,Bis 1998 war die Welt der deutschen Energieversorger eine
génzlich andere als heute: Jedes Unternehmen hatte sein
abgegrenztes Versorgungsgebiet, im Monopol konnte nichts
passieren. Kunden konnten nur von diesem einen Anbieter
Energie beziehen...”

Information - Redundanz

* GmadenR eneir Sutide eneir elgnihcesn
Uvinisterat ist es nchit withcg, in wlecehr
Rneflogheie die Bstahcuebn in eneim Wort
snid, das ezniige, was whctiig ist, ist, dsas der
estre und der Itezte Bstabhcue an der
ritihcegn Pstoioin snid. Der Rset knan ein
ttoaelr Blsonidn sein, tedzdorm knan man ihn
onhe Pemobrle Iseen. Das ist so, wiel wir
nicht jeedn Bstahcuebn enzelin leesn,
snderon das Wort als Gseatems. 6Wos

der Wortes wichtig sind, trifft nicht ganz zu, da man aus der

Lange des Wortes, der Grol3- und Kleinschreibung usw. noch Schliisse auf den Inhalt der Nachricht — die Semantik —

zieht. Man sieht jedoch, dal® man eine Nachricht durch gewisse Veranderungen ,komprimieren® kann, d.h. die ,Re-

dundanz® der Séatze wird verringert. Eine derartige Eigenschaft finden wir bei der Energietbertragung nicht.

7. Die nachste Folie 7 zeigt eine Gegeniiberstellung der Eigenschaften der Telekommunikation und der Energieltiber-

tragung, die wesentlichen Einflul3 auf die fiir eine Markteinfihrung notwendigen Malinahmen haben:

Wahrend die Telekommunikation stets vom Telekom_munlkatlon . Energlev_ersorgung
_ Vergleich (grundsatzlich verschieden!!!)
Sender zum Empfanger und umgekehrt wirkt,
. - - - _ Informationsibertragung +  Leistungslibertragung
wird die Energie allein vom Erzeuger zum Ver Teiinehmar1 . Kraftwerke ===
. . e . . Netz === \erbundnetz
braucher transportiert. Information I&Rt sich NoomeetL® ~ Verschiodene Netzobenan
. . . P i o . Verbraucher™*
beliebig vervielfachen und verlustfrei tibertra- i ungssielen
gen, Energie nicht. Das Telekommunikations- nezanschiug ==
eilnehmer2
netz hatte stets genligend Kapazitat und wurde Verbindung 2w, 2 Teilnehmern (evtl. n T . Lieferung an n Abnehmer
P : " Informationsflu Teiln 1« Teiln 2 *+  Energieflu® nur Erzeuger—Verbraucher
kontinuierlich durch neue Technologien (Tra- Information 185t sich verlustirei vervielfachent  *  Leftungsverluste
: : Signalverstarkung problemlos méglich 111 +  Leistungsgrenzen (Kraftw. min. max, Netz max. )
gerfrequenztelefonie, PCM usw.) erweitert bzw. Kanalkapazitit . Frequenz, Phase, Innenwiderstand
- . . Stérabstand »  Anpassung (max. Ubertragbare Leistung)
verstarkt (Glasfaser), das Energieverteilnetz Geringe Lelstung . Leeriauf
; Leistungsverluste schrénken die zu (bertragende *  Kurzschiuft,
wurde von Anfang an zur Vermeidung brach- Information nicht ein
liegender Investitionen mit geringsten Reser- . Anpassung (maximale Leistung) . Leerlauf (geringe Verluste)
ven aufgebaut und aus Kosten- und Kapazi- - Digitalisierung *  Gleich- und (oder) Wechselstrom
tatsgrunden ZégerliCh verstarkt. Da Leistungs- HL-Technik erlaubt einfache Wandlung Gleich - Wechselstrom 7Wos




verluste keinen Einflul3 auf die zu Gbertragende Information haben, mul3 der Empfanger in Anpassung (Ri=R,) betrie-

ben werden, bei der Energietibertragung muf3 der Verbraucher zur Vermeidung von Netzverlusten im Leerlauf arbei-

ten.
Das Erneuerbare — Energien - Gesetz

8/9. Am 29. Méarz 2000 trat das durch den Bundestag be-

schlossene Erneuerbare — Energien — Gesetz in Kraft.

Ziel des Gesetzes ist, den Einsatz alternativer Energie-
quellen zu erhdhen, insbesondere, den Ausbau von Wind-
und Solarkraftwerken zu fordern, indem man mit diesem
Gesetz diesen Kraftwerken einen entsprechenden Profit
garantiert. Durch 83 wird der Netzbetreiber verpflichtet,
erzeugten Strom jederzeit abzunehmen. Nach 88 stellt der
Bundestag stets eine wirtschaftliche Betriebsfiihrung si-
cher!! Und 89 garantiert Vergutungen fur die Zeit von 20
Jahren. Die dafir erforderlichen Gelder konnte man nicht
aus dem Staatshaushalt entnehmen und verteilte sie da-
her auf alle Verbraucher, indem sie auf den Strompreis

aufgeschlagen wurden.

Erneuerbare-Energien-Gesetz EEG (5S.)
29. Mérz 2000

§ 1 Ziel des Gesetzes: Klima- und Umweltschutz, Nachhaltigkeit
—Vélliger Netzumbau !!!

§ 2 Anwendungsbereich Abnahme und Vergitung von Strom, aus
Wasserkraft, Windkraft, solarer Strahlungsenergie

3 Abnahme-und Vergiitungspflicht Verpflichtung der Netzbetreiber zum
Anschluf® und zur vorrangigen Abnahme von nach § 2 erzeugtem Strom und zur
Vergutung nach §§4 bis 8
Kann das Netz den Strom nicht aufnehmen, ist der Netzbetreiber auf Verlanger|
des Einspeisewilligen zum sofortigen Ausbau verpflichtet.

§§ 4,5,6 Strom aus Wasserkraft, Biomasse, Geothermie...
mindestens 15 Pfennig

§ 7 Vergiitung fir Strom aus Windkraft 5 Jahre Vergutung 17.8 Pfennig/kWiI
danach mindestens 12,1 Pfennig/kWh)

Mindestvergutungen werden ab 1.1.2002 fur neue Anlagen jahrlich um 1,5 %
gesenkt 8\Wos

§ 8 Vergiitung fiir Strom aus solarer Strahlungsenergie mindestens 99 Pf/kWh
jahrlich um 5% fiir Neuinstallierte zu senken) Bundestaq stellt stets eine
wirtschaftliche Betriebsfiihrung sicher.

§9 Gemeinsame Vorschriften Die Mindestvergitungen ... sind jeweils fur die
Dauervon 20 Jahren ... zu zahlen....

§10Netzkosten Die notwendigen Kosten des Anschlusses von Anlagen nach §2
...tragt der Anlagenbetreiber.. 9Wos

10. Man hoffte, die Gesetze des Marktes wiirden unter diesen Voraussetzungen einen automatischen Ubergang der

Stromversorgung zu alternativen Energien nach sich
ziehen, hatte jedoch libersehen, daf’ dieses Gesetz die
Marktgesetze fir Elektroenergie auf3er Kraft setzt! Au-
Rerdem bezog es sich allein auf die Stromversorgung,
erst seit etwa 2018 (18 Jahre nach Beginn!!) bezog man
alle bisher vorrangig oder allein fossil versorgten Wirt-

schaftsbereiche ein.

11. Der urspriinglich erhoffte Boom beim Aufbau alterna-
tiver Stromquellen stellte sich nicht ein, das EEG multe
jahrlich verandert oder durch Zusatzgesetze unterstuitzt

werden, sodald es von urspriinglich 5 Seiten nach 23 Jah-

ren auf 150 Seiten angewachsen ist. Die Ursachen fur die, die zu solchen Ver&nderungen fiihrten, sind in Foliell auf-

GroBter Fehler: Nur Stromversorgung

Keinerlei Aussage zu unbedingt notwendigen Netzveranderungen
Bundesnhetzagentur wurde erst Mitte 2005 gegriindet!!

Grofle Transformation seit 2018 Dekarbonisierung

Elektrizitatsversorgung
Warme
Haushalte, Wohnungen, Hauser, Gebaude, Verwaltung, Industrie
Prozesswarme
Hochéfen, Stahlerzeugung und -Verarbeitung

Chemiegrundstoffe

10Wos

gefuhrt.

12. In den Folgejahren wurden an vielen Stellen Bei-
spiele zur alternativen Versorgung ganzer Gebiete
gebaut. Darunter: (s. Slide 12)

¢ 2 Versuche, Inseln autark zu machen:

Utsira, eine Nordseeinsel 18 km vor Stiidnorwegen
normalerweise durch ein Seekabel vom Festland ver- | .
sorgt wurde 10 Jahre mit extrem hohem Aufwand

erfolgreich versorgt. 2014 komplett abgebaut. Preis- .

Es fehlen Aussagen zu:

Was passiert nach Ablauf der Lebensdauer
(Ruckbau.Weiterbetrieb.Recycling)

Umweltschutz
Finanzierung
Versicherung
Entsorgung
Kosten: Netzerttichtigung

Netzstabilisierung

Netzausbau

Kosten fiir verweigerten Rickbau (Systemrelevanz).
Durchleitungsgeblhren (25.7.2005 Stromnetzentgeltverordnung)
Was wird zur Unterstitzung der Speichermd&glichkeiten getan
usw. 11Wos

lich pro Kopf der Versorgten mit Sicherheit 10 mal

mehr mehr als bei el Hierro. (nicht angegeben)



El Hierro sollte allein durch Wind versorgt werden; das
Speicherbecken im erloschenen Vulkan hatte um den
Faktor 20 grofer sein mussen, um Windflaute zu tber-
brucken, wird weiterhin gré3tenteils mit Diesel betrieben.
(wikipedia) Man investierte 12150 €/ Einwohner, der
Strompreis hatte 81 ct/kWh sein missen, wird jetzt vom

Staat subventioniert
¢ 2Versuche, Thermosolarkraftwerke zu bauen.

Puerto Errado Ein Parabolrinnen-Thermosolarkraftwerk

wurde in der Hoffnung auf zweistellige Rendite bei einer

Einzellésungen

(pww.de/BSB/AD/Pellworm.mp4 https ./ www.youtube.com/watch?v=A8RFOwjyAKo&t=6s

30ct/kWh Schweizer Bankenkonsortium - abgeschrieben)
Crescent Dunes Solarturmkraftwerk 2015 110MW mit

bis heute genutzte Losung, keine Vollversorgung eines
abgeschlossenen Gebietes)

12Wos

zugesagten Einspeisevergutung von 30 ct/kWh durch ein schweizer Bankenkonsortium fiir 180 Mio€ gebaut, jedoch

wegen Unrentabilitat komplett abgeschrieben!

Crescent Dunes ist ein Solarturmkraftwerk in der Mojave- Wiiste Mexikos mit Salzspeicher von 540°C, das wegen

der hohen Temperatur hinsichtlich des Wirkungsgrades an fossil beheizte Kraftwerke herankommt und wegen eines

Salzspeichers auch nachts 75% seiner Vollleistung abgeben
einzige Abnehmer die langere Reparatur eines Speicherle-
cks nicht akzeptieren konnte und sich anderweitig orien-

tierte.

#Die Parabolrinnen-Kraftwerke Andasol 1, 2 und 3
(Spanien)von je 50 MW sind seit 2011 in Betrieb, benétigt
fur die Speicherheizung bei ungenltigender Sonnenein-
strahlung (Winter, Regen) ca. 3 Mio m*Erdgas/a. Die Salz-
speicher garantieren 7,5 h Vollast bei fehlender Einstrah-
lung.

13. Hier ist der Aufwand dargestellt, den man beim Ver-
such Utsira trieb: Windturbine 600kW, auf 150 kW redu-

kann (Grundlastfahig!).- In Insolvenz gegangen, weil der

Utsira

Flywheel, Synchronous

A
\Im Turbine Machine, Battery

=

Gnd Transformer

Electrolyzer
"‘: ~-COMpressor

Fuel Cell

H,-storage

Schwungradspeicher mit einer Speicherfahigkeit von 5 kWh 13Wos

ziert, Transformator, Schwungradspeicher fir 5 kWh, Batterie, Elektrolyseur, Wasserstoffspeicher, Brennstoffzelle und

Wasserstoff- Verbrenner:

14. Mit Datum 14.07.2021 meldeten sich 3 Professoren des Physikalischen Instituts der Universitat Heidelberg (1)

mit dem Papier: Energiewende — ein Kommentar aus der

Physik, Zzitat ,Obwohl im Jahr 2019 bereits beachtliche

45% des Stromes aus erneuerbaren Quellen stammte, ist der AusstoR3 klimaschadlicher Gase seit 10 Jahren nur we-

nig verandert, abgesehen von kleinen vorwiegend wetter- und konjunkturbedingten Schwankungen.*

Ein Interview mit der Umweltministerin Barbara Hendricks
von 2014 zeigt eine der Ursachen: An erster Stelle stand die
Anderung der Wirtschaftsweise und der Ausstieg aus der
»2Atomkraft‘! Damit wurde ein Grolteil der Emissionseinspa-
rungen unwirksam.

15 .Seit Beginn der Einspeisung alternativer Energien von
Sonne und Wind gab es einen erbitterten Streit der Beteilig-
ten.

Bisher dienten die rotierenden Massen der Turbinen und

Generatoren als (Kurzzeit-)Speicher, um kurzfristig Leistung

Interview: ,,Es geht nicht mehr um Schulden,
sondern um die Anderung unserer
Wirtschaftsweise“

Bundesumweltministerin Barbara Hendricks (SPD) sieht ein
enormes Sparpotenzial in der Umstellung der
Stromversorgung auf erneuerbare Energien 27.11.2014
https://krautreporter.de/116-es-geht-nicht-mehr-um-schulden-sondern-um-
die-anderung-unserer-wirtschaftsweise
* ...wir haben in der Tat in 2012 und in 2013 wieder mehr CO2 ausgestolen
als im Jahr 2011. ..
_..Wir steigen aus der Atomenergie aus, und wir steigen ein in die
erneuerbaren Energien — sehr erfolgreich. ..
¢ __in diesem fossilen Energiemix die Kohle zurickdrangen und zu Gunsten
der effizienteren Gaskraftwerke ... 14Wos

aufzunehmen oder abzugeben und ihre Drehzahl



(Frequenz) diente als Indikator fur eine erforderliche Leis-
tungserhdhung oder —Verringerung beim Erzeuger (Dop-
pelfunktion der rotierenden Massen!). Bei Verzicht auf
rotierende Massen mufd ein anderer Speicher deren
Funktion tbernehmen (Energiesatz !), die Abh&ngigkeit
der Netzfrequenz von der Belastung féllt jedoch weg!!!
Diese Zusammenhéange wurden durch einen Journalisten
Peter Heller allgemeinverstéandlich dargestellt, dem Prof.
Eicke Weber, ISE mit den Worten widersprach: ,Wir sind
viel weiter, die moderne Elektronik ersetzt die rotierenden

Massen®.

Vorbehalte der Energieversorger gegen die
Einspeisung alternativer Energien

1. Netzstabilitat (Anfangs wird 5% alternativ geschéatzt) durch
Regelungstechnik tlberwunden. (Schaltnetzteile, Stromeinspeisung,
Hochvolt- und Leistungshalbleiter)

2. Fur Dunkelflaute kompletter Backup-Kraftwerkspark
erforderlich. — Rentabilitat - Auslastungsprobleme!

4. Gewinnmaximierung.(Gegner)- Existenzsicherung?

3. Momentanreserve notwendig [Bisher: Rotierende trage Masse als
Puffer, (Turbine, Generator, Induktivitaten usw. )] sowie jede trage Masse
im Netz! - Fehlerhafte Vorstellungen von Wissenschaftlern anderer
Spezialgebiete | (Prof. Eicke Weber, ISE ,Die moderne Elektronik ersetzt
die rotierenden Massen“ Als ,Beweis" nachste Folie von H-J Fell,
Gymnasiallehrer MDB; Mitarbeit am 1. EEG 1111)
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16. Auf meine Frage, wie die moderne Elektronik das tut, erhielt ich nach langerem Mahnen die Folie 16, mit der er

bewies, dal3 er die Funktion des Netzes nicht verstanden hatte! Realitat in Deutschland:

Fehlende Leistung kann natirlich durch moderne Elektronik

beliebig schnell eingespeist werden, jedoch ersetzt die moder-

ne Elektronik nicht die Frequenzanderung, die die Einspeisung
einleiten mul3 ! I Das Slide zeigt lediglich, daf3 mit zuneh-
mender Einfihrung der Elektronik zur Netzstabilisierung der

SAIDI — Kennwert wegen der schnelleren Reaktion trotz Zu-

nahme der Haufigkeit eines Eingriffs sinkt! Da die Elektronik in

weniger als 3 min reagiert, Ausfalle unter 3 min aber durch den
SAIDI-Kennwert nicht erfal3t werden, ist ein Grof3teil der Ein-
griffe gar nicht erfal3t und innerhalb von 3 min. kann sich ein

Blackout ausbilden!! Ich sehe ein, dal3 diese Zusammenhéange

Okostromausbau festigt Netzstabilitat

10° Ausfall des Stromnetzes in Minuten
(SAIDI)

-#-Anteil Okostrom in %

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Quelle: Bunds (2015); hitp:/ bunds de/DE/
"’“‘"9";‘" { w\): st ¥ SIS Hans-Josef Fell - MdB (1998-2013)
jorsorgungsquabtat- Prasident der Energy Watch Group

Versorgungssic
nods him ; BMU. BEE. bdew

Als Fraunhofer-Slide an mich gesandt von Eicke Weber.: Trotz steigender mehr als104G
fach notweniger Eingriffe der Netzbetreiber bleibt der SAIDI Index geiing.
Ausfalle <3min werden im SAIDI —Index nicht erfat! 16Wos

von einem Gymnasiallehrer fir Physik und Sport (von dem die Folie stammt) nicht erkannt werden, bin jedoch ent-

tauscht dariiber, daf? dieser von einem Professor der Photophysik als Autoritéat der Energietechnik angesehen wird.

Allen Vorbehalten der Energieversorger wird durch die Beflirworter mit dem Schlagwort Gewinnmaximierung entgeg-

net, die Kraftwerksbetreiber entgegnen mit Existenzsicherung.

Fir einen normales Unternehmen sind brachliegende Investitionen Gift, sie sind unbedingt zu vermeiden. Die fir eine

reine EE-Versorgung notwendige Bereithaltung von Ba-
ckup-Kraftwerken (fir Dunkelflaute) wird als solche gese-
hen. Jedoch ist unsere Volkswirtschaft langst mit ,brach-

liegenden Investitionen® vertraut:

17. Die in PKWs der BRD installierte Leistung betragt (s.
Slide 17) mehr als das 100 fache der Kraftwerksleistung
der BRD, die Leistung ist jederzeit abrufbar! D.h., in die-
sem Falle erlauben wir uns Produktionsmittel, die zu etwa

90% nicht genutzt werden!

Elektrizitatsversorgung — PKW Antriebe

Kraftwerksleistung der BRD: W=60-80GW

In BRD-PKW — Flotte installliert: Wr=6165GW  (ca.100W!!) (uA
45 Mio PkW a 137kW=6165 GW, zusatzlich 3 Mio LKW, nicht gerechnet Notstrom-
Anlagen usw.)

+ Verfiigbare (jederzeit abrufbare) Leistung!

.

93% Stillstand!! (Bei: Lebensdauer 5a, Laufleistung 150Tkm, mittl.
eschw..50km

Warum bei Elektr.-Versorgung nicht méglich?

Achtung! Elektrifizierung des Verkehrs oder der eingesetzten
Verkehrsmittel 177!

Transportleistung als Ziel ! 17Wos

18. Extrem geringe Auslastung von Investitionen wird fir das gesamte, EE- definierte, veranderte Energiesystem we-

gen der Volativitéat der EE zukinftig gelten, was zu hohen Investitionskosten bei geringer Amortisation fuhrt!!-

Begrundung fur notwendige Veranderungen im Netzaufbau nach Einfuhrung des EEG:

¢ Neue Kraftwerke benottigen auch neue Leitungen zum Verbraucher




Alle Leitungen missen den Maximalstrom verkraften, er ist wegen der Volatilitdt bis zum Faktor 5 hoher (s.

Vollaststundenangabe von Fraunhofer ISE)!
Wegen der langeren Leitungen (Kraftwerke

stehen nicht mehr in der Nahe der Industrie-

Anderung des Netzaufbaus - Auslastung
Kraftwerke nicht mehr in Nahe der Verbraucher Neue Leitungen!
(Standorte der Kraftwerke geandert)

Leitung muss hochste Stromstarke (Volatil!) verkraften, gilt fur
alle Leitungen, wird jedoch im Mittel nur zu (11-43)% ausgelastet, s.u
Vollaststunden!

zentren) steigen die Leistungsverluste, (wird
abgemildert, falls die Verbraucher keinen er- .
héhten Strombedarf haben, fir Leitungen von
Knotenpunkten zum Verbraucher). gamma
o Wegen neuer Leitungen treten erhdhte Durch-
leitungsgebihren auf, auch weil die Eigentiimer
der Grundsticke, Uber die die Leitungen gelegt

werden, inzwischen eine Umsatzbeteiligung

+ Leitungsverluste 7 (3%/1000km, )
Durchleitungsgebiihren (,Bauernmaut‘usw.

+ HGU - Die Notwendigkeit, Konverterstationen zu bauen, macht die
HGU-Technik extrem teuer (Dolwin gamma:1,3 bis 1,5Mrd €; Tennet hat bereits 10!,

Leitungspreise2-10Mio€/km) https://energiewinde.orsted.de/energiewirtschaft/konverterstation-dolwin-
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fordern und sich nicht mehr mit einer einmaligen Abfindung zufrieden geben (wird inzwischen als ,Bauern-

maut® bezeichnet)

e Die HGU-Technik ist extrem teuer, (Konverterstation Dolwin gamma auf See:1,3 bis 1,5 Mrd €; Tennet hat be-

reits 10!, Leitungspreise 2-10 Mio€/km) https://energiewinde.orsted.de/energiewirtschaft/konverterstation-

dolwin-gamma Konverterstationen sammeln den von den Offshore-windturbinen gelieferten Strom und liefern

ihn durch Hochspannungs-Gleichstromkabel an Land, wo der Strom ins Hochspannungs- Wechselstromnetz

eingespeist wird.

Diskussionen beim Kampf um Durchsetzung der Energiewende 19./20./21.

In vielen Fallen wird bei Diskussionen um Technologien oder Gesetzesentwurfe die jahrliche Zahl an

Todesféllen ins Feld gebracht. Dabei sollte man sich
daruber im Klaren sein, daf3 jahrlich weltweit mehr als
100 Millionen der 10 Mrd. Menschen bei einer Lebens-
erwartung von 80 Jahren aus Altersgriinden sterben
missen. Eine Verringerung der Lebensdauer aller Men-
schen um 2,4 h z.B. durch Feinstaub fiihrt nach einer
solchen Rechnung zu jahrlichen Todesraten von 216
000, wenn man eine Lebenserwartung von 80 Jahren

zugrunde legt! Mit der Angabe solcher Zahlen erreicht

Argumentationen:
Jiirgen Trittin: Gegeniiber «Die Welt» am 30. Oktober 2022:

«Uns war klar, dass wir Atomkraft nicht nur tber Protest auf der

Strasse verhindern kénnen. Daraufhin haben wir in den
Regierungen in Niedersachsen und spéter in Hessen versucht,
Atomkraftwerke unrentabel zu machen, indem man die

Sicherheitsanforderungen hochschraubt.» (MA. und B.G. nach wna,
Nuclear Power in Germany, updated April 2023, und weiteren Quelien) Trittin: 1980 Austritt aus
Bund der Kemmunisten, 1990-94 Minister in Niedersachsen, 1998-2005 Bundesminister

https:/iwww nuklearforum.ch/de/bulletin/bulletin-22023

Sandra Detzer, Landeschefin der Griinen in Baden-Wiirttemberg, in der
WELT im November 2021: ,Wo wir Griinen an die Schalthebel der Macht]

kommen, werden wir nicht mehr verhandeln.” 16uflos

man die Zustimmung aller Abgeordneten fir ein entsprechendes Gesetz zur Minderung derartiger Ein-

flusse!


https://energiewinde.orsted.de/energiewirtschaft/konverterstation-dolwin-gamma
https://energiewinde.orsted.de/energiewirtschaft/konverterstation-dolwin-gamma
https://energiewinde.orsted.de/energiewirtschaft/konverterstation-dolwin-gamma
https://energiewinde.orsted.de/energiewirtschaft/konverterstation-dolwin-gamma

Energiequelle

(Kohle (weltweit)
Kohle (China)
Kohle (USA)

ol

Erdgas
Biomasse

Solar (PV)

Wind
Wasserkraft
Kemenergie

Zahl an Toten — flr Diskussionen

100Mio/a

+ Feinstaub —Lebensd.-Verring.0,1d = 2,4h — 216 000/a

Tote pro Billion kWh
=1PWh= 10" Wh

Anteil an der Stromerzeugung

170.000 50% weltweit In der Schweiz wird es zukiinftig einen
280.000 75% in China . . .
45000 4% in USA rapiden Anstieg an Hitzetagen geben.
36.000 36% Energie, 8% Elektro
4000 20% weltweit|| Aber nicht, weil die Temperaturen ansteigen, sondern
24.000 21% Energie weltweit| 435 zystindige Bundesamt die Warnstufe von 30 Grad
440 1% weltweit f95 Grad kt hat
150 1% weltweit au rad gesenkthat.
1400 15% weltweit
20 17% weltweit Friher freuten sich die Menschen auf den Sommer,

http://www.nukeklaus.net/2013/04/10/wie-toedlich-ist-ihre-kwh/adminklaus/

mittlerweile gilt er als Todeszone.
28Was

22. Funf Jahre nach Einfuhrung des EEG stellte der

Verband der industriellen Kraftwirtschaft (VIK) fest,

daf die Strompreise Uberhoht und die Netzentgelte

monopolistisch sind. Als Ursache werden das EEG

und Steuererh6hungen genannt.

23/24. Selbst noch 2014 lehnte die Expertenkom-

mission Forschung und Innovation das EEG ab:

13.6.2021Kalte Sonne 21Wos

GUTACHTEN

2014

Im Jahre 2016 wurde im Gutachten der EFI das EEG nicht
mehr erwahnt, im darauf folgenden Jahr waren routinema- |«

Rig neue Mitglieder in der Kommission und es gab keine

Ablehnung mehr.

25. Die Strompreisentwicklung hatte nur eine Richtung

nach oben

26.02.2014
Pressemitteilung zum EFI-
Jahres-gutachten 2014

EXPERTENKOMMISSION
Forschung Und Innovation

EFl-Gutachten:
EEG fordert weder
Klimaschutz noch
Innovationen

23Wos

b |

Liberalisierung des deutschen Strommarktes

Verband der industriellen Kraftwirtschaft (VIK) 2005 :
1. Strompreise Uberhéht

2. Netzentgelte monopolistisch

3. Schuld: EEG, besonders Steuererhéhungen

Entwicklung der Energiepreise, Reprisentative private Haushalte, Euroses/MWh

Euro/MWh
g

T T T T T T T
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

II Erzeugung OUbertragung & Verteilung MEEG OKWK D Stromsteuer OKonzessionsabgabe O MWS| i

uellen: VDEW: EWT: VDN: Berechnungen des TWH. 22Wos

2014:Die Expertenkommission Forschung und
Innovation (EFI) sieht keine Rechtfertigung fiir die
Fortfiihrung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes
(EEG). Das EEG mache den Strom teurer, trage aber
weder zu mehr Klimaschutz bei, noch habe es zu
Innovationen gefuhrt. Die EEG-Zahlungen an
Anlagenbetreiber stiegen von 883 Millionen € im Jahr
2000 auf 23 Milliarden € im Jahr 2013. Der EEG-

Umlagebeitrag macht rund ein Funftel des Strompreises

fur die Verbraucher aus. 28w8s,

B Sonstige Entgelte

W Stromstever
B Netzentgeke

W Produktion

B Emeuerbare Umlagen|

25Wos




Luckenhafte technisch-naturwissenschaftliche Kenntnisse bei Lobbyisten und Akteuren der Ener-
giewende

AuRerungen einfluRreicher Personlichkeiten wie: ,Das Netz ist Speicher* (Baerbock), ,Ein z.Zt. im Aufbau befindlicher
Riesenspeicher verhindert einen Black-out bei Dunkelflauten“ in England (Schellnhuber, PIK), “Die Elektronik ersetzt
die rotierenden Massen“ (Prof. Eicke Weber ISE) (s.0.), ,Okostrom festigt Netzstabilitat“ (H-J Fell, Slide 16) zeigen
wesentliche Kenntnislicken bei diesen.

26 .Selbst ganze Berufsgruppen haben ihre Schwierigkeiten mit der Naturwissenschaft: Fur die Leistung (als Differen-

tial der Energie) kann kein Preis angegeben werden, also kdnnen Okonomen Leistung nicht verarbeiten und stellen in

Probleme bei der Beurteilung von Netzen
Leistung ist fur den Okonomen keine Kategorie!

Energie W hat einen Preis ct€/kWh
Energie ist hier Ware, wie Energietrager Kohle, Ol, usw.
Leistung kann (Momentanwert p=dW/dt) keinen Preis haben!
Das elektrische Netz bietet nur Leistung an!

Elektr. Energie wird zur Ware, wenn elektrische Leistung eine
gewisse Zeit geliefert wird.

Mit Physikalischen Grélken kann man nicht handeln! Leistung,
Kraft, Lénge, ZEit, Masse (wird bestenfalls in Verbindung mit einer bestimmten Art der

Masse zur Ware), Drehmoment (achtung! Hat die Dimension einer Energie weil der Winkel
dimensionslos ist, kann aber keinen Preis haben!) 26Wos

allen Diagrammen nur Energien dar:

27. Die offentliche Stromerzeugung in Deutschland wird durch das Fraunhofer ISE im Block ,Energy-Charts® in phy-

sikalisch korrekter Form dargestellt:

— Darstellung einer zu einem bestimmten Zeitpunkt
Energy-Charts. 7 Fraunhofer #f§ | Poenmen - Erzeugten Energie ist physikalischer Unsinn 1! fl(SMARD
a

<e
Strommarktdaten

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 41 2023

Energetisch korrigierte Werte
20754
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28. Die Bundesnetzagentur stellt die gleichen Kurven als Energie Giber der Zeit dar!

ENTSO-E https://www.entsoe.eu/ ist (seit 1.7.2009) die Transparenz-Plattform der Energie- Steuerungsgruppe der

Europaischen Union. Sie sammelt alle relevanten Meldungen europaischer Kraftwerke(,Erzeuger”) und Netzbetreiber
(,Verbraucher®) und stellt sie fir Nutzer zur Verfiigung. So ist jedes Kraftwerk u.a. verpflichtet, ¥ stiindlich die in der

vergangenen Viertelstunde ins Netz gelieferte mittlere Leistung zu melden. (Leistung ist eigentlich eine stetige Funk-

tion der Zeit. Um sie digital zu erfassen hat man verabredet diesen gemittelten Funktionswert zu verwenden). ENTSO-
E ist die Grundlage fur alle Plattformen, die Ubersichten Uber Stromerzeugung, Verbrauch, Preis usw. bieten:

https://www.smard.de/home der Bundesnetzagentur, https://www.energy-charts.info/?I=de&c=DE des Fraunhofer-

Instituts ISE, https://www.agora-energiewende.de/daten-
tools/agorameter/chart/today/power_generation/01.07.2024/04.07.2024/hourly der Agora Energiewende.



https://www.entsoe.eu/
https://www.smard.de/home
https://www.energy-charts.info/?l=de&c=DE
https://www.agora-energiewende.de/daten-tools/agorameter/chart/today/power_generation/01.07.2024/04.07.2024/hourly
https://www.agora-energiewende.de/daten-tools/agorameter/chart/today/power_generation/01.07.2024/04.07.2024/hourly

Wahrend Agora ,wissenschaftlich fundierte und politisch umsetzbare Konzepte fur einen erfolgreichen Weg zur Kii-

maneutralitat® entwickeln will, bedient sich die Bundesnetzagentur einer Darstellungsweise, die fir den Naturwissen-

schaftler grob fehlerhaft und erst nach Studium der Betriebsanleitung verstandlich ist, wahrend an anderer Stelle

physikalisch falsche Behauptungen aufgestellt werden. Man erklart:* Die Einheit von Energie in Form von Strom wird

ublicherweise in Watt ausgedruckt®. Es scheint, dem Verfasser fehlen physikalische Kenntnisse. Mein Hinweis per

mail wurde zur Kenntnis genommen, jedoch nichts verandert! Die Energy Charts tibernehmen kritiklos die bei Smard

mit ,Last“ bezeichnete, im Laufe einer Stunde erzeugte Energie (=gemittelte Last xStunde) und nennen die pro Jahr

verbrauchte Energie ebenfalls ,Last‘. Auch hier folgt man der Obrigkeit

(Bundesnetzagentur) und andert trotz mehrfachen Hinweises durch mich

nichts!

29/30. Prof. Dr. Dr. h.c. mult. Hans-Werner Sinn,(emeritiert, ifo Institut -
Leibniz-Institut fir Wirtschaftsforschung an der Universitat Minchen) ist be-

kannt fur fundierte Kritik an einigen Gesetzen unserer Regierung, die griinen

Vorstellungen entspringen. Er hatte 4 Thesen in einem Inter-
view aufgestellt, gegen die Prof. Lion Hirth, Hertie-School,

polemisiert.

Zul.:Solange nicht die ganze Welt unsere Gesetze befolgt,
werden wir, da wir uns durch unsere Gesetze einschranken,
wirtschaftlich schwacher werden, jedoch den Welt- Gesamt-
ausstof klimaschadlicher Gase nicht verringern, da die ande-

ren umso mehr ausstofRen werden!

Zu2.:(s.u. Slide 31.) Prof. Hirt hat die Physik nicht verstanden

und vergleicht hier benétigte mechanische Leistung (=elektri-

sche Leistung) mit aus Energietragern erst zu erzeugender
Leistung ( auch ein Segelschiff ist mit einem Motorschiff nicht
vergleichbar)!!

31. Vergleich Elektroauto — Verbrenner: Treibt man das Auto
mit Elektrizitéat an, spart man den Verlust der Umwandlung von
Warme in mechanische ~ elektrische Energie (trivial); hat man
jedoch ein Netz, das noch nicht 100% alternative Energie ent-

halt, mul3 jede zusétzliche Last durch fossile Brennstoffe er-

zeugt werden. Das muf} fiir alle Autos, die durch Elektroautos

ersetzt werden, gelten, solange letztere zuséatzliche Lasten

darstellen!

32. Auf meine Frage an das Umwelt- Bundesamt, wie man
unter diesem Gesichtspunkt die Férderung von E-Autos be-
grindet erhielt ich eine verschwurbelte Antwort des Umwelt-
Bundesamtes. Es kann nicht zwei Wahrheiten geben, daher
fehlt der Hinweis darauf, warum man erhhten CO2-Ausstof3

zulamnt!

Hans-Werner Sinns Klimaskepsis
im Realitatscheck

* In einem Kkarzlich veréffentlichten Interview
mit der ,Bild“-Zeitung Ubt Sinn einmal
mehr harsche Kritik an der deutschen
Klimapolitik,

« (F.A.Z. - Wirtschaft Montag, 28.08.2023
Gegenargumente von Lion Hirth, Prof. an
Hertie School)

29Wos

Hans-Werner Sinns Klimaskepsis im Realitdtscheck
Thesen

1. Nationale oder européische Klimapolitik bringt nichts

Wirklich: USA, China u. andere investieren enorm, jedoch weit mehr in Kohlell
2. Elektroautos und Wiarmepumpen erhéhen die CO2-Emissionen
Elektromotoren wandeln Energie etwa dreimal so effizient in Bewegungsener-
gie um wie Verbrenner. Auch Warmepumpen erzeugen dreimal mehr Warme je
Kilowattstunde Energieeinsatz im Vergleich zur Gastherme. Selbst wenn unser
gesamter Strom aus Kohlekraftwerken kame, wére die Klimabilanz einer
Warmepumpe deswegen besser als die einer Gasheizung. Beweis???

3. Die Klimapolitik ruiniert die deutsche Autoindustrie

Nicht ein zuktinftiges Verbrenner-Verbot bedroht die deutsche Autoindustrie,
sondern dass sie nicht frih und konsequent genug auf Batterien und
Digitalisierung gesetzt hat.... So ist es der Kapitalismus, der den Verbrenner
aussortiert, nicht die Europaische Union. (Bitte Subventionen und Verbote
beachtenl!)

4. Erneuerbare Energien gefdhrden die Versorgungssicherheit

Unzahlige Studien und zunehmend auch die Praxis zeigen, dass ein auf Wind
und Sonne bhasierendes Stromsystem nicht nur méglich, sondern auch
gunstiger (??7?) ist als die schmutzigen Alternativen. Beweis??? 30Wos

Elektroauto - Verbrenner

Art des Autos Gespeist mit Verlust durch
EE Auf- und Entladen 0,7
Diesel Thermodyn. 0,4
E Warmekr. (0,4) Thermodyn., A-u. Entlad 0,28

= Das mit EE betankte E-Auto ist energetisch um den Faktor 1,75 glinstiger als der
Diesel (1/1.75=0.57, »n Dieselmotor) (Wegen des Gewichts der Batterie wird dieser
Vorteil stark gemindertl!)

= Das mit Kohlestrom betriebene E-Auto ist energetisch um den Faktor 1,43 ungunstiger|
als das mit Dieselantrieb,

= Eine jede zusatzliche Last fiir ein Netz, das nicht aus 100% EE besteht, kann nur
durch Kohlestromerbrachtwerden. (— Jedes Elektroautoist eine zusatzliche Last!ll)

= Das mit Kohlestrombetankte E-Auto stot um den Faktor 2,86 mehr CO2 aus als das
Dieselbetriebenelll (Da Diesel wegen der Kohlenwasserstoffe pro Energieeinheit
gegeniber Kohle bei gleicher Warmeleistung nur die Halfte CO2 ausstdlt) Zusatzlich
Batterie-Gewicht!!!

(Die Propagierung des E-Autos folgt einem Dogma, wie der Atomausstieg) ~ 34]\Vos

Antwort UBA: Warum Forderung E-Auto, Obwohl es,
solange nicht 100% EE, mit Kohlestrom fahrt ?

,Die von Ihnen geschilderte Argumentationskette folgt dem sogenannten Marginal-
strom. Dieser bildet die kurzfristige Anderung des Energiesystems ab. Gleichzeitig
blendetder Ansatz jedoch existier(t)ende Instrumente zum Klimaschutz wie die
Ausbauziele der erneuerbaren Energien und den EU-Emissionshandel aus, die kurz-
und mittelfristig ebenfalls die Menge ausgestoRener klimaschadlicher Emissionen
beeinflussen oder gar in der Gesamthohe konkret begrenzen.

lichten Studie (Analyse der Umweltbilanz von Kraftfahrzeugen mit alternativen Antrieben oder

Kraftstoffen auf dem Weqg zu einem treibhausgasneutralen Verkehr | Umweltbundesamt) der
 Uber das Fahrzeugleben verwendet, wobei fur die Projektion der Folgejahre

unterschiedliche Szenarien zum Ausbau der Erneuerbaren herangezogen werden*
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Meine Antwort: ,vielen Dank fir Ihre Antwort v. 9.2.2024 auf meine mail v. 15.12.2023. lhre Antwort Giberzeugt mich
nicht, da die von Ihnen genannten Hochlaufpfade mir nicht bekannt sind und ich auch nicht erfahre, welcher Pfad be-

schritten wird und welche Annahmen dafiir gemacht werden. Auch zu dem von lhnen genannten ,Marginalstrom® ha-

be ich weder beim UBA noch in der von Ihnen genannten Studie von 236 Seiten einen Hinweis gefunden. Dieses

Wort wird nirgends erwahnt! Lediglich Google definiert ihn, die weiterhin angegebenen Quellen

| Tobias Stahl https://efahrer.chip.de/news/deutsche-ingenieure-untersuchen-e-autos-und-blamieren-sich-

komplett 1017004 und Stefan Hajek 14. Juli 2021 https://www.wiwo.de/unternehmen/auto/strombedarf-der-

elektromobilitaet-woher-kommt-der-strom-fuer-all-die-e-autos/27404642.html erscheinen mir nicht serios, weil sie

(,blamieren®!!) nicht nur Fakten, sondern Wertungen darstellen.

Interessant ist, dal$ die von Ihnen genannte Studie ,alternative Kraftstoffe® als notwendig erkennt, also den Einsatz

von ,Verbrennern® weiter fordert (Entgegen den Pldnen unserer Regierung)!

Ich bin daher weiterhin der Meinung, dal® der Stopp der Forderung von E-Autos eine positive Wirkung hat, zumal ich

jetzt von notwendigen Investitionen in Héhe von 500 Mrd € in zukunftsfdhige Netze las”.

(In der Marktwirtschaft setzen sich glinstigere Technologien ohne Gesetze automatisch durch!)

33. Die Warmepumpe ist die Umkehrung der Warme-
kraftmaschine. Sie entzieht einem Warmereservoir der
Temperatur T+ (Wasser, Luft) Warme und flgt sie der in
den Eingang in Form mechanischer(oder elektrischer)
Energie eingespeisten Energie hinzu, sodall am Ausgang
eine wesentlich hdhere Warmemenge der Temperatur Ty
ankommt, als man aus der mechanischen Energie allein

erzeugen konnte. Der theoretische Wirkungsgrad ist

TH
Ty-Tr

(nach Carnot).

Um die Differenz im Nenner mdglichst klein zu halten, soll-

Gebdudesanierung Warmepumpe

+ Die Warmepumpeist die Umkehrung der Warmekraftmaschine
+ Die Leistungszahlist das Verhaltnis der zugefuhrten mechan. Leistung

zur abgefihrten Warmeleistung und ist somit P T”T (Carnot),
H™IT

Ty
40°C=313,15K 10°C=283,15K 30°C 10,43

40°C=313,15K 0°C=273,28K 40°C 6,96

40°C=313,15K -10°C=263,15K 50°C 6,26
40°C=313,15K -20°C=313,15K 80°C 5,22

Jahresarbeitszahl: Erzeugte Heizwarme pro Jahr (kWh/a) geteilt durch dafir im Jahr
benétigten Strom (kWh/a)=JAZ. (2-4)

Achtung! Luft-Wasser-Warmepumpen vereisen nahe Null und miissen periodisch wieder|
abgetaut werden!! Bei groller Kélte wird der Strompreis steigen, es kénnte zu sehr
hohen Kosten wegen geringen Wirkungsgrades kommen, zusatzlich wird, It. Gesetz, bei
Strommangel Leistung begrenzt!
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te man, wenn man als Reservoir die Aul3enluft nimmt, wahrend der hdchsten Tagestemperatur die Pumpe in Betrieb
nehmen. Sinkt die Umgebungstemperatur, verringert sich der Wirkungsgrad der Luft - Warmepumpe. Da geplant ist,
bei Strommangel auch Warmepumpen zu drosseln und auf3erdem bei Strommangel die Strompreise zu erhdhen, ist
das Vertrauen in Warmepumpen als Heizung fur kalte Tage gering, und im Sommer, wo die Warmepumpe unschlag-
bar ware, ist eine Heizung nicht notwendig. Die Jahresarbeitszahl JAZ wird in der Literatur zwischen 2 und 4 angege-
ben, sie ist Wetterabhéngig. Die Warmepumpe ist, abgesehen von den Installationskosten,fir den Verbraucher dann

okonomisch vorteilhafter als die Gasheizung, wenn der Preis der kWhgeischXJAZ kleiner als der Gaspreis ist.

Strompreis in ct/kWh

34. Strompreisentwicklung.

Der Strompreis entwickelte sich von 0,1 DM/kWh 40
(=0,05€/kWh) im Jahre 1945 bis auf heute 0,4 €/kWh (das 20

8 fachel!) fast nur nach oben https://www.was-war-

wann.de/historische werte/strompreise.html . 1997, kurz 15

vor Zerschlagung der Monopole, denen man ungerechtfer-
tigte Gewinne vorwarf, war der Strompreis 0,3 DM/kWh 0
(=0,15 €/kWh), nach Einfiihrung des EEG,2000, stieg er

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

https://www.wechselpilot.com/ratgeber/strompreisentwicklung/ 27.2.2023

2035
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von 13,94 bis heute auf das 2,8 fache (0,4 €/kWh), obwohl


https://efahrer.chip.de/autoren
https://efahrer.chip.de/news/deutsche-ingenieure-untersuchen-e-autos-und-blamieren-sich-komplett_1017004
https://efahrer.chip.de/news/deutsche-ingenieure-untersuchen-e-autos-und-blamieren-sich-komplett_1017004
https://www.wiwo.de/stefan-hajek/4625428.html
https://www.wiwo.de/unternehmen/auto/strombedarf-der-elektromobilitaet-woher-kommt-der-strom-fuer-all-die-e-autos/27404642.html
https://www.wiwo.de/unternehmen/auto/strombedarf-der-elektromobilitaet-woher-kommt-der-strom-fuer-all-die-e-autos/27404642.html
https://www.was-war-wann.de/historische_werte/strompreise.html
https://www.was-war-wann.de/historische_werte/strompreise.html

»Wind und Sonne keine Rechnung schicken* und wir ca. 50%

EE im Netz haben! Auch die ,ungeheuren Gewinne“ der Ener-

giekonzerne erscheinen nicht mehr!

35. ,,Bepreisung von CO,"

Ende der 1970er Jahre rechnete man mit einer baldigen Ver-
knappung und Verteuerung der fossilen Brennstoffe wegen
deren Endlichkeit (,Peack Oil*). Nachdem jedoch die Wissen-
schaft feststellte, daf? dafir aber noch einige 100Jahre verflie-
Ren muBten, ,bepreiste” man den C02-Ausstol3. Heute (2024)

mufd man daher flr die Tonne Kohle das 4,5 (ab 2025 das
5) fache des Preises frei Hafen Hamburg bezahlen. Das
gilt natlrlich nur fur Lander, die eine ,Bepreisung“ einflih-

ren und damit einen ,Klimafonds* speisen (EU).

36. Kosten der Energiewende. Unter der Vorausset-
zung einer Senkung des Energieverbrauchs um 25%
durch Effizienzgewinn berechnete Fraunhofer im Jahre
2015 1,1Bio € als zusatzliche Kosten; im Jahre 2018
eine BDI-Studiel,5 bis 2,3 Bio €! Heute schéatzt die Re-

»Bepreisung®“ von CO2 erhoht Kohlepreis:

CO2- Preis 002 Preis Kohlepreis
€Jtcoz Kohle €jt

91,67 141,67 2,83
45 (ab1/2024) 165 210,00 4.5
55 (ab1/2025) 201,67 251,67 5,02

Preis fir 1 kWh Kohle, nach Bepreisung Brennwert (Wiki) ca. 30MJ/kg=8,3333 kWh/kg

Aus is d. kWhicte | Preis cttkWh Kohle

36667 0,06 0,66
91667 15 2.1
164,99 30
3,9

55 (ab 1/2025) 201,67 3.3

35Wcs

. ... Kosten der Energiewende
tudien: :

Regierung schatzt Verringerung des Stromverbrauchs um 25% durch Effizienzerhdhung:
https://iwww.fraunhofer.de/content/dam/zv/de/Forschungsfelder/Energie-Rohstoffe/Fraunhofer-
ISE_Transformation-Energiesystem-Deutschland final 19 11%20(1).pdf 2015

Mehrkosten fiir ca. 1.1 Bio€ bei gleichbleibenden Brennstoffkosten. (80 — 95% CO2-
Absenkung gegentiber 1990)

https://bdi.eu/publikation/news/klimapfade-fuer-deutschland/ Klimapfade-fur-deutschland-BDI-
Studie 12-1-2018,

Kosten fiir Mehrinvestitionen bei der Energiewende 1.5 bis 2,3 Billionen (10'2)€ (geschatzt).
(Das waren Ausgaben, bzw. Schulden, in Hohe von 18 750 — 28 750 Eurc pro Kopfder Bevélkerung der BRD!

Bei dem gescheiterten Versuch, El Hierro von Diesel auf Wind umzustellen wurden pro Kopf der Inselbevélkerung
nur 12150 € investiert, der Strompreis mufRte dort ohne Subventionen 0,81 €/KWh sein, er wird jetzt vorwiegend
aus Diesel hergestellt!)

2024:
Regierung schatzt Erhdhung des Stromverbrauchs um 33% auf Grund neuer Anwendungen:

https://www.msn.com/de-de/finanzen/top-stories/physiker-nimmt-deutsche-energiewende-
auseinander-sein-urteil-ist-knallhart/ar-BB1I3XYk  5.4.2024

Laut Thess wiirde eine vollstandige Umstellung Deutschlands auf Sonnenenergie
und Windkraft knapp zehn Billionen Euro kosten. Das entsprichtmehrals 100 000 €

gierung eine Erhéhung des Stromverbrauchs um 33% ein,

DF

und Prof André Thess rechnet mit Kosten von 10 Billionen

pro Einwohner (André Thess Uni Stuttgart, Institute Thermodynamik, Energiespeicherung, Sprecher des

G-Fachkoll.404)

Ubergewinn 36\Vos
Entsteht bei unausgereiften Gesetzen durch unerwartete, jedoch mégliche Veranderungen:

€! (wenn man die bei der erfolglosen Umstellung der Insel El
Hierro investierten 12150 € pro Kopf der Bevdlkerung in Be-
tracht zieht, erscheinen die hier notwendigen 120 000 € pro

Kopf der BRD-Bevolkerung nicht abwegig!)

37. 2015 errechnete die Fa. Lazard die mittleren Gestehungs-
kosten der elektrischen Energie (LCOE) ohne CO2 - Vermei-
dungskosten fir die gangigsten Technologien und ermittelte
Kohle und Kernkraft als optimal. Daraufhin wurden &hnliche
Rechnungen durch verschiedene andere Institutionen unter
Abschétzung unterschiedlicher EinfluBgréRen (s.38. Fraunhof-

er ohne Kernkraft, 39.) mit teilweise stark abweichenden Erge

Globally, new nuclear power stations are becoming
one of the lowest cost sources of energy

400 e -
Should we build only nuclear
' power stations because they
are one of the cheapest
sources of electricity in the

_world? The answer is I7

Levelized cost at 7% discount rate ($/MW-h)

Median estimate

Overall range

Kzngesofl COE for new constructionat 7% discount rate. Note: CCGT: combined cycle gas turbine; OCGT:
pen cycle gas turbine: CS solar power

Figure 1: G\obal LCOE from /EA Projected Costs of Generating
Electricity, 2015 Edition

https://www.biodiversivist.com/2017/02/globally-new-nuclear-power-stations-are.html | azard 2015 37Wos|

bnissen durchgefihrt.
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Batteriesystemen driickt PV-Leistung in kWp gegeniber Batterie-Nutzkapazitat in kWhaus. (4 - b 1 b eryodenit




Nuklearforum Schweiz

Vollkosten nach Energiequelle inklusive externe Kosten

Wasserkraft
Kernkraft
Wind an Land
Wind offshore

Solarpark

Dachsolar
Erdgas
Steinkohle

0
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B Gestehungskosten - Kohle-/Gaspreis 2022 M Systemkosten C02-Preis 195€/t M Umweltkosten
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40. Am 17.7.2024. fand ich fur den US- Staat Wis-
consin einen Vergleich der Gestehungskosten bei Bei-
behaltung der bestehenden Energieerzeuger, ihnen
gegenibergestellt die Kosten bei reinem Wind- und
Solarstrom. Die Saulen sprechen fir sich.

41. zeigt die Ergebnisse von 11 Studien unterschiedli-

Dollars per MWh

Vergleich f. Wisconsin: 100%EE:

cher Gremien, die alle den notwendigen PV-Ausbau
untersuchen. Die Tatsache, daR sie sich um mehr als den
Faktor 2 unterscheiden gibt einen Hinweis darauf, wie
zutreffend sie sind. Dartber hinaus zeigen sie, dald bis
zum 6- fachen der notwendigen Leistung (60+30%GW)
bei Sonnenschein ins Netz zusétzlich zur Windleistung
eingespeist werden kdnnte! (Unser jetziges EEG wiirde
den Netz-Zusammenbruch und die Insolvenz der Netzbe-

treiber bedeuten, der Strom wére nicht bezahlbar!)

42. zeigt, wie wir bis heute Technologien weiterentwickelt

haben, die bereits unsere Vorfahren nutzten, als sie noch

{4 Bestand+KKW - Jdrein EE
https /icornwallalliance. org/2024/07 lwhy-nuclear-is-fheaper-than-wind-and-solar/17 .7 2024
LCOE: Existing vs. New Enefgy Sources
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Abbildung 1: PV-Ausbau zum Erreichen der Klimaneutralitdtim Sektor Energiewirtschaft,11 Studien,
benanntnach ausfiihrender Institution und Szenario.
Die Grenzkosten fiir Atomstrom liegen in der GréRenordnung von 1 ct/kwh, fiir Kohlestrom 3 — 7 ct/kWh, fiir
Gasstrom 6 — 9 ct/kWh, dazu kommen die Fixkosten der Kraftwerke (z.B. Investition, Kapital)
Quelle: Fraunhofer ISE Aktuelle Fakten Zur Photovoltaik 2023 S.5(87) 41\Wos

Jager und Sammler waren: Mit der Fischerei sind wir
soweit, dal} wir ganze Meere leerfischen kdnnten und

entsprechende Beschrankungen einfihren muf3ten,

jedoch Aquakultur zur Befriedigung des Bedarfs unse-
rer Markte einfihrten. Nach der Industrialisierung der
Landwirtschaft wird mit der in — Vitro-Erzeugung von
Fleisch in mehreren Instituten experimentiert. Die Be-
kleidung wird zum grof3en Teil aus chemischen Pro-

dukten (Synthetics) erzeugt.

Historische Betrachtung der Energiequellen

Jager und Sammler: Holz
Altertum: Holz, Sklaven, Wind- u. Wasserkraft
Mittelalter: Holz, Tiere, Wind-u. Wasserkraft

Industrielle Revolution wird ermdéglicht durch Fossile Energietrager —
Warmekraftmaschinen (weitere treten in den Hintergrund)

Informationsgesellschaft, Kinstl. Intelligenz, Robotik:

Sammeln von Wind- und Solarenergie!! — (Technologie der Jager und
Sammler anstatt Entwicklung neuer Technologien) !!!

(Anders: Hochseefischerei - Aquakultur, Gewebe, - Kunstfasern
(Webpelze) , > Kunstleder, Ackerbau statt Sammeln, >
Industrialisierung der Landwirtschaft in - Vitro — Kulturen usw.)

8 Mrd. Menschen sind zu ernahren, bekleiden, transportieren usw.!

Angepasst: Kern - Fission und — -Fusion !
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43. In Erkenntnis der zukunftigen Forderung hinsichtlich Bereitstellung elektrischer Energie haben das Max-Planck-

Institut, das Forschungszentrum Karlsruhe der Helmholz-Gesellschaft und das Forschungszentrum Julich im Jahre

2009 ein Strategiepapier (1,3 MB) veroffentlicht, das eine Verdop-
pelung des Forschungsetats forderte; die Erhéhung erfolgte nicht,
vielmehr wurde die Forderung laut, Forschungsgelder fur Kern-
technik anderweitig zu verwenden. Nach anfanglich grof3en Erfol-
gen und Untersuchung unterschiedlichster Prototypen von Reakto-
ren fuhrte die wahrend des Kalten Krieges auf Grund der Furcht
vor einem nuklearen Schlagabtausch der Groldméachte entstehen-

de Anti — Atom-Bewegung zum Abbruch der vielversprechenden

2009 (150 Mio)
Apollo-Programm fiir Energie —
Verdoppelung des Forschungsetats
gefordert von:
Max-Planck —Institut f. Plasmaphysik,
FZ Karlsruhe der Helmholtz-Gesellschaft,
FZ Jilich
Strategiepapier (pdf 1,3MB)
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Versuche an Prototypen, die es auf dem Gebiet der BRD gab. Ein Teil davon wurde 40 Jahre spéater in Ru3land und

China realisiert und jetzt auch in Amerika untersucht (z.B. Hochtemperaturreaktor, Thorium-Reaktor, Schneller Bri-

ter). Die Verzdgerung ist u.a. auch der wirtschaftlichen Schwéche Ruf3lands nach dem (wirtschaftlichen) Zusammen-

bruch des sozialistischen Lagers geschuldet. China holte nach Einfuhrung der Marktwirtschaft technologisch und wirt-

schaftlich auf3erordentlich schnell auf und ist heute auf manchen Gebieten Weltspitze.

44. Inzwischen gibt es mehr als 100 Start-ups, die z.T. glauben, bis 2040 ein erstes Fusionskraftwerk in Betrieb neh-

men
Zu
kon-
nen,
z.B.

Name
Gauss Fusion

Facility (NIF)

Commonwealth
Fusion Systems

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(beide BRD)

TAE Technologies

https:/fwww.nzz.ch/wissenschaft/kernfusion-private-startups-machen-iter-nif-und-co-beine-ld. 16 39809

Prinzip
Stellarator

Stellarator
Laserinduziert

Laserinduziert

T.-B

Miinchener Start—Up Auskecpplung des Max-Planck Instituts

(NIF) am Lawrence Livermore National Laboratory in Kalifornien
26.8.2021 (Gleichheit Laserenergie=Fusionsenergie) Ein kurzer
Laserimpuls I&st im Brennstoffkiigelchen eine nach innen gerichtete
Druckwelle aus, die das Wasserstoffplasma auf die Dichte von Blei
komprimiert und auf 100 Millionen Grad autheizt.

(Ausgrindung des MIT) Hochtemperatur-Supraleiter — starkere Magnet-

2018 gelang es dem Unternehmen, ein Wasserstoffplasmaauf 15
Millionen Grad zu erhitzen.Wie bei Commonwealth Fusion steht und fallt

ungemeine Klrze der Laserpulse hat einen weiteren Vorteil: Die Plasma-
Instabilitdten, mit denen man am NIF zu kdmpfen hat, haben keine Zeit,
sich auszubilden. Marvel Fusion will das bis 2025 experimentell
demonstrieren.

TAE erzeugt durch eine Kombination von Teilchenbeschleunigern und
Magnetspulen einen Plasmazylinder. Ziel: Bor + Wasserstoff

*Marvel Fusion baut an der Colorado State University ab 7.6.2024 die leistungsstarkste Kurz-Puls-Anlage , 760
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https://futurezone.at/science/japans-fusionsreaktor-2030er-energieerzeugung-fast/402980182 Griinder sind vielfach

Mitarbeiter von Kernforschungszentren (MIT, Max-Planck —Gesellschaft) die mit neuen Ideen und Techniken glauben,

die Kernfusion in den néchsten 10-20 Jahren verwirklichen zu kénnen.

45/46. Am 7.3.2024 verdffentlichte der Bundesrechnungshof eine herbe Kritik an der Art der Durchfiihrung der


https://futurezone.at/science/japans-fusionsreaktor-2030er-energieerzeugung-fast/402980182

Bundesrechnungshof (7.3.24):
¢ Bericht nach § 99 BHO zur Umsetzung der Energiewende im Hin-

blick auf die Versorgungssicherheit, Bezahlbarkeit und Umweltver-
traalichkeit der Stromversorgung

¢ Dabei unterstellt die Bundesregierung — insbesondere aufgrund der
zunehmenden Elektrifizierung in den Sektoren Verkehr und Wérme
—einen um 33 % auf 750 TWh gestiegenen Bruttostromverbrauch
(im Jahr 2021: 565 TWh)

¢ Erzeugungsleistung fiir Windenergie und Photovoltaik von insgesam
360 Gigawatt (GW) im Jahr 2030 geplant (installierte Leistung Ende
2023:151,1 GW)

¢ Es ist absehbar, dass insbesondere der Ausbau von Windenergie an
Land nicht im gesetzlich festgelegten Umfang erreicht wird;
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¢ Energiewende nicht auf Kurs, Aufgaben bisher kaum bewiltigt
¢ Deutschland 2023 erstmals Nettostromimporteur

¢ Geringe gesicherte Leistung durch Solar- und Windenergie

¢ Neue Windrader 2024 nur zur Halfte vergeben

¢ Kosten fiir Netzengpassmanagement steigen von 2024 4,2 Mrd.€ auf
2028 6,5 Mrd€

¢ Es fehlt wissenschaftliches Monitoring aller Schutzgiiter
(Klima, Ti iodi i
Flache+

at, Menschen,
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Energiewende durch die Regierung der BRD. Die wesentlichsten Kritikpunkte sind in den Slides 45/46 aufgelistet.

09.09.24: Lt. Lit

hitps:/fjoannenava.com.au/2024/08/renewable-fiasco-if-germany-just-kept-nuclear-power-it-could-have-saved-

800b-and-cut-emissions-by-73/

>600Mrd.€)

Beibehaltung der bestehenden KKW
im Jahr 2002 und Bau neuer KKW
hatte die Ausgaben halbiert und
Deutschland hétte Klimaziele
gesichert. (Einsparung von
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47. Diese Einschatzung fand ich am 9.9.2024.

Wir sind zum Erfolg verdammt. Das alte
Energiesystem wird es so nie wieder geben, das
neue muss noch entwickelt werden. Fiir die
néchste Phase der Energiewende brauchen wir
neue Geschéftsmodelle und verléassliche
Rahmenbedingungen, damit die Sektoren Strom,
Wérme und Verkehr zusammenwachsen kénnen.

Dirk Uwe Sauer, RWTH Aachen, Mitglied des
acatech Prisidiums und ESYS-Sprecher

48.49.
von Dirk Uwe Sauer sowie die Stagnation, bzw. Schrumpfung
der BRD-Wirtschaft zeigen die Misere, in der sich die BRD

befindet und es ist sehr unwahrscheinlich, dal? die Vorschlage

48Wos

von Prof. Goebel einen Ausweg aufzeigen:

Ich teile seine Empfehlung hinsichtlich der Einsparung von
Endenergie, aulRerdem ist eine vorrangige Nutzung mechani-
scher Leistung richtig, um Wandlungs- und Speicherverluste zu
vermeiden. Warum er auf Kernkraft verzichtet, erschlief3t sich
mir nicht. Es ware hochste Zeit, Forschung und Entwicklung
von Fissionskraftwerken wieder aufzunehmen, die Fusion ver-
starkt zu untersuchen und vor allem die globale Entwicklung

dieser Technologien zu verfolgen und uns vorzubereiten, wenn

Die Kritik des Bundesrechnungshofes und die Aussage

0. Goebel:
' auf jeden Fall sofort tun
nur temporar sinnvoll (einige Jahre) = tun
sinnvoll, aber hilft erst mittelfristig =» tun
* Rotes Feld: nicht sinnvoll

Nur kurzfristig richtig, Auch langfristig richtig
aber langfristig falsch

Hilft sofort gegen den  [ERW. A A FT APV C)) * Energiesparen
Gasmangel lassen (Endenergieverbrauch
* Provisorische LNG- verringern)

Terminals

* Wind und PV
ausbauen
* Gruner Wasserstoff

49Wos |

Hilft erst in einigen
Jahren gegen den
Gasmangel

es uns schon nicht gelingt, als erste diese fortschrittlichen Technologien zu nutzen, uns jedenfalls schnellstens diese

durch Kauf zu sichern. Ebenso glaube ich, daf3 wir Gas aus eigenen Vorraten im norddeutschen Raum nutzen sollten,

anstatt Terminals zu bauen und Frackinggas zu importieren. Die norddeutschen Vorrate wirden uns fir 100 Jahre

ausreichen, und wir wirden Transportverluste vermeiden! Importgas ist ohnehin durch Fracking extrahiert.



https://www.derwesten.de/wirtschaft/deutschland-hat-gasreserven-fuer-mehr-als-100-jahre-id9164622.html Es wird

behauptet, dal’ wir innerhalb von 2 Jahren mit der Férderung beginnen kdnnten, und das Uber LNG-Terminals impor-

tierte Gas wird ja auch mit Fracking-Verfahren gewonnen, und wir haben keinen Einflul3 auf die dort verwendeten

chemischen Mittel. Im Ubrigen wird Fracking (sog. ,Dry-Rock®) fir Geothermie durch die Bundesregierung empfohlen,

weil es fur bestimmte Untergriinde notwendig ist!

Methan, wenn es uns die Natur bietet, sollten wir direkt als Chemierohstoff verwenden, anstatt es erst durch EE zu

erzeugen; insbesondere dann, wenn der Kohlenstoff im Produkt bleibt und nicht in die Atmosphare gelangt. Gegen

einen weiteren Ausbau von Wind und PV habe ich nichts. Dazu muf3ten allerdings ideologische Hemmnisse beseitigt

werden.

50.51. Zusammenfassung

-Aufbau eines Energiemarktes, -Zerschlagung der Monopole, -neue Wirtschaftsweise durch Gesetzgebung, -

Staatliche Fehleinschatzung des Energiebedarfs,
-EEG (5 S.) Der Markt wird fur EE aul3er Kraft
gesetzt, - (5!) Jahre spéater: Bildung der Bundes-
netzagentur, die eigentlich daftr sorgen sollte,
daR die gesammelte Leistung auch durch die
Netze bis zum Verbraucher geleitet werden kann.
-Bepreisung des CO, —AusstoRes damit die fossi-
len Energiequellen so teuer werden, daf3 sie den
Erneuerbaren nicht mehr gefahrlich werden kén-
nen. -2024 hat sich das EEG von urspriinglich 5
S. auf 150 S. aufgeblaht. -Ein Blackout ist bei un-
serem gut Uberwachten Netz dank Lastabwirfen

(Nach 1945 nannten wir es ,Stromsperren®) sehr

Zusammenfassung 1

Aufbau eines Energiemarktes
Zerschlagung der Monopole
Neue Wirtschaftsweise durch Gesetzgebung
Staatliche Fehleinschatzung des Energiebedarfs
EEG (5S.) Markt wird fiir EE auRer Kraft gesetzt
5(!1) Jahre spater: Bildung der Bundesnetzagentur
,Bepreisung” des CO2 — AusstoRRes
2024 EEG: 150 S.
Blackout dank Lastabwtirfen unwahrscheinlich
Viele fehlerhafte Vorstellungen von
Wissenschaftlern und einflulreichen Politikern,
fehlende Einbeziehung von Fachleuten Zanos

unwahrscheinlich. -Viele fehlerhafte Vorstellungen von Wissenschaftlern und einfluRreichen Politikern, wenn es

sich nicht um ihr eigentliches Arbeitsgebiet handelt. — fehlende Einbeziehung von Fachleuten als Ausdruck der

Uberheblichkeit bekannter Wissenschaftler bei der Beurteilung von Nachbargebieten.

Zusammenfassung 2. Brachliegende Investitio-
nen sowohl in sehr teure Netze als auch in Wind-
und Solarkraftwerke wegen deren Volativitat, gro-
Re Serviceleistungen! Uberkapazitaten, eine Voll-
auslastung des investierten Kapitals ist nicht mog-
lich.

tung einer Marktwirtschaft im bisher verstandenen

In diesem Fall kann von der Aufrechterhal-

Sinne nicht mehr geredet werden. —Vernichtung
eines ungeheuren Volksvermdgens durch Ab-
schaltung und Abril3 der KKW und der Kohle-
kraftwerke, obwohl noch langst keine Vollversor-
gung der Volkswirtschaft mit EE auch nur abzu-

Zusammenfassung 2
Brachliegende Investitionen in senrteure Netze, wind- und

Solarkraftwerke wegen deren Volativitat, groe Serviceleistungen! Uberkapazititen,
eine Vollauslastung des investierten Kapitals ist unmaoglich!!!

Vernichtung eines ungeheuren Volksvermégens
durch Abschaltungund Abri} der KKW sowie der fossilen Kraftwerke

Keine Koordinierung der Mallinahmen (netze:

»Verstopfung durch Atomstrom*, Atomabschaltung, E-Mobilitat, VWWarmepumpen)

Weiter steigende Energiepreise marktgesetze auter kratt:

Windanlagenbetreiber erhalten eine garantierte Einspeisevergiitung: 7,35 ct/KWh
Solaranlagenbetreiber von _ 1113 ct/KWh
(Stromerzeugung aus Braunkchlezentral ohne Netzausbauund HGU: 3 ct/KWh) .

Vorteile flr Lander, die diesen Weg nicht gehen

Brics, Brasilien, Indien, China, usw. werden uns tberholen! 51Wos

sehen ware. — Keine erfolgreiche Koordinierung der vorher gesetzlich festgelegten Mal3nahmen. Als Frau Kem-

fert Uber ,Verstopfung der Netze durch Atomstrom* klagte, hatte das als Signal fur die Verstarkung dieser Netze



https://www.derwesten.de/wirtschaft/deutschland-hat-gasreserven-fuer-mehr-als-100-jahre-id9164622.html

genutzt werden missen; und von den seit Beginn der Energiewende geplanten HGUs(,Stromautobahnen®) ist in
25Jahren noch nicht einmal 1/10 gebaut! -Weiter steigende Energiepreise, Marktgesetze aul3er Kraft, Wind-
strom 7,35 ct/kWh, Solarstrom 11-13 kWh, gegenuber (friiher )Kohlestrom 3 ct/kWh, bzw. (bestehende) KKW
2ct/kwWh! —Lander, die unseren Weg nicht gehen haben damit natirlich einen Vorteil: Brics, Brasilien, Indien,

China werden uns dann tberholen, wenn sie es bisher noch nicht gemacht haben!

Auch den ,0kologischen Menschen® werden wir nicht erziehen kdnnen, so, wie man den ,sozialistischen Men-
schen® nicht schaffen konnte. Es besteht daher die reale Gefahr, dal} unsere ,Grol3e Transformation“ dasselbe

Schicksal erleidet, wie der ,Aufbau einer sozialistischen Gesellschaft”.

52. Dank fur die Aufmerksamkeit!

Dank fur die Aufmerksamkeit

52Wos

Machtblocke und Ideologien. Beginn ||ldeologische Einflusse
1945 Sehnsucht der Menschen nach Freiheit - Gleichheit - Briiderichkeit

Ges.-Formen: Sklavenhalter - Feudalismus - Republik
» Wirtschaftsweise (Industrielle Revelution)

Bedrohungsscenario fihrt zu Massenbewegung o _ ] _
FEindbiIder (GBEr): « Kapitalismus die am schnellsten wachsende Wirtschaftsweise.

Sozialismus (Kommunismus) Diktatur - Kriege
Soziale Marktwirtschaft (S.M.)
Globalisierung — Anpassung der .M. , Turbokapitalismus”

Ausbeutung durch den Kapitalismus
Kriegsverbrechen

Angst vor Kernwaffenkrieg

Hoffnung - Versprechungen:
Schlaraffenland

Jedem nach seinen Bedirfnissen

Teilhabe am Wohlstand

Sonne und Wind schicken keine Rechnung

Sonne und Wind schicken keine Rechnung (jedoch auch keinen Strom),
Durch Massenproduktion wird ein jedes Produkt wirtschaftlich.
Selbstverbrennung der Erde auf Grund CO2 - Ausstoles

Neue Idee: Durch Gesetze die Anderung der Wirtschaftsweise
durchsetzen, jedoch die Triebkrifte des Kapitalismus nutzen, um

S3Wos Teilhabe aller zu erreichen. 54Wos

Heute, Verbrenner
Definition: Primar-, End-, Nutzenergie E3:i

Deutschland 2045 Systemwirkungs- ‘Verkehr
Primarenergie = 50 % weniger als 2019 grad: 25%
Effizienzverbesserung durch:
M Kaum noch thermische Kraftwerke

BT 22 % Umwandlungsveriuste 2.8, Elektrolyseur und Kraftwerk

‘ Endenergie = 44 % weniger als 2019,
Effizienzverbesserung durch: E-Mobilitat
E-Mobilitat und Warmepumpen

1 27 % Umwandlungsverluste 2.8. im Motor oder Heizkessel Systemwirkungs- Ver

Nutzenergie = 25 % weniger als 2019, durch:
Bessere Warmedammung, weniger Verkehr (2.8. mehr
regionale Produkte)

Eingespart: 494 TWh Endenergie (20% der heutigen Endenergie)

Quede AGER, Destaiand 2019, Areahene Verbete (35N des [T Bedwrfs fur Bewepungrareripe)
SR o 55Wos 56Wos




Kernreaktoren

Zeitliche Abfolge

Heute, Gas- und Olheizungen, private Haushalte

fortschrittiiche Zukanftige
:leﬂloren: Reaktor-
— e
Reakloren 2. B. EPR, SWR 1000 Generation VI A
e v = Generation I, Generation lll+
m [ Generation 1l 7
[ Generation |
| | EPR/SWREO00 | HIR | Fision |
IEI?I‘iIiI?I
* Eingespart: 303 TWh Endenergie (12% der heutigen Endenergie) 190 1070 1000 | 2010 0% 280
==
* Oft nicht bericksichtigt: Auch der Nutzenergiebedarf kannsinken!
“ Bild 1. Reaktorgenerationen | bis IV: Entwickl der Vert nheit,
Qurle AGER, Doutschlaond 2019, Areohme Mawholte (75N det [1-Bedorfs fur Roummarme) anigorg;(andder o S undAusbhgkngourl’die Iukgnaﬂnge
57Wos Quollo: Galdnor —— 58WoS
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Desgn st Tqupencet Manalactering in.

SMR ( 5-300 MW, ) Folgen:
Seit 2015 diskutiert, Rultland hat 2018 zwei 35 Mwel—Reaktoren auf ein Ponton gesetzt, nach F USionsrea ktO ren

Pewek (Nordsibirien) geschleppt, diese ersetzen ein Uraltes KKW, liefern Dampf und Strom fir
Stadt und (Montan-} Industrie

INF — Vertrag 12/1987 Gorbatschow — Reagan:

SMR’s kénnten eine kleine industrielle Revolution hervorrufen.

(Vergleiche: Rechenzentrum — FC, .fandy” — Smartphons). Verbot aller landgestiitzten konventionellen und

Geringe Leistung und die Mobilitat ergehen\fa"ig neue Einsatz-gebieie: nuklearen Raketen ml-t einer REiChWEite Z\NiSChen
Dezentrale Strom- und Warmeproduktion fur Industrie und Stadte. || 500 und 5.500 Kilometern.

Das Blockheizkraftwerk erlebt sine Renaissance, diesmal mit preisgunstigem
Folge: Internationale Zusammenarbeit z.B. bei:
Beseitigung von Kernsprengstoff, Fusions-
forschung

Brennstoff und ohne Abgase und Larm.
Der erste Reakior soll bis 2027 in Eielson (Alaska) laufen
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hittps:/iararw nzz. chiwissenschaft'kernfusion-priv se-startups-machen-iter-nif-und-co-beive-ld, 1639805

ITER Seit 2007 im Bau - Cadarache

- Forschungsschwerpunkte

+ Plasmaheizung, -diagnostik und —kontrolle.
+ Erprobung des Erbritens von Tritium.

+ Plasma soll bis zu einer Stunde brennen.

+ freigesetizie Fusionsleistung soll dabei die eingebrachte
Heizleistung um das Mehrfache (bersteigen

+ Gleichberechtigte Partner im Bau und Betrieb von [TER
sind neben EURATOM noch Japan, Russland,
Sidkorea, die Vereinigten Staaten und die Volksrepublik
China.

+ Ab 2025 Versuche, nur Warmel
+ Nach 2050 DEMO - Kosten von 20 Milliarden Euro.
+ @ und Hdhe ca. 30 m.

https:/fwww.nzz. chiw

Zwei Wege zur Kernfusion

roton-Bor-Reaktion is

(A) Die Verschmelzung von Deuterium
) keine Neutronen

d Tritium zu Helium rdert Tem-
zwischen 100 und D) Milllonen erfordert o

einer Milliarde Grad

Tritium

Deuterium
Wasserstoff

Neutron Helium Helium it Hellum

il
G3Wos 64Wos
https:www mpg.de/ 18734573 brennpunkte-der-kernfusion
Mehr als 20 Forschungsreaktoren in
Unterschiadlichsten Lindern
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Strompreisentwicklung seit 2012
Al Bepreisung” CI.:SCU.:'_

@Mz M3 004 20ME 2006 2007 2018 2079 2020 ME LWL 1ML 2023
022 2022

PHOTOVOLTAIK
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25.1.2024:Bundes- Netzagentur: Investiticnsbedarf fir Netzausbau: 555 Mrd. £

Professor Dr. Uschi Backes-Gellner

Universitdt Ziirich. Institur fiir Betriebswirtschafislehre, Lehrstuhl fiir Allgemeine
Betriebswirtschafislehre, insbesondere empirische Methoden der Arbeitsbeziehungen und
der Personalokonomik

Professor Dr. Christoph Bohringer
Carl von Ossietzky Universitit Oldenburg, Department fiir Wirtschafts- und Rechtswissenschaften,
Lehrstull fiir Wirtschaftspolitik

Professor Dr. Dominique Foray
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Chaire en Economie et Management de 1'Inmovation

Professor Dr. Alexander Gerybadze
Universitit Hohenheim Forschungszentrum Innovation und Dienstleistung (FZID).
Forschungsstelle Internationales Management und Innovation

Professor Dietmar Harhoff, Ph.D. (Vorsitzender)
Max-Planck-Institut fiir Innovation und Wettbewerb, Munich Center for Innovation and
Entrepreneurship Research (MCIER)

68Wos
Professor Dr. Monika Schnitzer (stellvertretende Vorsitzende)
Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen. Seminar fiir Komparative Wirtschaftsforschung




Abbildung 1

Energiewende nicht auf Kurs

Auf dem Weg zu einer sicheren, bezahibaren und umweltvertraglichen Versorgung mit
erneuerbaren Energien steht die Bundesregierung vor groBen Herausforderungen. Diese
werden bislang kaum bewaltigt.

69Wos

Grafik: Bundesrechnungshof,

Abbildung 2

Deutschland wurde im Jahr 2023 zum Nettostromimporteur
Das Abschalten der Kernkraftwerke und die verringerte Leistung der Kohlekraftwerke korres-
pondieren mit einer Zunahme der Mettostromimporte.

55.4

Installierte Lelstung
Kern- und Kohlekraftwerke
35,8 [Glgawatt, GW]

Memaimpore
- 5,82 [Twh]

2015

2016

T0Wos
Gratik: Bundesrechnungshof. Guelle: Bundesnetzagentur | SMARD de; ENTSO-E Transparency Platform.

Abbildung 3

Geringe gesicherte Leistung durch Solar- und Windenergie
Solar- und Windenergie unterliegen tages- und jahreszeitlichen sowie wetterabhangigen
Schwankungen. Konventionelle Kraftwerke unterliegen diesen Schwankungen nicht.

0%
gesicherte Leistung

6%
gesicherte Leistung

89%
gesicherte Leistung

Solar-
energie

suTull
Vo

Erliuterung: "Kohle, Erdgas, Erdél.
71lWos
Grafik: Bundesrechnungshof. Quelle: Biro fir Technikfolgenabschitzung beim Deutschen Bundestag;

Consentec und r2b.

Abbildung 9

Kosten flr Netzengpassmanagement steigen
Im Jahr 2022 betrugen die Kosten 4,2 Mrd. Euro. Bis ins Jahr 2028 sollen sie auf 6,5 Mrd.
Euro ansteigen — ein Vielfaches der friheren Werte.
6,5 Mrd. Euro
1,5 1.5 1,3 1.4

10,9*
6.5
5,7
a9
4,2
: I I

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 02T 2028
e Prognose =

6,5

Erliuterung: *Die Prognose aus dem Jahr 2022 basierte auf krisenbedingt sehr hohen Brennstoff- und Strom-
preisen. Fir das erste Halbjahr 2023 ermittelte die BNetzA inzwischen 1,66 Mrd. Eura vorliufige Gesamtkasten.

Grafik: Bundesrechnungshof. Quelle: Monitoringbericht 2022 von BNetza und Bundeskartellame; Bericht der
BMetzA rum Netzengpassmanagement; Gesamtjahr 2022 sowie Prognose des Umnfangs und der Kosten der
Malnahmen fir Engpassmanagement nach § 13 Absatz 10 EnWG (2022 sowie 2023), T2Wos

Abbildung 4

Neue Windrader nur zur Halfte vergeben

Die Bundesnetzagentur konnte im Jahr 2023 von den gesetzlich vorgesehenen 12,84 GW
Windenergieanlagen an Land nur 6,38 GW vergeben. Damit steigt das Ausschreibungs-
volumen im Jahr 2024 um die nicht vergebenen 6,46 auf 16,46 GW (+ 65 %).

16,46

in 2024 zusitzlich
2u vergeben

nicht
vergeben

in 2024 planméRig
2u vergeben

vergeben

10,00

2023 2024

Grafik: Bundesrechnungshof. Quelle: BNetzA; EEG 2023, 73Wos

Abbildung 10

Schutzgiter bei der Umweltvertraglichkeitsprifung

Die Energiewende wirkt sich erheblich auf die Umwelt aus. Bel Prafung der Umweltvertrag-
lichkeit sind zahlreiche Schutzglter zu berilcksichtigen, zwischen denen auch Wechselwir-
kungen bestehen.
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Grafik: Bundesrechnungshof.




Abbildung 11

Fokus des Monitorings nur auf das Klima
Die Energiewende triigt zum Klimaschutz bei, wirkt aber auch vielfiltig auf andere Schutzgi-
ter. Um die Wirkungen differenziert zu bewerten, fehlt ein wissenschaftliches Monitoring.

75Wos

Grafik: Bundesrechnungshof,

Druckwasser - Reaktor

Bild: schematische Darstellung eines Druckwassarreaktors

https:/ fwww.grs.de/de/glossar/ druckwasserreaktor-dwr 76Wos

Siedewasser - Reaktor

= [ ”*l-“—"l 0 =\_4
) T \
behiiter r" wdll
A ‘ I

Breon- o
m\r ~

| Hapt.

| kishiitaet- .

| pumpe 1

i

Bild: Schematische Darstellung eines Siedewasserfeaktors

https://www.grs.de/de/glossar/siedewasserresktor-swr
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Primédrenergiebereitstellung 2045 = R

« Die rechts zitierte Studie
sieht auf den Gebauden
der BRD ein Potential von
1000 GW,

7 (nur Flachen berGeksichtigt mit
Einstrahlung > 500 kWh/m? a)

ws

e

* D.h. ein Ausweichen auf
die Freifliche ware gar
nicht notig,

* Aber: Freiflichenanlagen

sind kostenglnstiger.
I " [

Fraunhofer 1SE: Aktuele Faiten 2ur Photovoltaik in Devtschland 2022, wiww ov fakien de

« Zusatzlich brachte eine PV-Uberdachung von bestehenden groBen Parkplitzen
weitere 59 GW,,.

* Agri-PV bietet Potential fir 2 900 GW,, also gut 3 x mehr als benotigt (FH-ISE, Seite 36)
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Und das Ausland?

Prognose 2w der
gemeint?

* Wollen die ‘

Fraueninden °= —— m

Lindern mit
dem hohen Bevélkerungswachstum eigentlich so viele Kinder haben?

B3 R

¥on 2010 bis 2100 (in Millarden)'
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Entwicklung
eigentlich
schicksalhaft?
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Fliehkraftregler
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Kernkraftwerk , Herunterfahren, Machzerfall

7%
= = Todreas

———Retran

6%
5%
4%
3%
2%
1% 4

0%
1s 10s  1m 10m 1h

Time After Shutdown

5h 14

MNachzerfalswdrme als Anteil der Nennleistung berechnet nach zweiverschiedenen
Modellen: Retrand mit pauschaler Berlicksichtigung einesvorherigen Betriebs und
Todreas2 unter Annahmewvon 2 Jahren Betriebvor Abschaltung.

hitps ffdewikipedia.ong fwiki Nachs e rfalsw %03 % A4 rme
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Fortsetzung

Um kurz auf die Instrumente zum Klimaschuiz zuriick zu kommen:
Die Ausbauziele der Bundesregierung sind relativ formuliert.
Konkret muss die Ubersetzung dieser Ziele auf den Ausbaubedarf
erneuerbarer Energien daher auch die Entwicklung des
Strombedarfs fir die nachsten Jahre bericksichtigen. Beiden
Ausbauzielen werden einerseits absehbare Mehrbedarfe
zusatzlicher Verbraucher und andererseits auch Potentiale zur
Stromeinsparung bei konventionellen Verbrauchern durch
realistische Hochlaufpfade abgedeckt und beriicksichtigt. Durch
den EU-Emissionshandel sind die Mehremissionen durch die
Stromerzeugung aus Kohle an anderer Stelle auch

auszugleichen. Eine verursachergerechte Bilanzierung der
Klimawirkung erlaubt diese Betrachtung (ber den
EU-Emissionshandel jedoch auch nicht, sodass die Verwendung
des Strommix eine sachgerechte Bilanzierungsoption ist.

B2Wos
Antwort Wos: vielen Dank fur lhre Antwort v. 9.2.2024 auf meine mail v.
15.12.2023. lhre Antwort Oberzeugt mich nicht, da dievon lhnen
genannten Hochlaufpfade mir nicht bekannt sind und ich daher nicht = lst 2013
erfahre, welcher Pfad beschritten wird und welche Annahmen dafir — 52 (45 % FEE)
gemacht werden. Auch zu dem von Ihnen genannten ,Marginalstrom” - 51 (57 % FEE)
habe ich weder beim UBA noch in der von lhnen genannten Studie von 236 g J—
Seiten einen Hinweis gefunden. Lediglich Google definiertihn, die < -
weiterhin angegebenen Quellen | Tobias Stahl § i
https://efahrerchip.de/news/deutsche-ingenieure-untersuchen-e-autos- 3 = SB[A%FEE)
und-blamieren-sich-komplett 1017004 und Stefan Hajek 14. Juli 2021 56 (33 % FEE)
https://www.wiwo.de/unternehmen/auto/strombedarf-der- 55 (91 % FEE)
elektromobilitaet-woher-kommt-der-strom-fuer-all-die-e- — 4 (95 % FEE)

autos/27404642.html erscheinen mir nicht serigs, weil sie (,blamieren®!!}
nicht nur Fakten, sondern Wertungen darstellen.

Interessant ist, daf die von Ihnen genannte Studie ,alternative Kraftstoffe

als notwendig erkennt, also den Einsatz von ,Verbrennern” weiter fordert!
Ich bin daher weiterhin der Meinung, dal der Stopp der Forderung von E-
Autos eine positive Wirkung hat, zumal ich jetzt von notwendigen

Investitionen in Hohe von 500 Mrd € in zukunftsfahige Netze las. 23Wos

59 (136 % FEE)

Stunden

Abbildung 5: Jahresdaverfinie der Residuallast filir das Jahr 2050

httpsz:/fwww.acatech.defpublikation/fledbiltastskonz epte-fuer-die-stromversorgu ng-2050-
stabilitzet-im-zeitaiter-der-erneuerbaren-energien/ 24Wos

https://www.next-kraftwerke de/wissen/residualiast
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Am 4./5 Marz 2024 veranstaltete die Deutsche Akademie der
Technikwissenschaften -acatech- in der Evangelischen Akademie Tutzing
eine Diskussion zum Thema Energiewende - wo steht Deutschland?
Stichworte:

Dekarbonisierung™ ist zu kurz gegrifien, Kohlenstoff auch weiterhin ein
zentrales Element nachhaltigen Wirtschaftens | daher Kreislaufwirtschaft.
Primarenergie wird Strom sein. Wegen fehlender Grenzkoppelstellen noch
kein eigentlicher Européischer Strommarkt! In einer Podiumsdiskussion
ging es um Flexibilitat im Strommarkt. Das Problem von Uberkapazitaten
wird angesprochen. Wasserstoff — Molekilwende. Fusionskraftwerk-
start-ups.
https://www.acatech.defallgemein/energiewende-wo-steht-deutschland/
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