Dresdner Hefte

zur Geschichte der Elektrotechnik

Heft 8

Wilhelm Hallwachs

Die Lichtelektrizitat kommt an die

Koniglich Sachsische Technische Hochschule in Dresden

Gunter Dorfel

AK 20 ,Geschichte der Elektrotechnik®, Juni 2024

VDE Dresden e.V.







Wilhelm Hallwachs

Die Lichtelektrizitat kommt an die

Koniglich Sachsische Technische Hochschule in Dresden

Gunter Dorfel

VDE AK 20 Wilhelm Hallwachs Seite 1



Dresdner Hefte zur Geschichte der Elektrotechnik
Heft 8 (2024)

Schriftenreihe des VDE Dresden e.V.
Arbeitskreis AK 20 ,Geschichte der Elektrotechnik”

Die Autoren veroffentlichen ohne Honorar und verstehen ihre Recherchen und Publikationen
als ehrenamtliche Arbeit, um Wissenswertes aufzuschreiben und somit zu erhalten.

Alle Rechte vorbehalten.

Nachdruck, Vervielfiltigung und Ubersetzung, auch auszugsweise, nur mit ausdriicklicher
Genehmigung gestattet.

Die Quellen der Bilder sind in /.../ gesetzt.

Impressum:

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
VDE Dresden e.V.
Geschaftsfiihrer: Dr.-Ing. Dietmar Siegmund

Arbeitskreis ,,Geschichte der Elektrotechnik”
Vorsitzender: Hochschuldozent i.R. Dr.-Ing. Hartmut Bauer
Redaktionsschluss: 10.01.2024

Geschaftsstelle:

c/o TU Dresden Institut fir Elektrische Energieversorgung und Hochspannungstechnik
01062 Dresden

Besuchsadresse:

01069 Dresden, MommsenstralRe 12, Toeplerbau, Zimmer 109/110

Telefon: 0351 463-34574
Telefax: 0351 463-34533
E-Mail: vde-dresden@vde-online.de

Redaktionelle Bearbeitung: Hartmut Bauer
Layout und Satz: Hartmut Bauer
Layout Umschlag: AK 20 nach einem Entwurf von Burkhard Hollwitz (IGHFt e.V.)

Elbtal Druck & Kartonagen GmbH, 01159 Dresden
ISSN: 2629-7167

Erscheinungsort: Dresden, Deutschland

Seite 2 Wilhelm Hallwachs VDE AK 20


mailto:vde-dresden@vde-online.de

Wilhelm Hallwachs

nach einem Gemailde (Ol auf Leinwand 60[90] cm x 80[110] cm)?
des Dresdner Malers Robert Sterl (1907).2 /Kustodie der TU Dresden/

! Teile des sehr reprisentativen Rahmens sind in dieser Reproduktion unterdriickt.

2 Die Nachfahren von Hallwachs {iberlieRen das Original der TU Dresden — zunichst leihweise, spater durch
Schenkung (2008). Das Gemalde hangt folgerichtig im Krone-Bau, Institut fiir Angewandte Photophysik (IAPP),
Dir. Prof. Dr. Karl Leo. Zum IAPP und dessen Vorgeschichte siehe [Mauersberger 2008].
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1 Vorbemerkungen

Photovoltaik — eingeordnet unter dem historisch alterem Begriff Lichtelektrizitédt —, dieses
Schlagwort gehort heute zu unserem Alltag. Forschungsverbiinde und wissenschaftliche Ein-
zelganger benutzen es, um die Forderwirdigkeit ihrer Projekte zu begriinden. Populdre und
oft geradezu meisterliche bildhafte Darstellungen in allen denkbaren Medien erkladren die da-
mit umschriebene Wissenschaft, Wirtschaft und Zukunft; zumindest versuchen sie es. Sog.
Start-ups, kleine Ausgriindungen aus akademischen Strukturen, beweisen die Tragfahigkeit aus
dem Problemkreis der Photovoltaik abgeleiteter Einsichten und Techniken. Aufstrebende
GrolRbetriebe, unerwartete Insolvenzen und teure Rettungsschirme verweisen neben den
Moglichkeiten auch auf Risiken und Probleme bei der groRtechnischen und internationalen
Umsetzung. Politische Parteien kénnen es sich unter Androhung von Bedeutungslosigkeit nicht
mehr leisten, in ihren Programmen auf diesbezligliche Einlassungen pro oder kontra oder ja
aber zu verzichten — ungeachtet von gegebener oder fehlender fachlicher Kompetenz. Global
aufgestellte Machstrukturen, wirtschaftliche wie politische, sprechen offen oder verklausuliert
von Elementen der Photovoltaik — oder von deren Alternativen — als waren es Waffen. Wir
Elektrotechniker erkléren allen, die es wissen wollen und auch den anderen, dass wir schon
immer um die Bedeutung der Lichtelektrizitat / Photovoltaik wussten — wenn auch nicht um
deren Universalitat und Triebkraft. Am Anfang dieses vieldimensionalen Schubs — muss man
von Umbruch oder darf man von Revolution sprechen? — stand ein nlichterner Effekt: der Hall-
wachseffekt.

Wie jede bedeutende Erkenntnis hat auch der Hallwachseffekt seine Vorgeschichte(n). Deren
wohl wichtigster Impetus ist mit einer der herausragenden Leistungen der klassischen Physik
und der sich als Lehrfach herausbildenden Elektrotechnik im ausgehenden 19. Jahrhundert
verbunden: mit dem experimentellen Nachweis der von James Clerk Maxwell geschlussfolger-
ten Existenz von elektromagnetischen Wellen durch Heinrich Hertz und dessen moderner Aus-
formulierung des Maxwellschen Gleichungssystems.

Auf gliickliche Weise sind die energetischen und die informationstechnischen Aspekte der
lichtelektrischen Effekte schon in deren Auffindung angelegt. Wer dartiber berichtet, muss sich
nicht, im Gegensatz zu manchen anderen Feldern der Elektrotechnik, als Vertreter der Stark-
stromtechnik / Leistungselektronik oder der Schwachstromtechnik / Informationstechnik legi-
timieren.

Der Namenspatron des hier etwas polemisch eingefiihrten Effektes — der Autor sah keinen
anderen Weg die Bedeutung dieses Effektes hinreichend herauszustellen — war einer der be-
deutenden Lehrer an der Technischen Hochschule Dresden, Wilhelm Hallwachs. Es ist das Ziel
dieses Bandchens, auf den Wissenschaftler und Menschen Wilhelm Hallwachs sowie auf die
Geschichte und insbesondere auf das Umfeld des nach ihm benannten Effektes hinzuweisen.
Eine umfassende Biographie oder eine halbwegs vollstindige Geschichte der (friihen) Licht-
elektrizitat soll damit nicht vorgelegt werden.
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2 Die Vorgeschichte(n)

2.1  Die elektrodynamischen Versuche von Heinrich Hertz

Am 20. Dezember 1884 erhielt der in Kiel tatige Privatdozent Heinrich Hertz vom preuRischen
Kultusministerium in Berlin einen Ruf auf die Physik-Professur am Polytechnikum in Karlsruhe.
Noch im Dezember fiihrte Hertz Verhandlungen in Berlin und Karlsruhe. Im Marz 1885 trat er
sein neues Amt an der seit 1865 in den Rang einer Technischen Hochschule erhobenen Ein-
richtung an.3 Damit stand dem in der Community schon hoch geschitzten jungen Helmholtz-
Schiiler 4 ein ziemlich groRziigiges Betatigungsfeld zur Verfligung. Nach anfinglichem Suchen
und Unsicherheiten —er erwog u. a. die Erforschung von zahen Flissigkeiten als Schmiermittel
und versuchte seine fritheren Uberlegungen und Experimente zur Gasentladungsphysik wie-
der aufzugreifen — traf er eine folgenreiche Entscheidung. Er sah in den ihm in Karlsruhe gege-
benen technischen Moglichkeiten hinreichende Voraussetzungen, an eine 1878/79 wahrend
seiner Berliner Studien erfolgreich bearbeitete Preisaufgabe > anzuknipfen und sich elektro-
dynamischen Studien zu widmen. Es ging letztlich um die Gultigkeit der Maxwellschen Theorie.
Einigen theoretischen Aspekten hatte er sich schon in Kiel zugewandt [Hertz 1884] und gefun-
den:

,Das auf unvermittelte Fernwirkung © gegriindete System der elektrodynamischen Wir-
kung geschlossener Stréme in seinem gegenwdrtigen Zustande ist sicher unvollsténdig.”
..... Das Maxwell’sche System tréigt nicht in gleicher Weise in sich den Beweis seiner
Unvollstdndigkeit.”

James Clerk Maxwell hatte, etwas vereinfacht dargestellt, die akzeptierten Axiome und Ge-
setze der experimentell weitgehend erforschten Elektrodynamik des 19.Jahrhunderts, erwei-
tert um die Annahme von der Gleichwertigkeit der Verschiebestrome in den Dielektrika bei
der Ausbildung magnetischer Wirbel, in einem System von partiellen Differentialgleichungen
zusammengefasst (1873). Diese werden Ublicherweise in vektoranalytischer Darstellung no-
tiert. Deren Losung fuhrt fiir den Fall schneller elektrischer Schwingungen auf die Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen, deren Geschwindigkeit der Lichtgeschwindigkeit entspricht.

3 Die hier und nachfolgend genannten Datierungen und Zitate folgen, wenn nicht anders vermerkt, [Johanna Hertz
1927].

4 Es sei darauf hingewiesen, dass sich der suchende junge Hertz — sollte er sich der Technik oder der Naturwis-
senschaft zuwenden? — fiir das SS 1876 am Koniglichen Polytechnikum Dresden eingeschrieben hatte. In seinen
Notizen erwahnte er insbesondere mathematsche Studien bei den Professoren Kénigsberger und Burmester, aber
auch einen ihm wenig interessant erscheinenden Vortrag des Telegraphentechnikers Prof. Zetzsche.

5 Es ging um die Frage, ob sich der elektrische Strom wie eine trdge Masse durch den Leiter bewege. Hertz fand,
dass es sich nur um eine sehr kleine, jenseits der damaligen Nachweismoglichleiten liegende Masse handeln
kdnne.

5D. h., dass eine reale endliche Ausbreitungsgeschwindigkeit der beschriebenen elektrodynamischen Wirkungen
nicht in Betracht gezogen wird. Das entsprach der Zusammenfassung der elektromagnetischen Erscheinungen,
so wie sie in der Mitte des 19. Jahrhunderts erkannt und experimentell bestatigt wurden, durch Wilhelm Weber.

7 Das Ausblenden von Ausbreitungsgeschwindigkeiten musste insbesondere bei der Betrachtung sehr schneller
elektrischer Schwingungen zu Widerspriichen fiihren.
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Also lag fiir Maxwell die Annahme nahe, dass Licht eine elektromagnetische Erscheinung sei.®
Erste Hinweise auf Versuche Uber die ,Induktion bei Funkenentladungen“ notierte Hertz
(Bild 1) im Oktober 1886. Am 5. Dezember berichtete er in einem Dankschreiben fir eine von
Helmholtz erhaltene wissenschaftliche Abhandlung, dass es ihm gelungen sei, ,,sehr sichtbar
die Induktionswirkung eines ungeschlossenen geradlinigen Stromes auf einen anderen unge-
schlossenen ... Strom darzustellen”. Weiter an von Helmholtz:
»Den induzierenden geradlinigen Strom stelle ich in folgender Weise her: Ein dicker gerader
Kupferdraht von 3 m Lénge ist an seinen Enden mit zwei Kugeln von 30 cm Durchmesser oder
zwei Konduktoren von éhnlicher Kapazitit verbunden. In der Mitte ist der Draht unterbrochen
durch eine Funkenstrecke von % cm zwischen kleinen Messingkugeln. Zwischen den letzteren
@t man nun knatternde Funken eines grofien Induktoriums iibergehen, dabei werden, was
freilich von vornherein kaum zu vermuten wdre, die elektrischen Schwingungen, welche dem
geradlinigen Stromkreis eigentiimlich sind, erregt, und diese iiben nun eine verhdltnismdfig
starke induzierende Wirkung auf die Umgebung aus. In einer einfachen viereckigen Strombahn
... in welcher sich nur eine Funkenstrecke befand, habe ich noch in einer Entfernung von 2 m
seitlich von der induzierenden Bahn Funken erhalten ... .” [). Hertz 1927]

Um die , Induktionswirkung des ungeschlossenen geradlinigen Stromes” (siehe oben), also des
Senders, im Raum zu erfassen und dabei auch noch
kleinste Wirkungen, also kiirzeste und schwachste
Funken, visuell wahrnehmen zu kénnen, dunkelte Hertz
die Funkenstrecke M (Bild 2) des Empfangers ab.

Die Wirkung war (berraschend. Die Abdeckung
reduzierte die Neigung der Funkenstecke M zur
Ausbildung von Funken deutlich. Wenige Veranderungen
an der Abdeckung zeigten Hertz, dass der beobachtete
Effekt weder elektrisch noch magnetisch verursacht sein
konnte. Er musste optisch begriindet sein. Und es schien,
dass die Wellenlange des Lichts eine Rolle spielen wiirde.
Hertz war sich der Bedeutung dieser Einsicht sehr wohl
bewusst. Bisher hatten alle ausflihrlich diskutierten
Experimente mit Licht nur Veranderung am Licht selbst
bewirkt, z.B. Schwachung, Brechung, Streuung,
Polarisation. Hier kam eine neue Dimension ins Spiel, eine

Bild 1: HeinrichrHertz um 1886.
vom Licht beeinflusste elektrische Wirkung.® Nach [J. Hertz 1927].

& Bekanntlich gilt v = (,us)'l/z. Die Physiker Wilhelm Weber und Rudolf Kohlrausch hatten schon friiher elektro-
statische und elektromagnetische KenngroRen zueinander in Beziehung gesetzt. Sie bestimmten die relative Ge-
schwindigkeit, die zwei ,elektrische Massen” zueinander haben missten, damit sich elektrostatische und mag-
netische Krafte gerade kompensieren und sich beide ,,Massen” unbeeinflusst voneinander bewegen. Sie ermit-

telten eine Geschwindigkeit von 439 - 103 km/s’ ,welche die Geschwindigkeit des Lichts bedeutend Ubertrifft”
[Weber / Kohlrausch 1856]. Rudolf Kohlrausch ist der Vater des nachfolgend mehrfach zitierten Friedrich Wilhelm
Kohlrausch, des Schwiegervaters von Wilhelm Hallwachs.

9 Als frilheste dokumentierte Wahrnehmung einer lichtelektrischen Erscheinung gilt heute ein Experiment von
Edmond Becquerel [Becquerel 1839]. Er beobachtete Ausschlage eines zwischen zwei Edelmetall-Elektroden (Pla-
tin oder Gold) in einem Elektrolyten geschalteten Galvanometers, wenn eine der beiden Elektroden belichtet
wurde. Der Effekt wurde zunachst elektrochemisch gedeutet. Eine lichtelektrische Erklarung wurde erst 1914
durch die in Leipzig forschenden Gelehrten A. Goldmann und J. Brodsky gegeben [Goldmann / Brodsky 1914a,b].

Seite 8 Wilhelm Hallwachs VDE AK 20



Folgerichtig wandte sich Hertz auch deren Erforschung zu und begab sich damit in eine
Konfliktsituation. Beide Effekte, die ihn beschaftigten, — die Ausbreitung der Induktions-
wirkung im Raum (siehe oben) und die Beeinflussung elektrischer Entladungen durch Licht —
waren erkennbar von fundamentaler Bedeutung. So kam der zeitliche Aspekt ins Spiel. Bei der
Erforschung von Schwerpunktthemen ist man selten allein, und die zeitliche Prioritat bei der
Publizierung einer Entdeckung ist letztlich eine entscheidende KenngroBe. Also entschloss sich
Hertz, die Entdeckung

des lichtelektrischen ﬂ————‘"l
Effekts moglichst schnell :
publikationsfahig darzu-

i
stellen und auf die wei-

4 J
‘ T 3
tere Ausgestaltung der e P C 7 S oy

Experimente — und damit
der weiteren Interpreta- o d
tion des Effektes! — zu
verzichten. Immerhin sah :
er sich veranlasst, mit

Unterstlitzung von Helm- oA e 4 3
holtz eine kurze Vor- Fig. 9.
veroffentlichung in den
Sitzungsberichten der
Berliner Akademie
herauszubringen [Hertz

Bild 2: Die oben im Brief an von Helmholtz beschriebene Versuchs-
anordnung. Sie wurde erstmals publiziert in [Hertz 1887a]; aus
technischen Griinden wurde sie hier [Hertz 1971] entnommen.
Die Funkenstrecke M hat Hertz sehr bald durch ein Riesssches

1887b]; der Aufsatz in Funkenmikrometer realisiert, mit welchem man die maximale
Wiedemanns Annalen Funkenlinge als Abbild der elektrischen Feldstdrke in Bruch-
[Hertz 1887c] folgte teilen von Millimetern ausdriicken konnte. /Hertz 1971/.

einige Wochen spater.

Der Auseinandersetzung mit der Maxwellschen Theorie widmete Hertz noch eine Reihe
weiterer Arbeiten; die letzten schon wihrend seiner Zeit in Bonn.° Der Erfolg seiner Karlsruher
Arbeiten hatte Hertz 1888 den Ruf auf den deutlich attraktiveren Lehrstuhl in Bonn
eingebracht. In der direkten Nachfolge von Rudolf Julius Clausius trat Hertz sein neues Amt im
April 1889 an.

2.2 Die lichtelektrischen Versuche von Heinrich Hertz

Zwei durch einen gemeinsamen Unterbrecher ¢ verbundene Induktoren a und e erzeugen
gleichzeitig Funkenentladungen in den Entladungsstrecken d und f. Der bei d ausgel6ste Funke
beleuchtet den sekundiren Funken bei f.!! Dort gestattet ein Riesssches Funkenmikrometer
dessen Intensitat genau zu vermessen. Die ursachliche Wirkung des Lichts hatte Hertz schon
nachgewiesen — siehe Abschnitt <2.1>. Weitere Versuche — verschieden lichtdurchlassige

10 Auflistungen und Kommentierungen der Hertzschen Arbeiten zur Ausgestaltung der Maxwellschen Theorie fin-
den sich u. a. in [Hertz Ges. W. Il 1892] und [Hertz 1971].

11 Diese Vorgehensweise erinnert sehr an die Experimente des Dresdner Hochschullehrers August Toepler. Bei
der Ausgestaltung seiner ,Schlierenmethode” zur Beobachtung der Schallausbreitung diente eine Funkenentla-
dung der Auslosung einer (akustischen) Wellenfront und ein damit korrespondierend ausgeloster zweiter Funken
zur deren Belichtung und Visualisierung. Zu diesbeziiglichen Erklarungen siehe z. B. [Dorfel 2021].
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Materialien (auch Gase und Flissigkeiten!) bei p und schlieRlich dort eingebrachte Prismen
(Bild 3) — zeigten Hertz schlissig, dass der ultraviolette Anteil des Lichts verantwortlich flr die
Beférderung der Funkenentladung sei. Auch eine gewissen Polabhangigkeit der Wirkung von
Abdeckungen bemerkte Hertz.”

Wie von Hertz vermutet, erregten seine lichtelektri-
schen Versuche grolRe Aufmerksamkeit. Schon im Ja-
nuar 1888 notierte er in einem Brief an seine Eltern:

,Es sind auch in dem neuesten Heft 12 zwei Arbeiten

liber die Wirkung des Lichtes auf die Entladung erschie-

nen, die eine von dem jungen Wiedemann, die andere
3 von einem Privatdozenten Dr. Hallwachs in Leipzig.
Besonders die letztere geht wesentlich iiber meine
Versuche hinaus, und ich habe so gewissermafSen die-
sen Stoff an die Allgemeinheit damit abgegeben. Ich
muss mich damit trésten, daf ich das erwartete und
damit einverstanden war, auch habe ich ja das Ziel,
welches ich erreichen wollte und um dessentwillen ich
jene Versuche liegen liefs, wirklich erreicht.” (Hervor-
hebung durch den Autor.)

Bild 3: Die Versuchsapparatur von
Hertz zum Nachweis des Ein-
flusses von ultraviolettem Licht Mit ,wirklich erreicht” sieht Hertz seine Ergebnisse zu
auf Funkenentladungen. Nach der von Maxwell eréffneten Problematik selbstbewusst
[Hertz 1887c]. und durchaus realistisch, und dies ungeachtet noch

ausstehender Beitrage hierzu. Aber ganzlich ungetriibt
war Hertz” Freude Uber das Erreichte doch nicht. Etablierte in der Community reagierten zu-
rickhaltend. Eilhard Wiedemann, Sohn des in Leipzig lehrenden Gustav Heinrich Wiedemann
und aktuellen Herausgebers der Annalen, des zeitweiligen Vorgesetzten von Wilhelm Hall-
wachs, berichtete Hertz tiber das Vorhaben seines Vaters, dessen Elektrizitatslehre 3 Giberar-
beitet herauszubringen — allerdings nur mit geringen Zusatzen. Prinzipiell Neues sei ja nicht
erschienen. Da musste Hertz — er hatte gerade liber zwei erkennbar fundamentale Effekte be-
richtet — ein Urteil des nahezu gleichaltrigen Hallwachs ,allerdings erfreulicher” klingen: ,,Es
ist doch augenscheinlich ganz unmdoglich, [jetzt] ein Lehrbuch der Elektrizitat zu schreiben, es
wird ja [gerade] alles auf den Kopf gestellt.” So Hallwachs bei einem Besuch in Karlsruhe im
Oktober 1888 von StraRburg aus.!* Er wollte Hertz und dessen Versuchseinrichtungen

12 Gemeint sind, was Hallwachs betrifft, Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 33 (1888) [Hallwachs
1888a]. Der Hinweis auf eine zweite Arbeit betrifft Eilhard Wiedemann. Dieser berichtete gemeinsam mit H. Ebert
Uber von Hertz angestoRene Untersuchungen. Bemerkenswertes Ergebnis war die schon von Hertz herausge-
stellte Asymmetrie, dass sich die durch ultraviolettes Licht verursachten Beeinflussungen einer elektrischen Ent-
ladung nur auf die negativ geladene Elektrode, die Kathode, beziehen wiirde [Wiedemann u. Ebert 1888].

13 Gemeint ist [Wiedemann 1885]. Dazu tragen wir die von Philipp Lenard in der erweiterten Fassung seines No-
belvortrages (1905) [Lenard 1920] gegebene Einschatzung nach, egozentrisch, verbittert, in von ihm angezettelte
nicht nur wissenschaftliche Streitigkeiten verwickelt, sarkastisch, fast faustisch und ziemlich zutreffend so: ,,Man
sehe z. B. die fast 500 Seiten in G. Wiedemanns ,Lehre von der Elektrizitat” Bd. IV, 1885, mit vielen ... ,Theorien”,
die einander teilweise bis zur gegenseitigen AusschlieBung widersprechen, was alles beim Studium den trostlosen
Eindruck hinterlasst, da man hier wohl viel sich bemiiht habe, aber im Endresultat nicht mehr wisse, als in ganz
wenigen Worten zu sagen ware.”

1 Nach [J. Hertz 1927]
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kennenlernen — offensichtlich nicht nur die zum lichtelektrischen Effekt — und fand eine sehr
familiare Aufnahme.

3 Der Hallwachseffekt

In kurzer Folge veroffentliche Hallwachs 1888 zwei Arbeiten zur Lichtelektrizitat [Hallwachs
1888a, b]. Auch der 62. Versammlung Deutscher Naturforscher und Arzte in Heidelberg 1889
stellte er seine Erkenntnisse vor [Hallwachs 1889a]. Dieser nur als Kurzfassung seines Vortra-
ges publizierten Arbeit kommt bei der quantenphysikalischen Deutung des lichtelektrischen
Effektes herausragende Bedeutung zu — wir kommen darauf zurlick. Ganz im Stile von Hertz
bemiihte er sich auch um Pri-
oritatssicherung durch Vor-
veroffentlichungen. Der Zu-
griff auf die Sitzungsberichte
der Berliner Akademie war - -
ihm verwehrt. Er hatte — im SO = :“_;%'__-____—___— o
Gegensatz zu Hertz — noch i I

keine Fiirsprecher unter den Schirm T
Akademiemitgliedern. Aber U
die Gottinger Nachrichten

boten ihm Raum fiir eine Er- 2L XL E7]
ganzung [Hallwachs 1889b]. '
Das Lesen der beiden friihen
Arbeiten erfordert einige
Konzentration. Hallwachs :
hatte seinen Artikeln keine P

i
4w

Erde

Grundversuch der lichtelektrischen Entladung.

Fig. 1.

Erdsechliissef

. . (i
Abbildungen  beigegeben. ’ — l
. T Gips [
Dies sehr wahrscheinlich, 4 m
e . I'J 18, XIr &7
um zeitliche Verzogerungen My-Lampe \ .
. o /'(* ? efz _
durch das Anfertigen und , ;u [! ﬁﬁ
auch das Abwarten auf die Sehi | Altes Eisenblech.
e

erst am Ende der jeweiligen
Reihe der Annalen zugangli-
chen Tafeln mit den Abbil-
dungen zu vermeiden. Diese Erde
Taktik korrespondiert eng
mit der von Hertz verfolgten

Strategie bei der Publikation

aktueller Ergebnisse. Und sie  Bild 4: Die Abbildungen der von Hallwachs fiir die 1888
spricht dafir, dass beide Au- erschienenen Arbeiten benutzten Anordnungen nach
[Hallwachs 1916].

Hanicel

e

Grundversuch der lichtelektrischen Erregung.
Fig. 2, '

toren, Hertz und Hallwachs,
ein reales Gespur fir die Ak-
tualitat ihrer Forschungen besalRen. Die Darstellung der verwendeten Apparaturen lieferte
Hallwachs erst 1916 nach (Bild 4) [Hallwachs 1916] — in einem umfangreichen, das von ihm
eroffnete und maRgeblich mitgestaltete Feld zusammenfassenden Beitrag (liber dreihundert
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Seiten!) in [Marx 1916] mit dem Titel ,,Die Lichtelektrizitdt”. Obwohl in einen Sammelband
eingebunden, darf er als eigenstandiges Werk gelten.

Wir erklaren die von Hallwachs gefundenen Reaktionen mit einem Text, der einer von Harry
Dember, Hallwachs” Nachfolger als Ordinarius fiir Physik in Dresden, eingeleiteten sehr wich-
tigen Publikation von dessen Assistenten Richard Fleischer und Horst Teichmann entnommen
ist [Fleischer u. Teichmann 1932]:

,Das Licht einer Bogenlampe bestrahlt durch eine in einem geerdeten Metallschirm sit-
zende Gips- oder Quarzplatte hindurch eine frisch geschmirgelte Metallscheibe, die auf
dem Trdger eines Aluminiumblatt-Elektroskopes sitzt. Es ergibt sich, dafs unter dem Ein-
fluf3 des ultravioletten Lichtes eine negative Ladung der Scheibe rasch zerstreut wird,
wdhrend eine positive Ladung nicht zu beeinflussen ist.”

Was, wie man wenig spater fand, auf die Aussendung — nach damaligem Verstandnis ,Zerstreu-
ung“ — negativer Elektrizitat hinauslauft. Die Natur der negativ geladenen Ladungstrager, der
Elektronen, wurde erst spater erkannt. Hallwachs fand auch, dass die Aussendung negativer
Elektrizitdt von der Natur der Oberflache abhangig war. Mit einer (geschmirgelten) Zinkplatte
war der Effekt deutlich wahrnehmbar, mit einer Goldelektrode kaum. In [Hallwachs 1888b]
beschrieb er weitere Material-

abhingigkeiten des Effektes; DIE LICHTELEKTRIZITAT

eine GesetzmaRigkeit erkann-

te er noch nicht. Aber er DR. PHIL. WILHELM HALLWACHS
kon nte aussch“eﬁen’ dass das o. Professor an der Technischen Hochschule Dresden

. . B Direktor des Physikal. Instituts der Technischen Hochschule Dresden
umgebende Gas ursachlich fir p A
die Zerstreuung war. Flr die Mit einem Anhang:
friheste inverse Interpreta- Die Entwicklung der Lichtelektrizitit von Januar 1914
tion des lichtelektrischen Ef- 25 Okt&?ler o1 '
fektes — dass bestrahlte Leiter Erich Marx

eine positive Ladung anneh-
men — beanspruchte der in
Bologna arbeitenden italieni-
schen Forscher Augusto Righi

MIT 140 FIGUREN UND ABBILDUNGEN IM TEXT

Prioritat. Wir kommen auf die- HANDBUCH DER RADIOLOGIE
sen Streit spater noch einmal BAND III
zuriick.

Hallwachs” Beitrag [Hallwachs
1916] (Bild 5) in [Marx 1916]

entspricht dem Stand von LEIPZIG
1913. Kriegsbedingt konnte AKADEMISCHE VERLAGSGESELLSCHAFT M.B. H.
1916

seine schon Anfang 1914 fer-

tiggestellte Fahnenkorrektur  Bild 5: Titelblatt von [Hallwachs 1916]

(Bild 6) erst 1916 in das auf

finf Bande angelegte Gesamtwerk eingehen. Der Herausgeber des Handbuchs, Erich Marx,
suchte das zeitliche Defizit mit einem ,, Anhang” zu beheben. Den Begriff Hallwachseffekt —
also die pointierte Herausstellung der mittlerweile bekannten und unstrittigen
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Entdeckerleistung von Hallwachs — pragte der in Berlin arbeitende Physiker Emil Warburg wah-
rend eines am 5. Marz 1896 gehaltenen Vortrags. Er berichtete vor der Kéniglich PreuBischen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin iber die Wirkung des Lichts auf Funkenentladungen

[Warburg 1996a,b].

Schwerpunkt seiner
Untersuchungen war
die physikalische Vor-
geschichte und die
davon abhangige zeit-
liche Einleitung einer
von Lichteinstrahlung
beglinstigten Funken-

entladung - z. B.
durch die Geschwin-
digkeit des Span-

nungsanstiegs. Dabei
bezog sich Warburg
auch auf den in Dres-
den wirkenden Physi-
ker August Toepler.
Dieser hatte bei sei-
ner ,Schlierenmetho-
de” (d. h. der Sicht-
barmachung von
Schall) eine Funken-
entladung als Schall-
quelle benutzt. Eine
damit gekoppelte
zweite Entladung
diente zur blitzlichtar-
tigen Beleuchtung
der Schallfronten -
siehe oben.

VDE AK 20

78 10, Ratlokintg-durFrobeme-demfvhtviobtrivhertirgimg. ¢ 49
F des diffusen Charakters der Strahlung beigeringen ,‘ und der stirkeren ¥
Konzentration derselben bei hohen Potentialen. Die Parallele mit den
' Kathodenstraklen bestitigt sich also auch auf diesen (ebieten.
‘ g) Letazteres ist auch der Fall hinsichtlich der Einwirkung hemmender
. elektrischer Potentialdifferenzen, Bei einer der Strahlung entgegen-
. 'geachalteten Potentisldifferenz von 2,1 Volt wurde dieselbe zum Aufhoren
gebracht. Hieraus erg_iﬂs_ sich fiir die Anfangsgeschwindigkeit 1, aus der
Bezichung v, == V2 Pefu ein Wert von etwa 108 czn/"SeB.i also von der
 némlichen GréBenorduung wie bei den vorezwihnten Versuchen mit Ab-
lenkung durch magnetische Felder.
. h) Fir die lichtelektrischen Vorgéinge im gaserfillien Raum lie8
?ich der allgemeine Charakter in die Auffassung der priméren Produktion
| von Kathodenstrahlen ohne Bedenken einfigen, Die Kathodenstrahlen
werden vom Gas absorbiert und von da ab tritt an die Stello des Transportﬁ
der Elel':ﬁri;v,itii.t in Form von Kathodenstrahlen derjenige in Gestalt von
 geladenen Gasteilchen, ganz im Sinn der fritheren R ighischen Arbeiten.
i) Zusammenfassung. :
Aus der im Vorigen gegebenen Ubersicht der Resultate der Lenar &
schen Arbeit ergibt sich, daB er die Frage, ob etwa das, was sich bei dep
lichtelektrischen Erregung als PrimarprozeB geltend macht (siehe § 10a 3),
Kathodenstrahlen seien, glatt und einwandfrei, in einer didg
i{ Natur der Lichtelektrizitit nach den verschiedensten Rioktungen hin
k!&r[egmden Waeise geliist und bejaht hat. Die Frage nach der Art, wis
' die zuerst bei der lichtelektrischen Ervegung aufgefundene Scheidung
der Elektrizititen (§ 10a 3) zustande komme, war damit so beantwortet,
dal} negative Elektrizitit mitfihrende, mit einer gewissen Erstenergie
| (2 Volt) begabte Kathodenstrahlen aus der Platte herauskommen.
Diesalbe Ftage, ob die lichtelektrische Erregung primir wesensgleich
mit Kathodenstrahlung sei, wurde etwas spiiter von Merritt und Ste -
wart unabkingig aufgenommen (147). Sie erhielten durch ebenso ein-
wandfreie Versuchsanordnungen, wie die von Lenard , gleiche Resultate
wiz.) dieser vnd figten in dankenswerter Weise eine Anerkennung der
 Prioritdt Lenards bei. Die Bestitigung der Resultato in einer so
 grundlegenden Frage durch eine zweite Untersuchung ist von wesentlicher
Bedeutung?). )

1} Zu jener Zeit hatte J. J. Thomson ssine hekannten Untersuchungen

E..On the existence of mausses smaller than the atoms"' ausgefiihet (vorgstragen 16, Sep-
tember 1890 auf der British Association; im Report kein Referat dariiher, ein solohes
Nature 9, 586, reohte Spalte, 1809 [12. Oktober]; Veréffentlichung der Arbeit Phil
wming. [5], 48, 547, 1899 [Dozember)). Das bekannte Resultat dieser schimen Arbeit.
Jot, dall unter Heranziehung der Resuitate von Rutherford iiber die Einbeits

oA

£ -
Jﬁﬁ’% 1:/03&“\9"3 R

REnNTe ! b
S o
- Saf LR ¢/ .
P . . \y&?ﬂ’_ﬂ}&)i '_‘,'/‘L‘"ﬁ/”.

Bild 6: Eine Korrekturfahne von [Hallwachs 1916] von 1914 (Slg. Peter Tietz).
Man beachte den Stempelabdruck der Druckerei. Der (ibergeordnete
Begriff Radiologie mutet heute befremdlich an. Der Herausgeber
Erich Marx hatte aber gute Griinde fiir sein Konzept. Die durch die
Entdeckung der radioaktiven Strahlung, der Réntgenstrahlung und
des Elektrons — letztere war aus dem Studium der Kathodenstrahlen
hervorgagangen — hdtten die klassische Physik deutlich durcheinan-
dergebracht und bediirften einer herausgehobenen und zusammen-
fassenden Darstellung, meinte er. Dass sich der semantische Aspekt
spdter verschob, insbesondere in Richtung Medizin, konnte Marx
nicht voraussehen.
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4 Konkurrenzsituationen

Die sowohl von Hertz als auch von Hallwachs durch ihre Veroffentlichungsstrategie zum Aus-
druck gebrachten Befilirchtungen, sie konnten anderen Forschern zeitlich unterliegen, hatten
durchaus reale Griinde. Wahrend Hallwachs der Ausgestaltung des von Hertz angestoRenen
Problemkreises nachging und den (spater) nach ihm benannten Effekt verifizierte, befassten
sich die in Wolfenbittel arbeitenden Gymnasiallehrer Julius Elster und Hand Geitel *> mit der
im Regen mitgefiihrten Elektrizitdt. An einem sonnigen Maitag des Jahres 1889 nutzen sie die
Wetterlage um ihre Messapparatur zu reinigen. Die Zinkschale des in einem metallischen Ge-
hause betriebenen isolierten Regenauffangers wurde blankgeschmirgelt, zur Probe der Funk-
tionsfahigkeit der Apparatur negativ aufgeladen und mit einem Elektroskop verbunden. Als
beim Betatigen des Deckels des abschirmenden Gehauses Licht auf die negativ geladene
blanke Zinkschale fiel, entlud sich diese schnell, und zwar sowohl bei direkter Sonneneinstrah-
lung als auch durch das Licht des blauen Himmels. Eine positive Ladung der Schale wurde nicht
yzerstreut”. Die im Juni 1889 fertiggestellte ,Notiz lber die Zerstreuung der negativen Electri-
citdat durch Sonnen- und Tageslicht” fir die Annalen [Elster u Geitel 1889b] wurde noch im
Sommer gedruckt. Merkwirdigerweise erwahnen die Autoren Hertz und Hallwachs nicht ex-
plizit; als Abonnenten und Autoren der Annalen dirften ihnen deren Arbeiten aber nicht ent-
gangen sein. Sie beziehen sich auf eine Arbeit von Svante Arrhenius [Arrhenius 1888]; dieser
hatte [Hallwachs 1888a] zitiert. Arrhenius beobachtete bei seinen 1886/87 unter F. Kohlrausch
in Wirzburg durchgefiihrten Arbeiten zu Gasentladungen einen dem lichtelektrischen Effekt
nahen Effekt, fliihrte ihn aber auf die durch Licht beeinflusste Leitfahigkeit des die Kathode
umgebenden Gases zuriick.® In der wenig spater nachfolgenden ausfiihrlicheren Darstellung
[Elster u. Geitel 1889c] wird ausdriicklich auf ,grundlegende Arbeiten von Hertz und Hall-
wachs” verwiesen. Damit hatten die Pioniere — Hertz, Hallwachs, Elster und Geitel, der Kreis
ist veritabel; Hertz steht fir sich, Elster und Geitel waren zwischen 1904 und 1911 siebenmal
fir den Physik-Nobel-Preis nominiert — ein neues Forschungsgebiet ertffnet. Eine Flut von
nachstellenden und ausgestaltenden Experimenten brach los. Hallwachs registrierte in seiner
grolRen bilanzierenden Arbeit [Hallwachs 1916] fiir die ersten eineinhalb Jahrzehnte 184 ihm
wichtige Arbeiten. Hallwachs” Laudator Otto Wiener [Wiener 1922a,b] verwies auf , weit (iber
ein halbes Tausend” diesbeziglicher Veroffentlichungen bis zu Hallwachs” Tod 1922.

Sehen wir von einigen kleineren Publikationen zur Erganzung und zur Popularisierung seiner
Pionierarbeit und zu einem Priorititenstreit ab'’, die er nunmehr in StraBburg verfasste, so ist

15 Die Gymnasiallehrer wurden 1896 vom Braunschweigisch-Liineburgischen Staatsministerium mit dem Profes-
sorentitel geehrt. Angesichts ihrer Forschungsleistungen wurden ihre gymnasialen Lehrverpflichtungen 1904 re-
duziert. Da sich die Freunde nicht trennen und letztlich auch ihr ertragreiches Wirkungsfeld Wolfenbiittel nicht
verlassen wollten, schlugen sie akademische Rufe aus. Zu ihrem Lebens- und Wirkungsweg siehe [Fricke 1992].

16 Ob dies eine Fehlinterpretation des lichtelektrischen Effektes war, oder ob die Beobachtungen tatsichlich dem
sehr speziellen, dem lichtelektrischen Effekt ferneren Versuchsaufbau Arrhenius’ gerecht wurden, kann hier nicht
beurteilt werden.

17 Gemeint sind [Hallwachs 1889] u. [Hallwachs 1890a,b,c]. Dem Vorwurf gegeniiber Righi [Hallwachs 1890b],
dieser habe den Ursprung gewisser Erkenntnisse verzerrt dargestellt, folgte prompt die Entgegnung [Righi 1890].
Wir werden uns angesichts des Gewichtes des lichtelektrischen Effektes, der unbestrittenen Leistungen beider
und des hoflichen Tones der Auseinandersetzung nicht zum Richter in dieser vergleichsweise geringfiigigen An-
gelegenheit erheben.
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Hallwachs in diesem fiir damalige Zeiten sehr beachtlichen Canon bis 1903 nicht mehr vertre-
ten. Um dies zu verstehen, miissen wir uns dem Werdegang des jungen Hallwachs zuwenden.

5 Zwischenbilanz — Der Weg des Wilhelm Hallwachs nach Dresden

5.1  Kindheit, Jugend und frihe Studien

Mit seiner Dissertation in StralRburg bereitete Hallwachs, ohne dass das so geplant war und
wahrgenommen wurde, seine (zeitweilige) Hinwendung zur Elektrotechnik vor; zumindest be-
wies er diesbeziigliche Fahigkeiten. Er hatte iber Bleiakkumulatoren gearbeitet [Hallwachs
1883a,b], [Hallwachs 1884] — die Arbeit [1883b] diente der Auseinandersetzung mit einer in
[1883a] Ubersehenen konkurrierenden Arbeit —, und zwar unter Umstanden, die fir jene Auf-
schwungphase der jungen Elektrotechnik nicht untypisch waren: Die Forschung lieferte nach,
was Experimentierfreudigkeit, technisches Geschick und unternehmerische Initiative bei der
Einfihrung neuer Produkte zunichst offenlassen mussten.'® Bei seinen Untersuchungen
musste sich Hallwachs auch mit dem messtechnischen Instrumentarium auseinandersetzen;
und zwar — durchaus typisch fir Hallwachs — kritisch und wegweisend. Seine diesbeziiglichen
Erfahrungen und Uberlegungen flossen ein in seine Leipziger Habilitationsschrift [Hallwachs
1886a] und in einen Artikel fiir die Annalen [Hallwachs 1886b]. Wir werden spater darauf zu-
rickkommen.

Hallwachs Aufenthalt in Wirzburg war in mehrfacher Hinsicht pragend. Er fand in Friedrich
Kohlrausch, der als Begriinder der (damals) modernen physikalischen Messtechnik gilt und
1905 zum Prasidenten der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt nach Berlin berufen wurde,
sein fachliches Vorbild.® Und er verliebte sich in dessen Tochter Marie. Da eine eheliche Ver-
bindung nur bei Nachweis eines guten und gesicherten Einkommens denkbar war, musste Hall-
wachs seinen weiteren Lebensweg auch unter diesem Gesichtspunkt gestalten. Da war Leipzig
ein wichtiger Schritt zur Erlangung fachlicher Reputation (Bild 7). Im Juli 1886 erhielt er die
venia legendi, also die Lehrberechtigung, und wirkte bis 1888 als Privatdozent. Er las im Som-
mer-Semester 1887 Uber ,Electricitatslehre”, im WS 1887/88 uber ,Galvanismus, mathema-
tisch behandelt” und ,,Repertorium der Physik (Mechanik u. Optik)“; fiir das SS 1888 kiindigte
er eine Vorlesung tber ,,Optik” an.2°

18 Herausragendes Beispiel fiir solche Situationen wurde wenig spiter die frithe Réntgentechnik. Die grundle-
gende wissenschaftliche Aufarbeitung der Entdeckung Rontgens brauchte etwa die gleiche Zeit wie die Durchset-
zung der noch heute aktuellen Elektronen-Réntgenrohren in der ersten Halfte der 1920er Jahre. Bis dahin waren
mit den relativ instabilen lonen-Rontgenrdhren in technischer, medizinischer und auch wirtschaftlicher Hinsicht
schon sehr bemerkenswerte Ergebnisse erlangt worden.

19 Erinnert sei an Kohlrauschs legendéres Handbuch Praktische Physik. Es erschien 1870 als Leitfaden der prakti-
schen Physik in erster Auflage und erlebte 1996, mittlerweile vierbdndig, seine 24. Auflage.

20 Nach Historische Vorlesungsverzeichnisse der Universitit Leipzig (Universitatsbibliothek Leipzig 2008-2020).
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5.2 Und noch einmal Strallburg

Am 11. April 1888 zeigte Hallwachs von Darmstadt aus — man beachte seine in Bild 7, Vita,
beschriebene Herkunft — der Philosophischen Fakultat in Leipzig an, dass er ,,interimistisch fiir
das nachste Sommersemester eine Assistentenstelle in Strassburg” Gbernommen habe und
deshalb im nachsten Semester in Leipzig nicht lesen kénne. Ausléser war der Wechsel F. Kohl-
rauschs von Wirzburg an die Kaiser-Wilhelm-Universitat StraBburg. Schon im August 1888
teilte Hallwachs mit, dass er Leipzig dauerhaft verlassen werde. Dabei duRerte er sich ziemlich
klar Gber seine Zukunftsvorstellungen.

1)
/(’/,, . Vita
v Hivtne.. . .{,',,‘,_./ s Ich, Wilhelm Franz Ludwig Hallwachs,
bl s Bk, Sorntivats L5 . > Sohn des Geh. Staatsrates Ludwig Hall-
e ek L v dTE L, rpan s v wachs in Darmstadt, wurde daselbst
o // /--/:-‘u..s/r gelorca . AMoie AN, am 9. Juli 1859 geboren. Meine Mutter,
et L Al femamon, verlss ok vode. Emilie, geb. Hoffimann, verlor ich schon
',/ / dfaler « Lk lovuod g im vierten Lebensjahr. Ich besuchte
/; s /. Voalibeil oy Do, Jlrontn das Privat-Institut des Dr. Theodor
'/ ( cor Rarnilad? it b, Maurer in Darmstadt und dann

; Ty ominias oo Aaie (il vous Kl das Gymnasium daselbst von Sexta
ab . . /.: & Aot i s ] 7
2 Ceilivictimane FL Tt ab. Nach bestandenem Abiturienten-

RSrtane / € il voni Al Examen geniigte ich vom Herbst
;V/'y / /(“‘/‘ R aanari /f/-" 1877 bis Herbst 1878 meiner Mili-

// 7 ‘/"',"‘ “ z bocsie € gveca f. Huvr 22, - tarpflicht beim 2. grossh(er.). hess. Drag.
T sl Aoay - g ) N 24 / Reg. (Leib Drag. Reg.) Nr. 24. Vom
Virnlivseonedli (82 7 Lol tewnny ity Wintersemester 187%/9 bis zum Winter-
Vesne I Cr M8V dlacliorle: bl iy Loass semester 188%/3 studierte ich in Strass-
. o5 Pt lin | vl orid el burg, Berlin und wiederum Strass-
£ o S el jirormo st G ../' burg, wo ich promovierte. Darauf
c—(:/../, Pt mAb A /,../ A engagierte mich Herr Prof. Kundt

’” \//M vl o 2y S A o i3 % 4 in Strassburg als Privatassistenten.
. /a./ bl i ‘,(/,,/ po I ly Lol ' Nach einer einjihrigen Tdtigkeit
s e S PR in dieser Stelle wurde ich als Assi-
ClaTT aee olonss ol W stent an dem unter Leitung von
</ |
Fo Allaicoe ke Hlikorictons, jbinyasdaliiedin, F. Kohlrausch stehenden, physikalischen
S MO O ,072 7 /%wv =7 Institut der Universitdit Wiirzburg
,ln/,,,-d/ﬂ/’f// forio 28l S Baint F ARG angestellt, wo ich bis zum 1. April
2 T werllocl ol Hamees s e : d. J. verblieb und dann in die
Sellgae Kol Le Tl ool v physikalische Assistentenstelle des
/;"_;u}wﬁ Al B A A hiesigen physikalisch-chemischen
ot it : Institutes eintrat.

»J‘/WLJ 0756 ﬁ‘r /A (/[,[Lb- 2L

Leipzig IL V.86 Dr. W. Hallwachs

Bild 7: Hallwachs’ Vita, vorgelegt anldsslich seines Habilitationsgesuches in Leipzig.
/Universitdtsarchiv Leipzig, Personalakte Hallwachs; Signatur PA 527/
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Er werde ein Extra-Ordinariat an einem Polytechnikum annehmen oder, wenn die Bedingun-
gen nicht stimmen wiirden, die erste Assistentenstelle am StraRburger Institut ibernehmen.
Daneben wirkte er als Privatdozent (Bild 8).

/H o V. Gk 2 [ : Bild 8: Vorlesungsankiindigung

] von Hallwachs als Privat-
«/mnaﬂw‘fc der @L‘a Aes Zi,/lzﬁijm&w dozent in ftraﬁburg;
‘ //*"ﬁj_"-- S (,‘Z/ e (= s (,, Grundziige der Theorie

des Lichts, privatim”).

g c‘//hrz:y;'d. o Ml , /Staatsbibliothek Berlin
LihoaC s Rliois Aoaanl e Jilogs bk, /.472?27 Preufischer Kulturbesitz,
(Ueios T Ay it ) Sammlung Darmstaed-

, ter, Wilhelm Hallwachs
V/4 /{z’fwuéf_ 1859,

Signatur F 1e 1888 (5)/.

/?{-_ﬂllﬂ(:uvc-? '2’ /Fu(nf/

Offenbar hatte Hallwachs Kohlrauschs Bedingungen fiir die Eheschliefung mit seiner Tochter
erfullt. So schlissig, dass Hallwachs einen Ruf der Technischen Hochschule Aachen ausschla-
gen konnte. Die Eheschliefung fand am 18.08.1890 statt (Bild 9).

Hallwachs” Arbeiten in Stral3-
burg waren, abgesehen von
den o. a. ergdnzenden Anmer-
kungen zu dem von ihm ent-
deckten Effekt, den Intentio-
nen seines (kinftigen) Schwie-
gervaters untergeordnet. Es
ging u. a. um die optischen Ei-
genschaften dissoziierter Flls-
sigkeiten. Die diesbezlglichen
experimentellen und mess-
technischen Arbeiten von
Kohlrausch und Hallwachs
werden in der physikalischen
und physikhistorischen Litera-
tur sehr herausgestellt. Sie ste-
hen aber in relativ geringem
Zusammenhang mit der hier
eroffneten Sicht auf Hallwachs
als Elektrotechniker und Physi-
ker an der Koniglich Techni-
schen Hochschule Dresden. Das Arbeiten unter Schirm und Anleitung des einflussreichen
Schwiegervaters bot wirtschaftliche und fachliche Sicherheit. Es beschrankte aber auch den
eigenen Entscheidungsspielraum. Jedenfalls folgte Hallwachs 1893 einem Ruf auf die Professur
flr Elektrotechnik nach Dresden.

Bild 9: Wilhelm Hallwachs (I.) im Kreise der Familie F. Kohlrausch;
neben ihm seine Ehefrau Marie. Offenbar ist das Bild eine
Ausblendung aus einem gréfSeren Familienfoto (siehe Mitte
rechts die gefalteten Hdnde einer nicht vollstidndig abgebil-
deten Person). /Slg. Peter Tietz/
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6 Ein Kreis schlief3t sich

Ausgelost wurde die hier geschilderte Betrachtung lichtelektrischer Erscheinungen durch eine
experimentelle Erfahrung von Heinrich Hertz im Mai 1887 in Karlsruhe. Gut drei Jahre spater,
im Herbst 1890, notierte Hertz unter Nr. 200 im Inventar des physikalischen Instituts der Uni-
versitdt BONN (Bild 10):

,Ein kleiner Apparat zu lichtelektrischen Versuchen nach Elster und Geitel (Glaskugel
mit Natriumamalgam) von Louis Miiller-Unkel, Braunschweig, 15.- [Mark].”

bl Vi A Myt i //,./,/,%. Vo4 /..,. ////m, i Ml k] A

“.
/7'4/7./ Oh/(//“uoa'ﬁhww/ -jmm.w(..s

Bild 10: Auszug aus dem Inventarbuch des Physikalischen Instituts der Rheinischen
Friedrich-Wilhelms-Universitét Bonn.

Der Glasblaser und Apparatebauer Louis Miller-Unkel in Braunschweig hatte Anfang Novem-
ber 1890 einen entsprechenden Apparat, eine Photozelle nach Elster und Geitel, an Hertz ge-
liefert — ob auf Bestellung oder aus eigenem Antrieb wissen wir nicht —und um ein Gutachten
gebeten. Jedenfalls wies Hertz das Angebot des Glasblasers, den Apparat kostenlos tiberlassen
zu wollen, zurick. Er bat um Rechnungslegung gegeniiber dem physikalischen Institut und um
etwas Geduld. Zwei Wochen spéter lieferte Hertz entsprechend Eintrag im Kopierbuch 2! das
(durchweg positive) Gutachten (Bild 11). Gleichzeitig riet er dem jungen und geschéftlich noch
unerfahrenen Glastechniker, kiinftig doch neben dem lichtelektrischen Apparat auch das Zu-
behér anzubieten — z. B. eine Zambonische Saule 22 als Spannungsquelle. ,,Im Besitz eines ge-
eigneten Elektroscopes ist wohl jeder, aber nicht im Besitz einer passenden Zambonischen
Saule.” 22 Er moge die Herren Elster und Geitel um Rat fragen. Diese hatten schon in ihrer zwei-
ten Arbeit zur Lichtelektrizitat fir die Annalen [Elster u Geitel 1889b] dargelegt, dass die nach
der elektrochemischen Spannungsreihe weniger edlen Metalle den Effekt deutlicher zeigen
wirden. Da deren Oberflache aber heftig auf die umgebende Luft reagiert, |6sten sie das un-
edle Natrium in Quecksilber und nutzen einen diinnen Strahl des Amalgams als negativ gela-
dene Elektrode. Im nachsten Schritt verlegten sie die Amalgam-Elektrode in einen evakuierba-
ren und abschmelzbaren Glas-Apparat [Elster u Geitel 1890]. Wenig spater zeigten sie eine
abgeschmolzene Rohre mit Natrium-Amalgam als lichtempfindlicher Kathode vor [Elster u Gei-
tel 1891a] (Bild 12).

21 Kopierbiicher bestanden aus Heftungen von Kopierpapier, in welches die mit Kopiertinte beschriebenen Doku-
mente fir einige Zeit (z. B. Uber Nacht) eingelegt wurden. Kopierpapiere waren ungeleimt, pords und so diinn,
dass die mit dem Einlegen ,aufgesaugten” Farbpartikel der Tinte auf die Riickseite durchschienen und so die
Originalschrift bleibend lesbar erhielten.

22 Eine Zambonische Saule ist eine aus vielen Metall-Papier-Lagen bestehende und insofern relativ hochgespannte
Voltaische Batterie geringer Stromergiebigkeit.

23 Nach dem Kopierbuch des Physikalischen Instituts der Universitat Bonn; Brief v. 17. Nov. 1890.

Seite 18 Wilhelm Hallwachs VDE AK 20



RKlvren, L7 ] A /7 Bonn, d. 17 Nov 1890

/ o AL Ml Ll - Herrn L. Miiller-Unkel
o wnasiee, 7 Braunschweig

/VIA/M /‘/Z/ larrsoPlom é«-/ o Den mir gefilligst iibersandten Apparat zur

/,W, > 4¢ L D74 4(%;4 - : Darstellung der lichtelektrischen Versuche nach
%,./M ,44 P sl il Elster und Geitel habe ich zu diesem Zwecke

Lo #AR7. sehr geeignet gefunden. Schon der Einfluf3 des
;‘#Fi :/’2 ‘W /zm& % g M,d;/ diﬁ‘usgen ig"agejic];zts ist sehr merklich Lﬁdﬁ
/""{ % e ~pongp s alom W , mit Hilfe eines geeigneten Elektroscops
anifh M i wagn, A W weithin sichtbar zu machen. Da der Apparat
%/,-/”w %4”74 Lot ’,{ / /L.L?/ schnell zum Gebrauch bereit ist, so glaube ich
A, L P ol W . wohl, daf3 er vielen Fachgenossen als Vor-

W Ll vy smerson foree AT lesungsapparat willkommen sein wird.

%07"4"" ‘ Ihr ergebener
/ %f' . Prof. H. Hertz.

Bild 11: Gutachten von H. Hertz nach dem Kopierbuch des Physikalischen Instituts der
Rheinischen Friedrich-Wilhelms-Universitét Bonn. (Das Original des Briefes verwahrt die
Staatsbibliothek Berlin Preuflischer Kulturbesitz in der Sammlung Darmstaedter, Hein-
rich Rudolf Hertz 1857-1894; Sign. F 1e 1888 (5)).

Achtungsvoll

Bild 12: Oben der Entwurf nach [Elster u Geitel
1891a]. Lichtempfindliche Elektrode ist
die vom Natrium-Amalgam benetzte
Innenfldche bei E im Gefdf8 B. Das Ge-

ca. 1, nat, Gr. op faR A dient als Amal gam-Reservoir.

Fig. 1. Der bei F eingefiigte Trichter erlaubt
die vorsichtige Benetzung in A und hdlt
eventuelle Verunreinigungen zuriick.

Unten die von Louis Miiller-Unkel,

Braunschweig, realisierte Rohre. Sie

gehért zur Sammlung der Grofien

Schule Wolfenbiittel.

/Foto: Slg. Fricke, Wolfenbiittel/

Obndiese mit der schon 1890 von MUIIer—UnkeI an Hertz gelieferten Réhre im Detail tberein-
stimmt, kann nicht mehr tberprift werden. Die vom Hallwachs-Effekt angestoBene Entwick-
lung hatte erste Photozellen hervorgebracht.

Die groRe Elektrotechnikausstellung 1891 in Frankfurt am Main war eine willkommene Biihne,
die aus dem Hallwachseffekt folgenden Konsequenzen zu prasentieren. Die Wolfenbiitteler
Forscher berichteten [Elster u Geitel 1891b]:
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,Nachdem es schliesslich gegliickt war, ein Verfahren ausfindig zu machen, véllig reine

und blanke Alkali-Metallfldchen in Rdumen, die nur héchstverdiinntes Wasserstoffgas

enthielten, herzustellen, verwandten wir zu unseren Versuchen fast ausschliesslich licht-

elektrische Zellen der letzteren Art.

Herr L. Miiller-Unkel, Prézisionsmechaniker in Braunschweig, hat einige derartige nach

unseren Angaben konstruierte Vakuumzellen zur Ausstellung gebracht. ... Den von

Herrn Miiller-Unkel ebenfalls zur Ausstellung gebrachten ,,kompletten lichtelektrischen

Apparat mit Kaliumzelle” méchten wir ... etwas eingehender beschreiben (siehe Abbil-
dung).” (Bild 13)

.z-l-—-L [Ea — F
|

Bild 13: Kompletter ,lichtelektrischer Apparat mit

Kaliumzelle” nach Elster und Geitel von Miiller-
Unkel, Braunschweig, vorgestellt zur elektro-
technischen Ausstellung 1891 in Frankfurt/M.
Rechts (,Z“) die lichtempfindliche Zelle mit der
Kaliumbeschichtung links und dem optischen
Fenster LL" rechts. Links die Zambonische Séule
zum Aufladen der Zelle sowie das Elektroskop
zum Nachweis der Entladung durch Lichtein-
wirkung.

Aus historischer Sicht bemerkenswert
ist weniger der ,,komplette lichtelekt-
rische Apparat” an sich, sondern die
auf ein abgeschlossenes Gefal} (,,2“)
reduzierte Photozelle. Damit war die
technische Ausrichtung und die wis-
senschaftliche Forschung — lichtemp-
findliche Schicht, Fullgas und Full-
druck, optisches Fenster, Glas, spekt-
rale Eigenschaften usw. — flr Jahr-
zehnte vorgegeben. Fir den Mecha-
niker und Glasbldser, der in dieser
durchaus erfolgreichen Kette sehr
weit vorn gestanden hatte, war die
groRe Elektroausstellung eine sehr
ambivalente Angelegenheit. Bei der
Heimkehr aus Frankfurt am Main
nach Braunschweig wahlte Miiller-
Unkel einen Umweg und suchte ei-
nige Tage Ruhe bei seinen Eltern am
Rennsteig auf dem Thiringer Wald.
Von dort schrieb er an Elster und Gei-
tel:

,Schmalenbuche bei Neuhaus a. R.,
Thiiringen 14./9. 91
Sehr geehrter Herr Doctor! %
Bin nun am Samstag in Frank-
furt abgereist, um mich im El-
ternhaus etwas auszuruhen.

24 Julius Elster war 1879 von der Universitat Heidelberg promoviert worden. Hans Geitel hatte eine solche Gradu-
ierung nicht angestrebt. Insofern wurde Elster in dem auBerordentlich umfangreichen Schriftverkehr beider oft
zum Adressaten erkoren. Die gemeinschaftlichen Leistungen von Elster und Geitel wurden damit nicht infrage

gestellt.
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Auf meine Ausstellungsgegensténde zuriickkommend teile ich Ihnen zunéichst mit, daf3
ich einen Geschdiftsabschluf8 nicht verzeichnet habe. Trotz und alledem aber méchte
ich die Frankfurter Tage nicht missen, da ich die letzten Tage so recht Gelegenheit hatte
zu sehen und zu héren, in welch hohem MafSe Ihre Geisteskinder die ganze physikalische
Welt in Aufregung versetzen. ... das Ende jener Demonstrationen [des lichtelektrischen
Apparates] waren immer die Worte: , Dies ist der interessanteste Apparat, der sich in
der Halle befindet.” ...” (Unterstreichung nach L. Miller-Unkel; Hervorhebung oben
durch den Autor)

/Herzog August Bibliothek Wolfenbuttel, Nachlass Elster und Geitel, Nr. 304./

Maller-Unkel hat tbrigens hinsichtlich der
Reaktionen auf die neue Entwicklung nicht
Ubertrieben. Oskar von Miller 2°, der Leiter
der Ausstellung, befand in seinem Bericht
[v. Miller 1891]:

,Ein bedeutender Fortschritt wurde
auch in der Verwendung wissen-
schaftlicher Hiilfsmittel fiir die Zwe-
cke der Elektrotechnik gemacht. Sie
sehen in der Halle fiir Wissenschaft
Apparate, mit denen Prof. Hertz
nachwies, dass die Electricitit
ebenso eine Wellenerscheinung ist,
wie Schall und Licht; unmittelbar
daneben finden Sie aber auch
schon die Apparate von Elster und
Geitel, welche Lichtschwingungen
benutzen, um Spuren von elektri-

e G M schen Entladungen hervorzubrin-
Bild 14: Julius Elster (I.) und Hans Geitel bei gen” (Bild 14).

lichtelektrischen Experimenten im Garten ih-

Sehen wir von (nach heutigem Stand) be-
grifflichen Unscharfen ab, so ist diese
frihe Ausformulierung einer Dualitat der
Erscheinungen durch den Starkstromtech-
niker und Bauingenieur von Miller durch-
aus bemerkenswert.

res Wohnhauses.
/Quelle: Slg. Fricke, Wolfenbiittel./

25 Oskar von Miller, 1884-90 mit E. Rathenau Direktor der AEG, machte sich verdient um die Elektrifizierung im
stiddeutschen Raum. Er war Leiter der o. a. Internationalen elektrotechnischen Ausstellung 1891 in Frankfurt /
Main und demonstrierte dort die Drehstromkraftiibertragung von Lauffen (Neckar) nach Frankfurt am Main Gber
ca. 180 km. Er initiierte die Griindung des Deutschen Museums in Miinchen und war Chef-Ingenieur bei der Er-
richtung des Walchensee-Kraftwerkes 1918-1924.
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7 Der lichtelektrische Effekt, ein spater Nobelpreis und eine frihe
kommunikative Katastrophe

Von denen, die sich um die Ausdeutung des Hallwachs-Effektes bemiihten, und um deren ex-
perimentellen und theoretischen Befunde niemand herumkommt, wollen wir zwei besonders
hervorheben: Philipp Lenard und Albert Einstein. Zu Einsteins berihmten Arbeiten des Jahres
1905 - seinem annus mirabilis — gehort jene, die dem (monochromatischen) Licht, ohne dass
die auf wellenphysikalischen Erfahrungen beruhenden Erklarungen des Phanomens Licht in-
frage gestellt wurden, auch eine korpuskulare Dimension zuwies [Einstein 1905]. Ausgangs-
punkt seiner Betrachtungen war ein von ihm herausgestellter Widerspruch innerhalb der als
ausformuliert geltenden klassischen Physik. Nach der Maxwellschen Theorie ist die Energie
elektromagnetischer Strahlung im Raum kontinuierlich verteilt und mit der VergréRerung des
Raumes beliebig zerteilbar. Fiir eine nach Atomen, Molekdlen, lonen und Elektronen abzahl-
bare Belegung des Raumes gilt das nicht.

Einsteins thermodynamisch angelegten Betrachtungen flhrten ihn zu der Aussage, dass es
nutzlich sein kdnnte, das Licht auch als aus Lichtquanten der Energie hf bestehend aufzufas-
sen.?® Er prifte seine Hypothese an anerkannten Lehrsitzen und experimentellen Befunden
und strich dabei die Ergebnisse ,welche in einer bahnbrechenden Arbeit von Hrn. Lenard dar-
gelegt sind” [Lenard 1902] mehrfach heraus und ging auch auf dessen Folgearbeit [Lenard
1903] ein — nicht ganz selbstverstandlich bei Einsteins oft sparsamer Benennung von Quellen.
Dessen ungeachtet entwickelte sich zwischen beiden spater eine unverséhnliche Gegner-
schaft, die, beiderseits keineswegs frei von subjektiven und unsachlichen Elementen, seitens
Lenard in einen krassen und sehr allgemeinen Antisemitismus miindete.?’

Ohne eine schliissige Erklarung von Lenards hochst problematischen Positionen geben zu wol-
len — wir miissen spater noch einmal darauf zurlickkommen —, seien folgende Sachverhalte
angemerkt: Trotz friih erkennbarer (aber erst spat angesprochener) charakterlicher Eigenhei-
ten war Lenard hilfsbereit und kommunikativ. Die friihe Verehrung seines Bonner Vorgesetzten
Heinrich Hertz war ehrlich und sein Einsatz fiir dessen wissenschaftlichen Nachlass beachtlich.

Lenard fand sich durch die Vergabe des ersten Physik-Nobelpreises 1901 an Wilhelm Conrad
Rontgen um die Anerkennung seiner Vorleistungen bei der Erforschung der ,Kathodenstrah-
len” betrogen. Ungeachtet seiner 1905 erfolgten Nobel-Ehrung war er sich der kaum zu Gber-
bietenden Popularitdt der 1901 gewiirdigten Entdeckung bewusst und pflegte weiter seine ge-
flihlte Benachteiligung. Bei der nachtraglichen Ursachenforschung glaubte er dann zu erken-
nen, dass sein genialer, zu 50% nordisch bestimmter Vorgesetzter Heinrich Hertz ihn wegen
seines jlidischen Geizes — hier wiirden die anderen, jiidischen und insofern negativen Veranla-
gungen wirken — an der Vollendung und Herausstellung einer sensationellen Entdeckung

26 Das ist die heute géngige und sehr schliissige Interpretation; f steht fiir Frequenz. Einstein benutzte das Planck-
sche Wirkungsquantum h noch nicht und blieb bei den das Wirkungsquantum bestimmenden atomaren Kenn-
grolRen. Seine Herleitung bewegt sich im Giiltigkeitsbereich der Strahlungsformel von Wilhelm Wien.

27 Wir verweisen diesbeziiglich auf [Schénbeck 2000] und insbesondere auf [Schirrmacher 2010]. GewissermaRen
zum Programm erhoben — ,,Deutsche Physik” — wurde der Lenardsche Antisemitismus im Vorwort zu seinem (di-
daktisch und inhaltlich konservativen aber von den gangigen Darstellungen der Experimentalphysik nicht prinzi-
piell abweichenden) Lehrbuch ,, Deutsche Physik” [Lenard 1935].
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gehindert habe.?® Méglicherweise sah Lenard in der Einstein’schen Wirdigung seiner Arbeiten
zum lichtelektrischen Effekt einen Hinweis darauf, dass ihn nunmehr jiidische Spitzfindigkeit
zum Zuarbeiter degradiert habe. Jedenfalls scheinen Lenards antisemitische (zunachst auf die
eigenen Notizen beschrankten) Ausfalligkeiten — zeitlich betrachtet, ob ursachlich muss offen-
bleiben — etwa hier ihren Ursprung zu haben. Trotz des Aufsehens, welches die Interpretation
des lichtelektrischen Effektes durch Einstein erregte, brauchte es ziemlich lange, bis dessen
Lichtquantenhypothese breite Anerkennung erfuhr. Einstein erhielt den (u. a. daran festge-
machten) Physik-Nobelpreis fiir das Jahr 1921, obwohl er seit 1910 nahezu jahrlich unter den
Nominierten war.

Bei all diesen Auseinandersetzungen blieb weitgehend unbeachtet, dass Hallwachs in einer
seiner letzten friihen Arbeiten zum lichtelektrischen Effekt eine wesentliche experimentelle
Bestatigung fiir Einsteins Vorgehen geliefert hatte [Hallwachs 1889a]:

LAUf einer Quarzplatte niedergeschlagene, durchsichtige Silberspiegel liefern die licht-
elektrischen Erscheinungen auch dann, wenn das Licht durch die Quarzplatte hindurch
die Silberschicht trifft, nur in geringerer Stéirke.”

Alle bisher wahrgenommenen , Zerstreuungen” fanden gegen die Lichteinstrahlung statt; Hall-
wachs aber hatte von hinten bestrahlt. Das schloss die Vorstellung aus, dass der lichtelektri-
sche Effekt, d. h. die ,Zerstreuung” negativer Ladungen 2°, eine Art Spiegelung und Wandlung
der eingetragenen Wirkung an einer idealen Flache sei. Damit kam die dritte Dimension ins
Spiel. Die lichtinduzierte Emission negativer Elektrizitat musste ein Volumeneffekt sein — je-
denfalls keine auf die ideale zweidimensionale Oberflache begrenzte Erscheinung. Auf eben
diesem Volumen-Ansatz bewegte sich auch die Herleitung von Einsteins Hypothese. Allerdings
war der Grund fiir das angemerkte Ubersehen des beschriebenen Hallwachs-Experimentes
vom Experimentator selbst gelegt worden. Der herausgestellte Satz war die einzige AuRerung
zu diesem Sachverhalt. Der weitaus umfangreichere Teil der Zusammenfassung seines Vortra-
ges (Heidelberg 1889) [Hallwachs 1889a] galt Erscheinungen (z. B. dem Einfluss von Luftstro-
mungen, wozu sich in der Diskussion zum Vortrag auch Julius Elster, Wolfenbuttel, gedulRert
hatte), die aus spaterer Sicht als sekundar oder parasitar aufzufassen waren. In seiner grofRen
zusammenfassenden Arbeit [Hallwachs 1916] setzte Hallwachs die Akzente dann etwas an-
ders. Auf eben dieser 1889er Naturforschertagung hielt Heinrich Hertz seinen beriihmt gewor-
denen Vortrag ,Ueber die Beziehungen zwischen Licht und Elektricitit.*® Er erschien als

28 7u Einzelheiten der Entdeckungsgeschichte der Rontgenstrahlung sei verwiesen auf [Dérfel / Hiibner / Land-
wehr 2003 u. 2004] u. [Dorfel 2020]. Der Unterstellung Lenards (,Jidischer Geiz") sei Hertz’ groRzligige Haltung
gegenliber Louis Miller-Unkel (siehe Abschnitt <6> Ein Kreis schlieRt sich, S.18) entgegengestellt.

2% Was die experimentellen Befunde betrifft, so kime Lenard Prioritéit bei der Erklarung der ,,Zerstreuung” nega-
tiver Ladungen als Emission von Elektronen zu. Allerdings stand sich Lenard bei dieser Erklarung selbst im Wege.
Er hatte die ,,Zerstreuung” schlissig als Aussendung von Kathodenstrahlen erklart [Lenard 1900]. Der wenig alte-
ren Erkenntnis von J. J. Thomson und E. Wiechert, dass Kathodenstrahlung das Aussenden von negativen La-
dungstragern, Elektronen, mit konstantem Masse-Ladungs-Verhaltnis sei, mochte er sich nicht anschlieRen. Noch
in seinem Nobel-Vortrag 1906 [Lenard 1906] meinte er, dass , diese Elementarquanten die vielleicht leeren ... und
rein geometrischen Zentren der elektrischen Krifte ...“ seien. Die Kathodenstrahlen seien ,reine Athervorginge”.

30 Bej den naturphilosophisch angelegten Darstellungen seines Vortrages stellte Hertz eine Leere des Raumes in
Abrede und behielt den allgegenwirtigen Ather als wellentragendes Medium bei. Das von Maxwell errichtete
und von Hertz ausgestaltete mathematische Gebdude machte aber keinerlei Gebrauch von einem Baustoff Ather
—wenn wir davon absehen, Vakuum und Ather einfach synonymisch zu interpretieren.
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selbstandige Publikation zwischen 1889 und 1900 in (mindestens) elf Auflagen [Hertz 1889]
und war gewissermalien die Laudatio auf die von Maxwell begriindete Sichtweise, der Einstein
1905 eine Quantenstruktur der Strahlung zur Seite gestellt hatte.

8 Hallwachs als Hochschullehrer in Dresden

8.1  Hallwachs als Professor fir Elektrotechnik — sein Einfluss auf die Herausbildung
der Elektrotechnik als eigenstandige Disziplin

Als Hallwachs nach Dresden berufen wurde, war eine Physik-Professur einer fiir Elektrotechnik
unbedingt vorzuziehen — jedenfalls aus Hallwachs” Sicht. Aber das Ordinariat fiir Physik hatte
der anerkannte Forscher und Hochschullehrer August Toepler inne. Ungeachtet dessen wid-
mete sich Hallwachs seiner neuen Aufgabe mit Hingabe (Bild 15).

Bild 15:
Hallwachs wdhrend einer
e = _______ Elektrotechnik-Vorlesung

an der TH Dresden. Er
hatte das Foto an eine an
seinen Vater gerichtete
Postkarte  angehangen.
Die oben eingetragenen
Griifse stammen aus sei-
ner Hand; die unten ver-
merkten  Erlduterungen

m wr ot~

am el TER '““Hm

PR et AT T PR SRR ‘,,-»xk_m\,’,, % -3

Postkam |

"

stammen von den Nach-
fahren. /Slg. P. Tietz/

Rechts: Hallwachs in eben
jener Zeit — siehe die
Szene im Hérsaal.
/Universitétsarchiv der TU
Dresden/
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Der Beginn war spartanisch. Hallwachs war als Professor fiir Elektrotechnik in der Mechani-
schen Abteilung berufen und als Direktor des elektrotechnischen Laboratoriums.3! Ihm stan-
den zwei Assistenten und ein Diener zur Verfliigung. Erst im WS 1893/94 wurde er als Direktor
des Elektrotechnischen Instituts geflihrt. Spater, ab SS 1896 bzw. WS 1898/99, standen ihm
schliefllich drei Assistenten und zwei Diener zur Seite. Merkwiirdig erscheint aus heutiger
Sicht, dass die Sammlung von Elektromaschinen und das Entwerfen von Dynamomaschinen
von Hallwachs” Zustandigkeitsbereich ausgeklammert und Trajan Hermann Rittershaus, Pro-
fessor fur Kinematik und elektrische Maschinen, ebenfalls Angehériger der Mechanischen Ab-
teilung, zugeordnet war. Auch nach dessen Tod 1899 blieb die Trennung erhalten.

Aus dem Zustandigkeitsbereich von Rittershaus gingen die starkstromtechnisch orientierten
Institute der ein halbes Jahrhundert spater gegriindeten Fakultat fur Elektrotechnik hervor.
Nachfolger von Hallwachs” Institut wurde gleichviel spater das Institut fiir Allgemeine Elektro-
technik, das (gefiihlte) Zentrum der Fakultat fir Elektrotechnik.3? Hallwachs widmete sich un-
geachtet der sich schon friih abzeichnenden Spezialisierung in seinen Vorlesungen auch den
Elektromaschinen — siehe das Tafelbild (Bild 15) und die Nachschrift Nagel (Bild 16).33

Gebraueht der Zett, sie geht so schnell von hinnen,

A ‘@enﬁni[ﬂiv Hodjleule
Dresden.
Wik Semefer ’/7%/?&7/.

Eloth o +hechraifor .

Porlefungen

Strohm’s Einheitsheft fur Studierende.
“U8|nNYoSYooH eyosiuyosl Jny 7 eqebsny

Bt Hilluvach.
MG o g
D. R. G. M. 88263. W%:j/d//z, W

Heft No.

Doch Ordnung lehirt Fuch Zeit gewinnen. (Goethe.)

Bild 16: Aus einer Nachschrift der Vorlesung fiir Elektrotechnik von Hallwachs im WS 1889/90
/Universitdtsarchiv der TU Dresden. Nachlass A. Ndgel, Nr. 9/

31 Nach den Personal-Verzeichnissen der Konigl. Sachsischen Technischen Hochschule Dresden. Semesterweise
verlegt von der Buchhandlung C. Hoffmann, Dresden.

32 7u den inhaltlichen und organisatorischen Entwicklungen siehe [Sauer 1993], [Lunze 1993], [Pommerin 2003]
und [Pulla 2003].

3 Der offenbar sehr gewissenhafte Adolph Nigel wurde 1906 in Dresden promoviert; er habilitierte sich 1907 fiir
das Fach Maschinenwesen und war von 1908 bis zu seinem Tode 1939 als Professor fiir Kolbenmaschinen an der
TH Dresden tatig. In den 1920er Jahren war er dreimal (fiir je ein Jahr) deren Rektor.

VDE AK 20 Wilhelm Hallwachs Seite 25



Die Zahl der Studenten im Grundlagenfach Elektrotechnik stieg von Hallwachs” Amtsantritt bis
1897 von 26 auf 97; an den Anfinger-Ubungen nahmen zunéchst 11, 1897 43 Studenten teil;
die Zahl der fortgeschrittenen Hérer entwickelte sich im gleichen Zeitraum von 3 auf 29.34
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Hochverehrter Herr Geheimrat!

Anbei tibersende ich Thnen das Mini-
sterialrescript vom 22. 1. Von dem
Herrn Rector wird Ihnen Nachricht
wegen der Commission zugegangen
sein.

Constituierende Sitzung der Commission
zur Begutachtung eines Entwurfs fiir
ein zu erbauendes elektrotechnisches
Institut und fiir die Besprechung der
Gestaltung der Anderungen des phys.
Instituts
Montag d. 18. 1I. Abends 6 Uhr
Zimmer No 35
Tagesordnung: Historischer Bericht

Wahl eines Vorsitzenden
Geschdftsprogramm.
Wenn es Thnen méglich wdre, mir das
Rescript am Montag friih wieder
zugehen zu lassen, wdre ich Thnen

sehr dankbar.

Mit besten Griissen

Ihr
sehr ergebener

W. Hallwachs.

Bild 17: Brief von Hallwachs an August Toepler in Bauangelegenheiten (Hervorhebung in der

Transkription v. Autor).

/Universitdtsarchiv der TU Dresden, Nachlass August und Maximilian Toepler, Nr. 325./

34 Die Zahlen fiir die frithen Jahre sind der Urfassung der Denkschrift von Hallwachs zur Errichtung eines eigen-
standigen Gebaudes fir das Institut fur Elektrotechnik von 1894 entnommen. Die Zahlen fir die spateren Jahre
trug Hallwachs spater in dieser Denkschrift nach. (Siehe Abschnitt 8.2.)
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8.2  Hallwachs Ringen um ein eigenes Institutsgebaude — der Campus in der Std-
vorstadt zeichnet sich ab

Auch den perspektivischen Aufgaben wich Hallwachs nicht aus. Es ging um nicht weniger als
die Errichtung eines eigenstandigen Gebaudes fir das Institut fur Elektrotechnik. Hier die Vor-
geschichte 3°:

1886 war mit dem Anbau eines Ostflligels an das Hauptgebdude am Bismarckplatz Raum fiir
ein neu zu griindendes Elektrotechnisches Institut geschaffen worden. Die Leitung wurde Prof.
Ernst Hagen 3¢ angetragen. Dieser folgte 1887 als Admiralititsrat einem Ruf zur Kaiserlichen
Marine. Unabhangig davon errichtete Prof. Richard Ulbricht, 1890 bis 1910 Honorarprofessor
fur Telegraphie, Telephonie und Signalwesen, ein kleines (100 m? groRes) elektrotechnisches
Institut in einem abgegrenzten Korridorraum. Noch zu Gustav Zeuners Amtszeit als Direktor
des Polytechnikums, also vor 1890, war ein kleiner elektrotechnischer Pavillon im Gesprach.
Die Industrie- und Wissenschaftsgeschichte tiberrollte diese Vorleistungen; neue Bedirfnisse
zeichneten sich ab.

Schon bald nach Ubernahme des elektrotechnischen Instituts wurde Hallwachs zum Initiator;
er machte Vorschlage und bat an den Konferenztisch (Bild 17). Dass seinem Nachfolger Hein-
rich Gorges im Vorfeld zu dessen Berufung zum 1. April 1901 die Errichtung eines Institutsge-
baudes versprochen werden konnte, war wesentlich von Hallwachs” Vorleistungen bestimmt.

Das Datum des Hallwachs-Briefes nach Bild 17 ist nicht ausgewiesen. Der Nachlassgeber —
wahrscheinlich Max Toepler, August Toeplers Sohn, — verweist auf die mittleren 1890er Jahre.
Die im Brief genannten Daten — 18. /I. und Montag — passen im genannten Zeitraum nur fir
das Jahr 1897 zusammen. Sie markieren den Hohepunkt fiir nunmehr konkrete Initiativen und
Planungen zur Errichtung eines eigenstandigen Gebaudes fiir das Institut fir Elektrotechnik —
sowohl inhaltlich als auch bezogen auf den Hallwachs abverlangten Arbeitsumfang.

Schon im Herbst 1894, ein Jahr nach seiner Ernennung zum Direktor des Elektrotechnischen
Instituts, verwies Hallwachs in einer Denkschrift 37 auf eine permanent zunehmende Uberbe-
legung des Horsaals bei Vorlesungen zum Fach Elektrotechnik | und auf vergleichbare Unzu-
langlichkeiten bei den Ubungen fiir Fortgeschrittene. In sieben Punkten begriindet er die Not-
wendigkeit eines Institutsneubaus ,,im Villenviertel”.

Seine sehr konkret gedufRerten raumlichen Vorstellungen lassen schon die Grundstruktur des
spateren Gorges-Baus, insbesondere den groRziigigen Lichthof, erkennen (Bild 18).

Der Vergleich des Entwurfs von Hallwachs (Bild 18) mit dem heutigen Gérgesbau (Bild 19) zeigt
die Ahnlichkeit des Lichthofes und des integrierten Hérsaals. Der Blick vom offenen Rundgang
im Hauptgeschoss (nicht im Entwurf) hinunter auf die Versuchsstande des Laborpraktikums
motiviert junge Studenten in Erwartung spaterer Arbeiten im Elektromaschinen-Versuchsfeld.

35 Quelle: Kustodie der TUD, Mappe ,,Hallwachs“; dort Abschriften von Zeuner, Hallwachs und Barkhausen.

36 Hagen hatte mit Blick auf den beriihmten GroRvater miitterlicherseits, den Astronomen Friedrich Wilhelm Bes-
sel, den Namenszusatz Bessel ibernommen. Das fuhrt gelegentlich zu Irritationen.

37 Hauptstaatsarchiv Dresden, 11125 Ministerium des Kultus und Offentlichen Unterrichts 1546-1945, Bd. 6 Hoch-
und Fachschulen, Nr. 15170, Bl. 18-42; nachfolgend auch verkiirzt zitiert als SHStA 11125, Nr. 15170.
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Neben fachlichen und sicherheitstechnischen Gesichtspunkten benannte Hallwachs die hohe
Dynamik der Entwicklung in Dresden im Vergleich mit anderen (ebenfalls wachsenden) deut-
schen Technischen Hochschulen; auch die ETH Zirich hatte er im Blick.
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Bild 18: Hallwachs’ Vorstellungen vom Bau eines Gebdudes fiir das Institut fiir Elektrotechnik.
/Nach: SHStA, 11125, Nr. 15170 BI. 40/. Hallwachs sah das Fachgebiet Elektrochemie bei der
Elektrotechnik. Jedenfalls sah er im Sockelgeschoss (links oben) einen entsprechenden Labor-
raum vor. Auch Toepler hatte bei seinen Planungen fiir das Physikalische Institut immer
Raumkapazitdt fiir dieses Fachgebiet eingefordert: also eine ganz normale und keineswegs
destruktive Konkurrenzsituation.

&====) \/om Rundgang freier Blick in den Lichthof. Blick <=y nicht méglich.

Seiner Denkschrift war auch eine Skizze zur Ansiedlung eines Campus in der Siidvorstadt bei-
gegeben (Bild 20). Ob diese Skizze lediglich die personliche Meinung Hallwachs” wiedergibt,
oder ob und wie genau sie schon einen gewissen Stand der Diskussionen zwischen Koniglicher
Regierung und Technischer Hochschule abbildet, muss hier offenbleiben.

Hallwachs” Denkschrift zeitigte Wirkung. Rektor und Senat legten im Marz 1895 eine im Januar
vom Ministerium des Kultus und offentlichen Unterrichts verlangte Stellungnahme vor. Eine
Kommission — deren Bildung war vom Ministerium eingefordert worden, Mitglieder waren ne-
ben Hallwachs die Professoren R. Heyn 3%, A. Toepler und T. H. Rittershaus — kam zu dem
Schluss, dass fiir das neue Institutsgebaude ein Areal von mindestens tausend Quadratmetern

38 Rudolf Heyn war Professor fiir Baukonstruktionslehre und 1893-94 Rektor der TH Dresden.
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in einer Entfernung bis zu einem Kilometer von der Technischen Hochschule (gemeint ist das
Hauptgebidude am Bismarckplatz) anzukaufen sei.3?
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Bild 19: Etage 00 (Sockelgeschoss) und Etage 01 (Hauptgeschoss) des heutigen Gérgesbaus
offener Rundgang mit Blick in den Lichthof. (vgl. Entwurf, Bild 18)
Quelle: https://navigator.tu-dresden.de/etplan/qér/00 bzw. .../qér/01

Trotz grundsatzlicher Unterstlitzung seitens der Hochschule und sichtbarer Aufgeschlossen-
heit der Koniglichen Regierung erwies sich die Weiterverfolgung des Projektes als zdhe Ange-
legenheit. Rivalitaten innerhalb der Hochschule blieben nicht aus. Die Allgemeine Abteilung
und dort insbesondere aber nicht nur das von August Toepler vertretene Physikalische Institut
strebten nach Erweiterung.

Der Berufung Toeplers nach Dresden 1876 hatte auch die beiderseits gehegte Erwartung zu-
grunde gelegen, Toepler kdnne seine aulRerordentliche Leistung bei Planung und Realisierung
eines als beispielgebend geltenden Physik-Geb3udes in Graz in Dresden wiederholen.*®

39 SHStA wie oben, BI. 1-5.
40 Hierzu siehe [Dérfel 2021].
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Das gelang nicht.
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Bild 20: Der Denkschrift von Hallwachs beigefiigte Skizze zur Grundstruktur des kiinftigen Campus.
Die N-S-Magistrale ist die BergstrafSe; die O-W-Magistrale im unteren Drittel ist der Zellesche
Weg. Konkrete Entwicklungsschritte zur friithen Campusgeschichte lassen sich dieser Skizze
nicht zuordnen. Die blau markierten Fldchen diirften spédter nachgetragen worden sein.
Die i. d. Mitte links entspricht etwa der Lage des spdteren Wohnhauses der Familie Hallwachs
(siehe Abschnitt 12). /Nach: SHStA, 11125, Nr. 15170 BI. 40/
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Die Ursache war aus Toeplers Sicht keineswegs finanzieller sondern akademischer Natur. Er
beklagte, dass sich Sachsen sehr wohl zwei botanische Institute (in Leipzig und Dresden) bau-
lich leisten kdnne, zwei physikalische aber nicht —wohl wegen der noch wirkenden Vorbehalte
gegenuber einer technisch orientierten akademischen Ausbildung.

Auch den von ihm ins Gesprach gebrachten Kompromiss eines gemeinsamen Bauvorhabens
fir Physik und Elektrotechnik konnte er nicht durchsetzen. Toepler resignierte (Bild 21) und
stellte sich hinter Hallwachs” Bauantrag.

/ S / _/{ 2.0 ot Bild 21: August Toepler in einer an den
TR R L TSl R (NN VW Rektor der TH (Prof. Krause)
ﬁ/:///ﬂ_;,‘//,//“[ Dt e B - i ’/‘//mm‘%/.w gerichteten Denkschrift vom
"7 A TN s e P 19. Nov. 1896.
/Nach: Hauptstaatsarchiv Dres-
den, 11125 Ministerium des Kul-
tus und offentlichen Unterrichts

Bd.6, Nr. 15170 BI.8./

,Ich entschloR mich, auf die Hoffnung,
dal jemals in Dresden fir mein Schaffen ein
physikalisches Institut erbaut werde, zu verzichten”

Toepler gab sich mit baulichen Verbesserungen im Hauptgebaude am Bismarckplatz zufrieden
— Hallwachs nicht. Die Mechanische Abteilung, die ihr Mitglied Hallwachs stiitzte, wollte aber
auch ihre Maschinen-Laboratorien und die zugehérigen Arbeitspldtze erweitern.*! Skeptiker
brachten die Frage nach der ZweckmaRigkeit raumlicher Trennung von Hauptgebdude und
neuen Einrichtungen ins Spiel. Die Stadt verwies auf architektonische Probleme am Rande der
geplanten gehobenen Wohngebiete und auf eventuelle Beldastigungen durch Betrieb energie-
technischer Einrichtungen. Der zugesagte elektrische Energieanschluss sollte an die Bedingung
geknlipft sein, keine Maschinen mit mehr als ,drei Pferdestdarken” zu betreiben. All dem
musste sich Hallwachs entgegenstellen. In der Antwort auf eine mindliche (!) Anfrage ge-
brauchten Rektor und Senat im Januar 1897 dem Kultus- Ministerium gegentiber erstmals und
singular den Begriff von einem ,,Neubau der Technischen Hochschule”.*?

Die Absichten von Koniglicher Regierung und Hochschule lagen offensichtlich nicht weit ausei-
nander. Es scheint aber, dass keine der beteiligten Einrichtungen einen Generalplan hatte —
was die Ablaufe keineswegs beglinstigte. Hallwachs seinerseits machte Druck, indem er eine
Baracke (!) als Zwischenlésung ins Spiel brachte.

Zwei Schritte setzten letztlich eine Entwicklung in Gang, die zum Bau eines Gebaudes fiir das
Institut fiir Elektrotechnik, den spateren Gorges-Bau, fihrte und zur Errichtung des Campus in
der Slidvorstadt:

Rektor und Senat der TH signalisierten 1897 dem zustandigen Ministerium, dass sie Herrn Ge-
heimen Hofrat Prof. WeiRbach #3 fiir ,,Planung und Veranschlagung

1. eines neuen elektrotechnischen Instituts,

2. eines Festigkeitsinstituts (Maschinenbaulaboratorium 1) und

3. eines mechanischen Instituts (Maschinenbaulaboratorium I1)“

41 SHStA wie oben, Bl. 134-143.
42 SHStA wie oben, BI. 149-150.
43 Karl WeiRbach war zu dieser Zeit Titularprofessor fiir Hochbau; bis 1896 hatte er das Amt des Vorstandes der

Hochbauabteilung der TH Dresden inne.
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gewonnen hatten.4

Das Landbauamt Dresden | plante im Auftrag des Koniglichen Ministeriums und nach einge-
henden Verhandlungen mit Hallwachs als Zwischenlésung einen ,,Anbau am Electrotechni-
schen Institut” und einige andere BaumalRnahmen am Standort Bismarckplatz zum (damals)
stolzen Preis von 30.000 Mark.*> Das waren immerhin 10% der Kosten, die Hallwachs fiir sein
Neubauprojekt veranschlagt hatte. Im Gegenzug hatte die Mechanische Abteilung der TH Hall-
wachs’ Pokerkarte ,Baracke” zuriickgenommen. 46

8.3  Ein Beitrag Hallwachs” zur elektrischen Messtechnik

Wilhelm Hallwachs hatte seine in Wirzburg und zuvor in StralRburg bei ,electrometrische(n)
Untersuchungen” gemachten Erfahrungen noch in Wiirzburg zu einem Artikel flir die Annalen
[Hallwachs 1886b] und zu einer 50-seitigen Broschiire zusammengefasst und als Habilitations-
schrift in Leipzig eingereicht (Bild 22). Aber so glatt, wie von den Laudatoren und Biographen
Hallwachs’ dargestellt oder eben gar nicht dargestellt, ging deren Begutachtung nicht vonstat-
ten. Ganz anders als die beiden Physiker Gustav Wiedemann und Wilhelm Hankel meinte der
Mathematiker Carl Neumann, dass der Inhalt fiir eine Habilitation eher nicht reiche.*” Aber er
wolle den positiven Urteilen seiner Kollegen nicht entgegenstehen.*® Neumanns Einwédnde be-
ruhen wohl auf einem Missverstandnis. Hallwachs hatte einerseits die von Maxwell vorgelegte
Formel fiir den Ausschlag der schlanken , biskuitformigen” Nadel des Quadrantenelektrome-
ters durch Hinzunahme von Kontaktpotentialdifferenzen der gegenliberstehenden Elektroden
verfeinert und andererseits so vereinfacht, dass die Elektrometer-Empfindlichkeit nur noch
von einer experimentell zu ermitteInden Konstanten bestimmt wurde. Die dabei hingenom-
mene Vernachlassigung von Abweichungen (zweiter Ordnung!) benannte Hallwachs zwar ma-
thematisch, rechtfertigte sie aber mit der Erfahrung des praktizierenden Messtechnikers. Das
erschien Neumann, der schon der Maxwellschen Elektrometertheorie in Teilen skeptisch ge-
genliberstand, zu riskant.

Neumann hatte nicht erfasst (oder akzeptiert), dass Hallwachs mit seiner Darstellung den Prak-
tikern theoretisch und experimentell begriindet zur Hand gehen wollte. Wie dem auch sei.
Hallwachs” Ansatz wird in der zeitgendssischen Fachliteratur hervorgehoben und als zum Stand
der Technik gehorig gewuirdigt.*® Er erginzte ihn, dann schon in Dresden, um eine auf aperio-
disches Verhalten einstellbare Luftdampfung des Elektrometers. Das technische Problem be-
stand darin, dass sowohl der Dampfungsfliigel als auch das Dampfungsgefal auf gleichem Po-
tential mit der Elektrometernadel gehalten werden mussten. Die technisch einfachere magne-
tische Dampfung hatte Hallwachs verworfen, weil dadurch ,das Electrometer seiner

44 SHStA wie oben, BI. 206 ff.
45> SHStA wie oben, BI. 210 ff.
46 SHStA wie oben, Bl. 207 ff.

47 Wiedemann und Hankel waren Mitglieder der Kéniglich Sdchsischen Gesellschaft der Wissenschaften zu
Leipzig. Neumann wurde erst spater berufen.

48 Nach Universitdtsarchiv der Universitit Leipzig, Personalakte Hallwachs, Signatur PA Hallwachs, Wilhelm;
Bl. 5-7, Gutachten.

4 Siehe z. B. [Jaeger 1922].
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schitzenswerten Eigenschaft, keine magnetischen Wirkungen nach aussen auszuiiben und

eventuell von dort zu empfangen, beraubt wird”“ [Hallwachs 1895].

ELECTROMETRISCHE UNTERSUCHUNGEN.

METHODE ZUR BESTIMMUNG VON
CONTACTPOTENTIALDIFFERENZEN OHNE ANWENDUNG DES
CONDENSATORS. QUADRANTELECTROMETER VON CONSTANTER

EMPYFINDLICHKEIT,

HABILITATIONSSCHRIFT
DER
PHILOSOPHISCHEN FACULTAT
DER
UNIVERSITAT LEIPZIG

VORGELEGT
VON

Dr. W. HALLWACHS.

HIERZU EINE FIGURENTAFEL,

Der Verfasser ladet hiermit zu der 6ffentlichen Vorlesung ein.
welehe er Mittwoch den 28. Juli 1886, um 12 Uhr, im Saale No. 23
des Augusteum halten wird.

LEIPZIG, °
DRUCK VON METZGER & WITTIG,
1886.

Bild 22: Deckblatt der Habilitationsschrift von Dr. Wilhelm Hallwachs:
,Methode zur Bestimmung von Contactpotentialdifferenzen
ohne Anwendung des Condensators. Quadrantelectrometer
von constanter Empfindlichkeit.”

[Hallwachs 1886a]. /SLUB Dresden/.

Moglicherweise er-
zielte Hallwachs mit
diesem Elektrometer
auch einen gewissen
wirtschaftlichen Er-
folg. Jedenfalls zeigte
er an, dass dieses
,von Herrn Mechani-
ker Stieberitz, Dres-
den, Josephinenstr.
22, hergestellt”
werde (Bild 23).

In der zitierten Ar-
beit stellte Hallwachs
auch einen vielpoli-
gen Umschalter vor,
der die Quadranten
und die Spannungen
vertauschen und da-
mit die verschiede-
nen Betriebsweisen
des  Elektrometers

bequem einstellen
konnte. Durch mehr-
faches Umpolen
konnten daruber

hinaus verschiedene
schwer quantifizier-
bare parasitare Ein-
flisse eliminiert bzw.
reduziert
Die  maRgeblichen
messtechnischen Ak-
tivitaten dieser Art
waren da schon an
die in Berlin gegriin-
dete Physikalisch-

Technische Reichs-

werden.

anstalt (ibergegangen.

Hervorheben wollen wir aber einen im zusammenfassenden Paragraphen seiner Habilitations-
schrift gegebenen Ausblick. Hallwachs hatte sich mit den Schwierigkeiten, kleine Spannungen

mit dem Elektrometer abzubilden, auseinandergesetzt und angekiindigt:
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,Es lassen sich ndmlich Potenti-
ale mittelst einer demndchst zu
beschreibenden, mechanischen
Vorrichtung (rotirender Con-
densator) in constanter Weise
verstdrken, z. B. verzehnfachen,
sodass man dann die aus den
obigen Versuchen zu entneh-
menden Ausschlége schon fiir
ein zehnfach kleineres Potential
bekommt.”

Hallwachs konstruierte einen variablen
Kondensator, der im Zustand groRter
Kapazitat mit dem Messobjekt kontak-
tiert wurde, und der bei rotatorisch
herbeigefiihrter verringerter Kapa-
zitdt und erhohter Spannung (und
Energie!) Teile seiner Ladung auf die
Elektrometerkapazitat entlud (Bild 24)
[Hallwachs 1886c].

Die Funktionsfahigkeit dieses Verstar-
kers war, zumindest wenn man auch
die instationdren Phasen erfassen
wollte, an eine gewisse Stromergiebig-
keit des Messobjekts, also an dessen
Niederohmigkeit gebunden. Unter die-
ser Voraussetzung waren die wenig
spater perfektionierten Drehspulin-
strumente kaum schlagbar.

Eine neue Qualitdt der Verstarkung
durch rotatorisch getriebene Konden-
satoren gelang (mit starken Einschran-
kungen!) erst den Schweizern Conrad
und Paul Habicht [Habicht 1910]. Sie
hatten einen Vorschlag ihres Freundes
Albert Einstein aufgegriffen [Einstein
1908] und eine messtechnisch nutz-
bare Influenzmaschine geschaffen. Ob-
wohl diese dem Messobjekt keine
Energie entzog — die innere Maschi-

f "'A._;".‘:.'_".:»'}if‘ Jealatoren. Rt

Fig. 1. Y

Bild 23: Das von Hallwachs konstruierte Quadranten-
elektrometer mit einstellbarar Ddmpfung.
(Die Wandungen des Ddmpfungsgefdfes sind
einstellbar) [Hallwachs 1895]

nenkapazitat hat keine (zeitweilige) leitende Verbindung mit dem Messobjekt —, standen deren
Verbreitung schwer beherrschbare parasitare Effekte entgegen.
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Erst in der Mitte des 20. Jahrhunderts erlangte eine im Sog kerntechnischer Entwicklungen
entwickelte und vergleichsweise einfache elektrostatische Messmaschine grolRe technische
und wirtschaftliche Bedeutung, der Schwingkondensator. Dessen Idee geht auf Erwin Made-
lung zuriick [Madelung 1925].>°

Tafll.

Bild 24:

Rotierender Kondensator als
Potentialverstérker nach
[Hallwachs 1886c].

Die punktierte Begrenzung
markiert eine metallische
Einhausung zur Abwehr
elektrischer Stérungen.

8.4  Physik als Grundlagenfach fir Ingenieure und als eigenstandige Disziplin

Im Jahre 1900 tGbernahm Hallwachs in direkter Nachfolge von August Toepler die Professur fir
Experimentalphysik an der TH Dresden und wurde zum Direktor des Physikalischen Instituts
bestellt.

Wilhelm Hallwachs wird gelegentlich hoch angerechnet, dass er das Promotionsrecht fir die
in Dresden ausgebildeten Physiker durchgesetzt habe. Das ist wohl eine etwas tGberhohte Dar-
stellung seines Wirkens als Ordinarius fiir Physik. Sie wird der Komplexitat dieses Prozesses,
der mit unterschiedlichen und teils sehr gegensétzlichen Intentionen zwischen den Techni-
schen Hochschulen und den Universitdten und dazwischen den Regierungen der deutschen
Lander ausgefochten wurde, nicht gerecht. Realitat ist, dass Hallwachs mit seiner Ausrichtung
von Ausbildung und Forschung wesentliche Voraussetzungen fir die Erteilung des Promoti-
onsrechts geschaffen hatte. Eine erhalten gebliebene bruchstiickhafte Nachschrift seiner Phy-
sikvorlesung ! zeigt, wie er um die Herausbildung und Erhaltung einer eigenstandigen, nicht
auf die Grundlagenausbildung der Techniker reduzierten Physik bemiht war — erfolgreich, wie
die Geschichte der TH Dresden belegt. Und er wandte sich gegen den ,sogenannten”(!) Wi-
derspruch zwischen Theorie und Praxis, der die o. g. Ausbildungsziele angeblich unterscheide.

50 7u dieser Entwicklung einschlieBlich der Verstirkermaschine von Habicht / Einstein siehe [Dérfel 2018/2020].

51 Nachlass Werner Lindner. Nach Archiv der TUD, Altbestand der TH Dresden bis 1945, Findbuch 1919-1920
Nr. 683.
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Ab 1912 konnten Physiker und Mathematiker, wenn sie die Lehramtsprifung in beiden Fachern
bestanden und eine Dissertation vorgelegt hatten, zum Dr. rerum technicarum promoviert wer-
den. Die Promotion zum Dr.-Ing. in den technischen Fachern war schon seit dem Jahre 1900
maoglich.>?

Bei der Reorganisation des physikalischen Praktikums kamen Hallwachs Kohlrauschs Konzept
und seine in Leipzig erlangten Erfahrungen zugute. Mit der Einrichtung eines Praktikums fur
Fortgeschrittene schuf Hallwachs eine neue Qualitdt und eine wirksame Voraussetzung fiir die
Beforderung der o. g. Bestrebungen und auch eine zunachst noch erforderliche Briicke fiir
seine Doktoranden bei deren Promotion an einer Universitat (Bild 25).

Bild 25: Das Physik-Praktikum eingerichtet von Wilhelm Hallwachs.
Hallwachs stehend in der Mitte links. /Quelle: Kustodie der TU Dresden/

So konnten im Semester 120 Studenten betreut werden [Hoffmann 1985]. Die inhaltlichen
Verbesserungen waren an bauliche Veranderungen gebunden. Ein Institutsneubau ware nicht
abwegig gewesen. Aber den konnte schon Hallwachs” Vorganger August Toepler nicht durch-
setzen — siehe Abschnitt 8.2.

Auch Hallwachs sah keine Mdoglichkeiten, notwendige Arbeiten auf wissenschaftlichem und
didaktischem Gebiet mit einer solchen organisatorischen Aufgabe zu vereinen. Seine Erfahrun-
gen als Institutsdirektor fir Elektrotechnik mogen diesen zurlickhaltenden Standpunkt gepragt
haben. Also begniligte er sich mit dem Durchsetzen von baulichen EinzelmaBnahmen — offen-
bar sehr zweckmaRigen.

52 Hierzu und zu den primiren Quellen siehe [Pommerin 2003].
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Hallwachs war um diese Zeit langst international anerkannt und gut vernetzt. Bild 26 zeigt
Hallwachs wahrend der Naturforscher-Tagung 1913 in Wien. Das war die letzte grofRe auch
international wahrgenommene, vom deutschen Sprachraum ausgehende universelle —d.h. die
interdisziplindre Verkettung aller naturwissenschaftlichen Disziplinen darstellende — Tagung
vor Beginn des ersten Weltkrieges.

Bild 26: Plenum der Naturforscherversammlung 1913 in Wien.
Vorn Mitte neben dem Pult Wilhelm Hallwachs;
halblinks hinter ihm Harry Dember (?);
halblinks hinter Dember (?) Otto Hahn;
links vorn Friedrich Kohlrausch, Hallwachs” Schwiegervater;
oben rechts, 6. Reihe v. 0., Heinrich Barkhausen (?).
Zu Einzelheiten zu dieser Versammlung siehe [Briiche 1961].
/Quelle: Archiv der Max-Planck-Gesellschaft, Berlin/

8.5  Hallwachs als Nominator fir den Physik-Nobelpreis 1904

Im Vorfeld der Vergabe des Physik-Nobelpreises fur das Jahr 1904 wurde Wilhelm Hallwachs
in den Kreis der zwanzig Nominatoren berufen — in der Kategorie , Lehrstuhlinhaber an einer
eingeladenen Universitat” — >3, gemeinsam mit den hier erwdhnten Friedrich Kohlrausch,

53 Das Vergabeverfahren kennt sechs Kategorien von Nominatoren: Mitglieder wissenschaftlicher Akademien,
Mitglieder der Akademie des Nobel-Komitees, friihere Preistrager, Mitglieder bestimmter nordeuropéischer Uni-
versitaten, speziell eingeladene Nominatoren und eben Lehrstuhlinhaber an eingeladenen Universitdten. Zu den
Einzelheiten der Vergabe-Prozedur siehe [Crawford et al 1987].
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Max Planck, Emil Warburg und Otto Wiener. Wir konnten nicht ermitteln, ob Hallwachs von
der evtl. eingeladenen TH Dresden als Nominator benannt wurde, oder ob er durch seinen Ruf
in der internationalen Community zu seiner Berufung kam und durch ihn die TH Dresden zu
ihrem Status als ,eingeladene Universitat”. Wie dem auch sei; die Reputation war fiir beide
unlbersehbar.

Die Nominatoren benannten einundzwanzig Wissenschaftler, darunter die hier genannten Ju-
lius Elster, Hans Geitel, Wilhelm Hittorf, Friedrich Kohlrausch und Philipp Lenard. Die meisten
Stimmen fielen auf John William Strutt (Lord Rayleigh). Er erhielt den Preis fir vielfiltige Leis-
tungen auf den Gebieten Wellenlehre und Akustik und fiir die Entdeckung des Elements Argon.
Auch Hallwachs hatte fir Strutt gestimmt, allerdings in gemeinschaftlicher Teilung mit Fried-
rich Kohlrausch, Philipp Lenard und Arthur Schuster. Die Vergabe-Prozedur gewahrt einige in-
teressante Einblicke und nahrt Spekulationen. Hallwachs hatte fiir seinen Schwiegervater Kohl-
rausch gestimmt — natdrlich, ebenso wie O. Wiener aus Leipzig. Kohlrausch selbst hatte fiir
Strutt gestimmt, und zwar uneingeschrankt. Bleibt die Fixierung Hallwachs” auf Arthur Schus-
ter. Dieser hatte sich an Experimenten zur friihen Gasentladungsforschung publizistisch wahr-
nehmbar beteiligt und veroffentlichte herausragende Arbeiten zur Spektroskopie und zum Erd-
magnetismus. Die von Hallwachs in seiner ersten groRen Arbeit zum lichtelektrischen Effekt
zitierte Arbeit [Schuster 1887] hat aber nur einen schwachen Bezug zu diesem Generalthema.
Schuster erhielt nur eine Stimme, die von Hallwachs.>*

Richtig aufgefallen war Schuster als Opponent von William Crookes bei dessen spektakuldrer
Vorstellung seines Radiometers — also abseits von Schusters Schwerpunktthemen. Crookes war
davon ausgegangen, dass Warmestrahlung anziehende oder abstoRende Krafte ausiibt. Schus-
ter fUhrte die Triebkrafte der Radiometerfligel auf Wechselwirkungen mit dem Restgas im Ra-
diometergefald zurlick und demonstrierte dies vor der Londoner Royal Society mit einem von
Heinrich GeiBler (s. Abschnitt <12.2>, Bild 40) physikalisch optimierten und technisch perfek-
tionierten Crookesschen Radiometer — einer ,Lichtmuihle” — auf nahezu demitigende Weise.
Schuster hatte sein Radiometer mit einem bifilaren Faden sehr geringer Richtwirkung in einem
dann evakuierten Rezipienten befestigt und bestrahlt. Kdme die Drehbewegung des Fllgel-
kreuzes durch einen von aulRen ausgeilibtem Druck zustande, dann miisste sich das Radiome-
tergefal® wegen unvermeidlicher Reibungskrafte allmahlich in Richtung der Fliigeldrehung be-
wegen. Ware die Drehbewegung das Resultat einer inneren Wechselwirkung zwischen Fligeln
und Restgas, dann misste das Gefald im Sinne des 3. Newtonschen Axioms der Mechanik eine
langsame Gegenbewegung ausfiihren.

Das Radiometergefald fiihrte eine Gegenbewegung aus. Ein entscheidendes Argument fiir die
gerade im Entstehen begriffene kinetische Gastheorie war in die Debatte eingebracht.>> Ob
Hallwachs” doch sehr singulares Votieren fiir Schuster auf diesem Crookes-Schuster-Konflikt
beruht — dieser ware ein Element der a. a. Stelle (Abschnitt 10) erwdhnten Vorbehalte —, oder

>4 schuster war als Kind einer wohlhabenden Frankfurter Tuchhindlerfamilie nach Manchester gekommen, hatte
dort Physik studiert, war bei Kirchhoff in Heidelberg promoviert worden und lehrte spater in Manchester Physik.
Er hatte 1914, 1917 und 1925 weitere Nominierungen von unterschiedlicher Seite erfahren, war aber wie fir
1904 immer AuBenseiter geblieben.

55 Zu Einzelheiten und weiteren Literaturangaben siehe [Dérfel u. Miiller 2003], [Dérfel 2014].

Seite 38 Wilhelm Hallwachs VDE AK 20



ob er die Forschungsergebnisse Schusters zur Gasentladungsphysik herausgehoben sehen
wollte, wissen wir nicht. Viel spricht fiir die erstgenannte Annahme.

8.6  Hallwachs’ lichtelektrische Forschungen in Dresden

Beginnend etwa 1904 investierte Hallwachs viel Zeit und Energie in die Durchdringung eines
Problemkreises, der in der Friihzeit des lichtelektrischen Effektes unerledigt geblieben war —
einmal bedingt durch die schnelle Hinwendung der Forschung zu technisch nutzbaren Photo-
zellen, aber auch wegen seiner Komplexitat — die lichtelektrische Ermiidung. Das ist die zusam-
menfassende Bezeichnung aller Erscheinungen, die auf eine zeitliche Abnahme der Emissions-
strome unter gleichbleibenden dueren Bedingungen in lichtelektrischen Anordnungen hin-
weisen.

Wir verweisen hier insbesondere auf die Positionen 26 (1904), 28 (1906), 29 (1906), 30 (1907)
u. 37 (1910) der auf Hallwachs zuriickgehenden Literaturzusammenstellung im Abschnitt 12.1.
Schon 1889 konnte Hallwachs zeigen, dass die Ermidung nicht einfach mit der Oxidation der
lichtempfindlichen Oberflachen oder Wasserdampfeinwirkung erklart werden kann [Hall-
wachs 1889b]. Es ging um durch Gasanlagerung bewirkte grundlegendere strukturelle Veran-
derungen der emittierenden Oberflachen. Hallwachs® direkte und indirekte Schiler, die i. d.
Regel bei ihren Publikationen Hallwachs” Vorleistungen immer deutlich herausstellten, sahen
die lichtelektrische Ermiidung pragmatischer.

,Die in der dlteren lichtelektrischen Literatur oftmals auftretende ,lichtelektrische Er-
miidung” ist auf die Einwirkung von Gasen ... zuriickzufiihren. Die modernen Herstel-
lungsmethoden, welche erlauben, konstante und nachwirkungsfreie lichtelektrische Zel-
len herzustellen, haben die lichtelektrische Ermiidung begraben.”

(Hervorgehoben v. Autor).

So die etwas despektierliche Einschatzung durch Hallwachs’ fachliche Enkel; nach [Fleischer u
Teichmann 1932], eingeleitet von Harry Dember °®. Bleibt die groRe bilanzierende Arbeit von
1913 [Hallwachs 1916]. Die wohl groBte perspektivisch angelegte Leistung Hallwachs™ in Sa-
chen Lichtelektrizitat in Dresden war, den hochbegabten Harry Dember nach Dresden zu holen
und ihn hier aufzubauen.

56 Dr. rer. techn. Richard Fleischer und Dr.-Ing. Horst Teichmann waren Assistenten von Harry Dember am Physi-
kalischen Institut der TH Dresden.
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9 Die Causa Harry Dember >’

»lch, Harry Dember, wurde geboren am 11. Juli 1882 zu Leimbach in der Grafschaft Mansfeld
als Sohn des Kaufmanns Louis Dember, mosaischen Glaubens. Ich besuchte die Schule meiner
Vaterstadt und das Dorotheenstddtische Realgymnasium zu Berlin. Nach Verlassen desselben
arbeitete ich in mechanischen Werkstdtten und studierte drei Semester an der Technischen
Hochschule zu Berlin, insbesondere Mathematik und Physik. Am 31. Mdrz 1903 bestand ich die
Reifepriifung an der Luisenstddtischen Oberrealschule zu Berlin. Dann bezog ich die Universitdt
Géttingen, wo ich insbesondere mathematische Studien betrieb. Von Michaelis 1903 bin ich an
der Universitdt Berlin immatrikuliert. Ich habe drei Semester in dem von Professor Warburg und
dann von Professor Drude geleiteten physikalischen Institut gearbeitet. Die Promotionspriifung
bestand ich am 22. Februar 1906. Wéhrend meiner Studienzeit hérte ich bei den Herren: Ru-
bens, Hettner, E. Meyer, Hilbert, Minkowski, Schwarzschild, Abraham, Ambron, Wallach, Riecke,
Nernst, H. Lorenz, Planck, Krigar-Menzel, Lummer, Menzer, Warburg und Starke. Allen diesen
meinen Lehrern, insbesondere [den] Herren Professor Warburg und Professor Drude, bin ich
durch die Férderung, die ich durch sie erfahren, sehr zu Dank verpflichtet.”

So schrieb Dember in seiner von Emil Warburg und Paul Drude betreuten und von Drude und
Max Planck an der Friedrich-Wilhelms-Universitat Berlin begutachten Doktor-Dissertation
[Dember 1906]. Noch im gleichen Jahr kam Dember als Assistent von Hallwachs nach Dresden.
1908 wurde er in Dresden habilitiert [Dember 1909]. Da hatte er schon mehrere Arbeiten zu
lichtelektrischen Problemen publiziert. Im gleichen Jahr machte Hallwachs seinen Assistenten
Dember zum Koautor seines Rechenschaftsberichtes vor der physikalisch-chemischen Sektion
der naturwissenschaftlichen Gesellschaft ISIS in Dresden [Hallwachs u. Dember 1909].°8 1912
wurde Dember in der Nachfolge von Maximilian Toepler >, Sohn von August Toepler, Adjunkt
am physikalischen Institut — d. i. eine Position, die etwa der eines heutigen Akademischen Ra-
tes entspricht. Damit hatte Dember eine in wirtschaftlicher Hinsicht gesicherte Position er-
reicht. Im gleichen Jahr stellte Hallwachs der Koniglichen Wissenschaftlichen Gesellschaft zu
Leipzig Dembers Arbeit zur Bestimmung der Loschmidtschen Zahl vor [Dember 1912]. Dember
hatte im Monte-Rosa-Gebiet der Westalpen, also in staub- und aerosol-armer Atmosphare, die
aus der Rayleigh-Streuung ®° folgenden Konsequenzen messtechnisch genutzt.

57 zur ausfiihrlicheren Darstellung sei insbesondere verwiesen auf [Zimmer 1982]. Obwohl in politischer Hinsicht
problematisch eng angelegt, zeichnet sich dieses anlasslich der Dresdner Dember-Ehrung 1982 erarbeitete Vor-
tragsmanuskript in fachlicher Ausrichtung durch Detailreichtum und die Einbeziehung von Zeitzeugenberichten
aus.

58 Die naturwissenschaftliche Gesellschaft ISIS war eine potente und kompetente Einrichtung. Das Zusammen-
wirken der Hochschullehrer mit dieser Gesellschaft hatte quasi verpflichtenden Charakter und war keineswegs
eine bloRe Hoflichkeitsgeste.

59 Max Toepler hatte eine Professur fiir theoretische Physik an der TH Dresden erhalten, die er aber als ein der
experimentellen Moglichkeiten beraubtes, also eingeschranktes Arbeitsfeld betrachtete und schrittweise zu einer
de facto Professur fiir experimentelle Hochspannungstechnik ausbaute — nicht ohne Erfolg. Hierzu siehe [Mierdel
u. a. 1962].

80 Lord Rayleigh hatte in seiner Theorie die Streuung des Lichts an Kérpern, die kleiner als die Wellenldnge des
Lichts sind, behandelt und so auch die Schwachung des Lichts beim Durchgang durch ein Volumenelement der
Atmosphére quantitativ beschrieben. Attraktives Nebenergebnis war die Erklarung der blauen Farbe des wolken-
freien Tages-Himmels. Da in Rayleighs Formeln alle EinflussgrofRen auRer der Anzahl der (auf die Volumeneinheit
bezogenen) streuenden Teichen messtechnisch bestimmbar waren, ergab sich ein Zugang zur Bestimmung der
Loschmidtschen Zahl.
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Die Ergebnisse flihrten zu einer von Hallwachs ini-
tilerten und von den ,Vereinten Deutschen Wis-
senschaftlichen Akademien” geforderten Expedi-
tion nach Teneriffa ¢!, wo am dort héchsten Berg
(3718 m) noch bessere Voraussetzungen gegeben
waren. Das Unternehmen startete praktisch zeit-
gleich mit dem Beginn des ersten Weltkrieges und
hielt Dember und die ihn begleitenden Kollegen
bis 1919 auf der Insel fest. Ungeachtet dessen
konnten beachtenswerte wissenschaftliche Er-
kenntnisse erworben und auch zeitnah publi-
zierte werden.®?

Nach der Riickkehr hatte Dember zundchst de
facto das Institut zu leiten. Fur das nach Wilhelm
Hallwachs” Tod 1922 vakante Ordinariat standen
von den Dresdner Wissenschaftlern Max Toepler
und Harry Dember (Bild 27) zur Wahl.

Bild 27: Harry Dember um 1925
/Quelle: Archiv der TU Dresden/, Die sozialdemokratische sachsische Zeigner-Re-

gierung setzte 1923 Dembers Berufung gegen die
Auffassung des Senats der Hochschule durch; die-
ser hatte Vorbehalte wegen Dembers jadischer Abstammung geltend gemacht. Das war letzt-
lich auch eine Ursache dafiir, dass Dember als erster jadischer Wissenschaftler 1933 von der
Dresdner Hochschule verwiesen wurde — damals noch ohne lebensbedrohliche Umstande. Da

half auch nicht, dass Dember die Unterstellung, er habe Mdéglichkeiten zur schnellen Rickkehr
von Teneriffa bewusst ignoriert, widerlegen konnte.®®> Mit Unterstiitzung der ,Notgemein-
schaft deutscher Wissenschaftler im Ausland” erhielt er einen Ruf auf das Physik-Ordinariat
der Universitdt Istanbul.®* Von dort wechselte er 1941 an die Rutgers University, USA. Er ver-
starb 1943 in New Jersey.

Ungeachtet der heraufziehenden bedrohlichen Situation hatte Dember bis 1933 weitere Ar-
beiten zum lichtelektrischen Effekt veroffentlicht und eine sehr produktive darauf ausgerich-
tete Schule aufgebaut. Hervorzuheben sind seine Arbeiten zum Kristall-Photoeffekt — diese

61 Nach [Zimmer 1982]. Dort wird auf diesbeziigliche Archivalien des (Sdchsischen Haupt-) Staatsarchivs Dresden
verwiesen.

52 Wir verweisen auf [Dember 1915] und weitere fiinf von der Kdniglich Sachsischen Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Leipzig ermoglichte Publikationen, die Dember mit seinem aus Leipzig zum Teneriffa-Team gekomme-
nen Kollegen Dr. Martin Uibe im unfreiwilligen Exil verfasst hatte. Hierzu siehe [Hiibner 2000].

53 Nach Archiv der TU Dresden, G) NL Trefftz, E. — Nachlass Erich Trefftz, Nr. 355.

64 Zu Einzelheiten im akademischen Umfeld siehe [Lienert 1999]. Sehr persénliche Bemerkungen zum Ausschei-
den Dembers und anderer jiudischer Hochschullehrer finden sich in den Tageblichern des Romanisten Victor
Klemperer, Professor (bis 1935) an der TH Dresden; [Klemperer 1995]. Die o. g. Notgemeinschaft wurde 1933 von
Ziirich aus gegrindet. Sie darf nicht verwechselt werden mit der 1920 zur Milderung der Kriegs- und Inflations-
folgen gegriindeten ,Notgemeinschaft der Deutschen Wissenschaft”, dem Vorlaufer der heutigen , Deutschen
Forschungsgemeinschaft” (DFG).
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etwa zeitgleich mit Walter Schottkys Demonstration des Sperrschicht-Photoeffekts . Der Kris-
tall-Photoeffekt trug schon zeitig Dembers Namen.®® Er gehért nicht zu den heute photovolta-
isch genutzten Effekten; ihm kommt aber erkenntnistheoretische Bedeutung zu. Insofern wird
Dember zu Recht zu den Pionieren der Photovoltaik gerechnet.®’

Aus Anlass von Dembers 100. Geburtstages richtete die TU Dresden im September 1982 eine
Gedenkveranstaltung aus.®® Seit 1986 tragt eine StraRe im (damaligen) Neubaugebiet Gorbitz,
Gemarkung Dresden-Omsewitz, Harry Dembers Namen (Bild 28).%° .

Harry Dember
Physiker, Professor an der

< T 7 i
B XS T TH Dresden
4 Hal'ry-Dember-Str. von 1909 bis 1933
— *1882 +1943

Bild 28: Harry-Dember-Straf3e mit Blick von Lise-Meiner-Strafse
zur Coventry-StrafSe.
Darunter: Strafsenschild mit Zusatztafel und deren Text.
/Fotos: H. Bauer/

5 Wir benennen hier die primaren Quellen [Dember 1931a,b] u. [Schottky 1931].

% Dember beanspruchte keine Prioritit fiir einen inneren Photoeffekt. Schon in seiner ersten Arbeit zum Kristall-
Photoeffekt verwies er auf dltere Untersuchungen.

57 Siehe [Mauersberger 2008].

%8 Verwiesen sei auf [Zimmer 1982], [Schultrich u. Tietz 1984] u. [Zimmer 1984]; zur Einordnung des Dember-
Effekts siehe [Genzow 1984] u. [Genzow 2005].

59 Schon 1968 schlug Walter Reichardt, Professor fiir Elektro- und Bauakustik an der Sektion Informationstechnik,
dem Rektor der TUD, Prof. Liebscher, vor, eine Ehrung von Dember zu betreiben. Durch Nachbarschaftskontakte
hatte Prof. Reichardt erfahren, dass Emita Armi geb. Dember, Harry Dembers in Pasadena, USA, lebende Tochter,
noch briefliche Kontakte nach Dresden pflegte. Sie hatte sich verwundert gezeigt, dass weder die DDR noch die
Stadt Dresden noch die Dresdner Universitat ihren Vater durch die Benennung einer StralRe oder eines Gebaudes
geehrt habe. Materielle Anspriiche hatte Frau Armi ausdricklich ausgeschlossen. (Nach Archiv der TU Dresden,
B) 1.1, Rektorat der TH/TU Dresden 1945-1968, Nr. 221.)
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10 Hallwachs und die politischen Initiativen bei Ausbruch des
1. Weltkrieges — , Englanderei / Auslanderei“ 7

In der Friihzeit des ersten Weltkrieges (1915) erschien eine Aufforderung namhafter deutscher
und 6sterreichischer Wissenschaftler, den englischen Einfluss in der deutschsprachigen (Fach-)
Literatur zurlickzudrangen (Bild 29). Auch Wilhelm Hallwachs hatte unterschrieben.

Aufforderung.

Durch den Krieg werden die Beziehungen der wissenschaftlichen physikalischen
Kreise zum feindlichen Ausland eine Neuregelung erfahren, Sie wird sich besonders
auf unser Verhaltnis zu England beziehen, nachdem die deutschieindliche, ohne jedes
Verstdndnis fiir deutsches Wesen abgefasste Erklarung der englischen Gelehrten auch
von acht bekannten Physikern unterschrieben ist (Bragg, Crookes, Fleming, Lamb,
Lodge, Ramsay, Rayleigh, J. J. Thomson).

Es ist hierdurch erwiesen, daB die langjahrigen Versuche, mit den Englindern
zu einem bessern gegenseitigen Verstindnis zu gelangen, gescheifert sind und fiir
absehbare Zeit nicht wieder aufgenommen werden kénnen, Die Riicksichten, die wir
im Interesse einer Anndherung der wissenschaftlichen Kreise beider Vélker genommen
haben, sind nicht mehr gerechtiertigt. Daher ist es auch geboten, daB der unberechtigte
englische EinfluB, der in die deutsche Physik eingedrungen ist, wieder beseitigt wird.

Es kann sich selbstverstandlich nicht darum handeln, die englischen wissen-
schaftlichen 1deen und Anregungen abzulehnen. Aber die so oft getadelte Auslinderei
der Deutschen hat sich auch in unserer Wissenschait so bemerkbar gemacht, daB es
notig erscheint darauf hinzuweisen.

Nach diesem Hinweis beschranken wir uns zunichst darauf vorzuschlagen, daB
alle Physiker dahin wirken

1. daB bei der Erwdhnung der Literatur die Engldnder nicht mehr wie es
vielfach vorgekommen ist, eine starkere DBeriicksichliqung finden als wie
unsere Lanosleute; .

2. dall die deutschen Physiker ihre Abhandlungen nicht in englischen Zeit-
schriften verdifentlichen, abgesehen von den Fillen, in denen es sih um
Erwiderungen handelt;

3, daB die Verleger nur in deutscher Sprache geschriebene wissenschaftliche
Werke und Ubersetzungen nur dann aufnehmen, falls es sich nach fach-
mannischem Urteil um ganz bedeutende literarische Leistungen handelt;

4, daB Staatsgelder auf Ubersefzungen nicht verwendet werden,

E. Dorn. F. Exner. W. Hallwachs. F. Himstedt. W. Konig.
E. Lecer. O. Lummer. G. Mie. F. Ricarz. E. Riedke.
E. v. Schweidler. A. Sommerfeld. J. Stark. M. Wien. W. Wien.
0. Wiener.

Bild 29: Die vom Nobelpreistréiger W. Wien initiierte Aufforderung vom
Frithjahr 1915. /Quelle: Archiv der TU Dresden/

70 Die folgenden Darstellungen stiitzen sich insbesondere auf [Wolff 2003] u. [Kellermann 1915].
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Um diese Aufforderung historisch einordnen zu kénnen, sei an die Ausganglage erinnert: Der
Ausbruch des Ersten Weltkrieges im August 1914 verwickelte die wissenschaftlichen Eliten Eu-
ropas in teils sehr heftige Auseinandersetzungen, die in Form von Briefen, Aufrufen und Ge-
genaufrufen gefiihrt wurden 1. In ihnen artikulierten sich auch schon langer schwelende wis-
senschaftliche Rivalitaten insbesondere zwischen Deutschland und England. Eine Erkldarung
vom Oktober 1914, die mehr als dreitausend Namen trug und die Lehrkorper aller deutschen
Universitdaten quasi vollstandig umfasste, wandte sich gegen die im Ausland gepflegte These
vom zwiespaltigen Deutschland, dem des Militarismus und dem des Geistes, und insistierte
auf der Geschlossenheit deutschen Handelns und Denkens.

Vorausgegangen war eine demgegeniiber sehr elitare Erklarung dhnlichen Inhalts, die als Auf-
ruf der 93 bekannt wurde und u. a. die Unterschriften von Fritz Haber, Philipp Lenard, Wilhelm
Ostwald, Max Planck und Wilhelm Conrad Rontgen trug. Am Anfang, im September 1914,
stand ein Protest von 31 Universitatslehrern, die ihre englischen Auszeichnungen niederlegten.
Von Philipp Lenard, Physik-Nobelpreistrager des Jahres 1905, wissen wir, dass er den Gegen-
wertwert seiner von der Royal Society in London erhaltenen goldenen Medaille (ca. 1000
Mark) an Hinterbliebene Badischer Kriegsopfer spendete [Schirrmacher 2010]. Adressaten die-
ser Briefe, Gesten und Erklarungen waren sowohl die militdrischen Gegner als auch die wis-
senschaftlichen Eliten im neutralen Ausland. Eine ganz andere Front im ,Krieg der Geister” 72
eroffnete im Dezember 1914 der in Wirzburg lehrende Physik-Nobelpreistrager Wilhelm Wien
mit seiner Aufforderung an die deutschen und 6sterreichischen Fachgenossen und Verlage. Ob-
wohl keiner der 23 von Wien zur Unterstitzung aufgeforderten Prominenten der zugrunde
gelegten These, der sog. ,Englénderei” in der deutschsprachigen Fachliteratur, widersprach,
zeigten sich doch unterschiedliche Sichten auf die anzustrebenden MalRnahmen. Der Gottinger
Physiker Woldemar Voigt, ein sehr national eingestellter Mann und Teilnehmer am Krieg
1870/71, hielt die Vermengungen von letztlich doch persénlich getriebenen Rivalitdten mit
dem Krieg fiir kontraproduktiv. Philipp Lenard, eigentlich eher Initiator als Bremser solcher Ak-
tionen, fehlt. Wir finden in einem Brief Hallwachs” an Elster und Geitel 73, mit dem er beiden
ein Exemplar der sehr limitierten Vorauflage (15 Exemplare!) seiner groflen Arbeit Gber Licht-
elektrizitat [Hallwachs 1916] verehrt hatte, den Hinweis, dass Lenard versucht habe

, ... durch Briefe an den Verlag dessen Ausléinderei zu bekémpfen und mein Buch,
dessen Erscheinen im Mai 1914 erfolgen sollte, von dem Verlag aber immer wieder
hinausgeschoben wurde und schlief3lich nach Ausbruch des Krieges als vor dessen Ende
unherausgebbar bezeichnet wurde, zur richtigen Veréffentlichung zu bringen.”
(Hervorhebung durch den Autor)

7! Insbesondere in den Briefwechseln wurde auch ein moderater Ton gepflegt und der Sorge um das Zusammen-
leben nach dem Kriege Ausdruck verliehen. Wie immer in zugespitzten Situationen erlangten solche bedachteren
Stimmen aber kaum Offentlichkeitswirksamkeit.

72 Djeser in die wissenschaftsgeschichtliche Literatur eingegangene Begriff bezieht sich auf eine 1915 von dem
Dresdner Antiquar Dr. Hermann Kellermann herausgegebene Publikation gleichen Titels [Kellermann 1915].

73 Staatsbibliothek Berlin PreuRischer Kulturbesitz, Sammlung Darmstaedter: Wilhelm Hallwachs 1859; Sign. F 1e
1888 (5).
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Moglicherweise war Lenard die Initiative von Wilhelm Wien nicht pointiert genug; vielleicht
sah er seine Reibereien mit J. J. Thomson 74 nicht geniigend reflektiert. Der in StraBburg leh-
rende Funkpionier Ferdinand Braun, Erfinder der Braunschen Rohre und Entdecker des Gleich-
richtereffektes an Metall-Halbleiter-Ubergingen, hatte sich im Auftrag von Telefunken auf
Dienstreise in die USA begeben und war nicht mehr erreichbar. Verlegerische Interessen waren
nicht gerade deckungsgleich mit dem angestrebten Vorhaben, auf englische Autoren und Texte
einzuwirken. Moglicherweise trugen auch Reibereien zwischen Vertretern der Deutschen Phy-
sikalischen Gesellschaft zu Berlin und der des Reiches zur Einengung der von Wilhelm Wien
angestrebten Breite der Unterstlitzung seiner Aufforderung bei. Letztlich blieb doch ein sehr
illustrer Kreis der Unterstutzer.

Wie dem auch sei. Bei der Wertung der hier geschilderten Aktionen bleibt zu berticksichtigen,
dass Hallwachs zu denjenigen gehorte, die dem Englénder John William Strutt (Lord Rayleigh)
zum Nobelpreis (1904) verhalfen — siehe oben. Ein auBergewdhnliches Gewicht lasst sich der
Aufforderung von Wilhelm Wien und der Unterschrift von Wilhelm Hallwachs also nicht zuord-
nen. Die Reaktionen entsprachen dem damaligen Zeitgeist.

Episodische Reflexionen zur , Engldnderei”

Wir wollen hier auf eine auf Dresden und Hallwachs” Nachfolger Dember zielende Episode
hinweisen. Sie hat wegen ihrer personellen, ortlichen und thematischen Einengung keine wis-
senschaftliche Beweiskraft; schon gar nicht rechtfertigt sie die o. a. gegenseitigen Beschuldi-
gungen. Sie veranschaulicht aber Wahrnehmungen, die die unter Kriegsbedingungen getatig-
ten AuRerungen beférdert haben kénnten:

1876 stellte der Bonner Glastechniker Heinrich GeifSler der 49. Versammlung Deutscher Natur-
forscher und Arzte in Hamburg im Rahmen der begleitenden Instrumentenausstellung ein Fli-
gelrad vor, welches von einer tangential einwirkenden Gasentladung getrieben wurde (Bild 30,
rechts) — und fand wenig Beachtung. Gasentladungen galten als Wellenerscheinungen.

Heinrich Hertz hatte in der Losung einer Preisaufgabe nachgewiesen, dass dem Stromfluss im
Leiter keine nachweisbaren ponderablen Krafte zuzuordnen waren —siehe oben. Warum sollte
das bei der Kathodenstrahlung in verdiinnten Gasen anders sein? Der Physiker Johann Carl
Friedrich Zollner, Professor in Leipzig und Mitglied der Koniglich Sachsischen Gesellschaft der
Wissenschaften, Teilnehmer der Hamburger Naturforscherversammlung, sah das anders. Er
meinte in Geilllers Apparat seine Emissionstheorie und seine Vorstellungen vom Antrieb der
Kometen veranschaulicht zu sehen. Er veranlasste den Geilllerschiiler Robert Goetze in Leipzig
zum Nachbau und vero6ffentlichte seine Vorstellungen in den Annalen [Z6lIner 1877]. Damit
bewahrte er ein fundamentales Experiment des Technikers Geilller, welches erstmalig auf das
Mitfihren bewegter Massen in Gasentladungen hinwies, vor dem vollstédndigen Vergessen.

Zwei Jahre spéater entfaltete der englische Chemiker und Vakuumforscher William Crookes eine
folgenschwere Initiative.”> In dem von dem Freiberger Hochschullehrer Gretschel editierten

74 Lenard sah seine Leistungen in den Darstellungen von J. J. Thomson zum Thema Kanalstrahlen nicht geniigend
gewdrdigt. J. J. Johnson wird als der Entdecker des Elektrons angesehen. Er erhielt den Nobelpreis fiir Physik
1906, also ein Jahr nach Lenard, fiir seine Untersuchungen zur elektrischen Leitung in Gasen.

75 Zu Ursachen und Beweggriinden siehe [Dérfel 2014].
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Blchlein [Crookes 1879b] machte er alle von ihm in seiner hauseigenen Zeitschrift Chemical
News [Crookes 1879a] vorgestellten Gasentladungsrohren seines Glasblasers Charles Gimmin-
gham bekannt und fuhrte flr die Gasentladung den Begriff des ,vierten Aggregatzustandes”
ein —in Deutschland, jedenfalls nicht in seinen englischen Schriften. Dem zentrierten GeiRler-
schen Fliigelrad stellte er ein attraktiveres, auf Schienen freilaufendes entladungsgetriebenes
,Railway“-Fliigelrad gegeniber.

Die ohne Quellenangaben und ohne Verweise auf die jeweiligen Vorgeschichten verbreitete
Schrift drangte die Pioniere der friihen Gasentladungsphysik — Heinrich Geililer, Julius Pllicker,
Wilhelm Hittorf u. a. —an den Rand und die o. a. Geilllerréhre weitgehend aus den Katalogen
der Lehrmittelhersteller. Bild 30 zeigt wie Dember die GeiRlersche Erfindung des entladungs-
getriebenen Fligelrades Crookes zuschreibt — in Verbindung mit dessen Schlagwort vom vier-
ten Aggregatzustand. Das veranschaulicht die damals gangige aber eben eingeengte von
Crookes bestimmte Sicht auf die Geschichte der Gasentladungsphysik. Das mag die Stim-
mungslage der Unterstiitzer der o. a. Aufforderung veranschaulichen — nicht rechtfertigen,
schlieBlich waren die urspriinglichen Quellen immer zuganglich.

s
= |

o

Bild 30: Oben: ,,Crook’sches Radiometer
verwendet zu Versuchen mit Ka-
thodenstrahlen, er sagt: Kathoden-
strahlen sind der 4. Aggregatzu-
stand (Buch von C.)". Nach einer
Vorlesungsmitschrift (Harry Dem-
ber liest Experimentalphysik Il im
S$S1927) von Dr. W. Giinther.

JUA der TUD, NL Giinther, W. 3./

Rechts das von Heinrich Geifiler
vorgestellte und von Robert Goet-
ze nachgebaute entladungsgetrie-
bene Fliigelrad nach [ZélIner
1877], welches physikalisch wenig
mit dem von Crookes erfundenen
Radiometer zu tun hat.
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11 Der Dresdner Hochschullehrer und Birger Wilhelm Hallwachs —
ein Resimee

Mit der Annahme des Rufs auf die Professur fiir Elektrotechnik fligte sich Wilhelm Hallwachs
vorbehaltlos in das akademische und stadtische Umfeld in Dresden ein. Die Familie wohnte
zunachst in der Kaitzer StraRe, bezog aber schon 1893 eine (wahrscheinlich groBere) Wohnung
in der Schweitzer StraRe und wohnte dort bis mindestens 1900.7¢ Hallwachs erwarb dann ein
reprasentatives Haus an der Minchner StraRe (Bild 31) — hierzu siehe auch (Bild 20).

-

Bild 31: Hallwachs™ Haus Miinchner Str. 2.
/Quelle: Kustodie der TU Dresden, Mappe Hallwachs/

Die Akademikerkarriere verlief geradlinig: Professor, Ordinarius, Wahl in den Senat und
schlieBlich Wahl zum Rektor von 1921 auf 1922 (Bild 32). Letzteres mit durchaus tragischen
Elementen. Die Zeiten waren schlecht und Hallwachs” Gesundheit schon massiv untergraben.
Trotzdem kam Hallwachs seinen Pflichten nach. Ihm gelang die Etablierung der Vereinigung
der Freunde und Férderer der Technischen Hochschule mit sehr prominenter Beteiligung — eine
in Zeiten verfallenden Geldes duBerst nitzliche Einrichtung.

Hallwachs” internationale Reputation war mit Blick auf die Vergabe des Physik-Nobelpreises
flir 1904 schon erwahnt worden. National engagierte er sich in der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft und war zeitweilig Vorstandsmitglied. Von 1896 bis 1898 war er Vorsitzender des
Dresdner Elektrotechnischen Verein(s) (DEV), der seinerseits Mitglied des 1892 gegriindeten
Uberregionalen Verbandes VDE war.”’

76 Nach den Personalverzeichnissen der Kéniglich Sachsischen Hochschule Dresden.

77 Siehe auch [Herbrich 2017].
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Die Ehrungen blieben nicht aus. 1909
wurde Hallwachs in die Kéniglich Sach-
sische Gesellschaft der Wissenschaften
zu Leipzig, die heutige Sachsische Aka-
demie der Wissenschaften zu Leipzig,
gewahlt. Hofische Ehrungen, der Titel
Geheimer Hofrat und der Sdchsische
Adlerorden, belegen, dass Hallwachs’
Wirken auch in gesellschaftspolitischer
Hinsicht Anerkennung fand.

Diese brauchte er auch — bei seinen Be-
5 : mihungen um die Weiterentwicklung
Bild 32: Rektoratsfeier 1921 der Technischen Hochschule, aber auch

bei seinem sportlichen Engage-
ment. Ab 1909 war Hallwachs Vor-
sitzender des Kbniglich Sdchsi-
schen Verein(s) fiir Luftschiffahrt.

Es gilt als personliches Verdienst
von Hallwachs, dass das Luftschiff
Viktoria Luise (Bild 33) am
18.08.1912 Dresden ansteuerte
und auf dem Heller landete.”® Der
Publikumserfolg war gewaltig.”®
Hallwachs schatzte stabile Freund-
schaften und pflegte sie, auch im
Kreise seiner Kollegen (Bild 34).

Der Familienmensch Wilhelm Hall-
wachs erforschte auch die Ge-
schichte seiner Familie. Der von
ihm erstellte Stammbaum reicht
bis ins ausgehende Mittelalter.8°
Der damals gefiihrte Name Halb-
gewachsen erklart neben Her-
kunft und Namen von Wilhelm
Hallwachs auch dessen koérperli-
che Statur.

(WH) Wilhelm Hallwachs

(1) Vollmann — Sebnitz,

(2) Fabrikbes. Schroder — Meissen,

(3) Ref. Bennewitz — Dresden,

(4) Fabrikbes. O. Meyer — Niedersedlitz,
(5) Architekt G. Wunderlich — Dresden.

Bild 33: Hallwachs (WH, Mitte halblinks) in der Kabine der
Viktoria Luise. Mit ihm: (s. Bild) /Nach Slg. P. Tietz./

78 Nach Berichten der Nachfahren. Die in Gotha gestartete Fahrt sollte urspriinglich nur verkiirzt stattfinden. Der
Verein habe mit erheblichem persénlichem und finanziellem Risiko aber letztlich doch auch in dieser Richtung
erfolgreich die Verlangerung der Flugroute bis Dresden bewerkstelligt.

7% Nach Stadtrundschau (Dresden) 15/[19]88, S. 10.
80 [Wiener 1922] nennt das Jahr 1387.
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Bild 34: Eine Feier im Freundeskreis Hallwachs vor 1920. Unten rechts sitzend
Prof. Hallwachs; oben 2. v. links Ernst von Meyer, Prof. fiir Organische Chemie
und Organisch-Chemische Technologie; 3. v. links Martin Krause, Prof. fiir
Reine Mathematik; 2. v. rechts Oskar Drude, Prof. fiir Botanik und Direktor des
Botanischen Gartens Dresden.
/Kustodie der TU Dresden, Mappe Hallwachs, und [Petschel 2003]/

Wilhelm Hallwachs starb am 20. Juni 1922 in Dresden.

Die Sektion Physik der Technischen Universitat Dresden richtete am 4. Juni 1984 aus Anlass
des 125. Geburtstages von Hallwachs ein Festkolloquium aus.®! Die Stadt Dresden hatte Hall-
wachs schon 1946 mit der Benennung einer NebenstralRe zur Helmholtzstralle im Campus der
Technischen Hochschule geehrt.?? (Bild 35)

81 Wir verweisen auf [Schultrich u. Tietz 1984]. Zu Einzelheiten wie Programm, die akribisch erstellte Einladungs-
liste und Photos von dieser Veranstaltung sei verwiesen auf Kustodie der TU Dresden, Mappe ,Hallwachs, Wil-
helm: Hallwachs-Festkolloquium ... .

82 Dje heutige Hallwachsstraf3e hieR bis dahin SchwarzenbergstrafSe, zur Erinnerung an den dsterreichischen Fiirs-
ten, der im August 1813 die vereinten Armeen in der Schlacht um Dresden gegen Napoleon fiihrte. Die Zersto-
rungen durch diese Schlacht betrafen insbesondere den Siiden Dresdens und dort auch die Dorfer Mockritz und
Kaitz.
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Bild 35: HallwachsstralSe in Dresden zwischen Zeunerstral3e und
HelmholtzstraRe mit Blick in Richtung der rechts abgehenden

DilferstraRe.

In Bildmitte das StralRenschild mit Texttafel nochmal vergro-
Rert eingeblendet.

Rechts unter dem Bild: Inhalt der Texttafel.

/Fotos: H. Bauer/

Wilhelm Hallwachs
Physiker, Professor an
der TH Dresden
*1859 11922

12 Biographische und Bibliographische Anmerkungen

12.1 Hallwachs’ Publikationen

Nachfolgend werden Hallwachs” Publikationen nach der Auflistung seines Laudators Otto Wie-
ner benannt [Wiener 1922a]. Dieser folgte Hallwachs™ persénlichen Aufzeichnungen. Die Quel-
len sind bezliglich der Seitenangaben strenggenommen nicht vollstandig zitierfahig — Hall-
wachs wollte wohl fiir seine eigenen Aufzeichnungen den Umfang und daran gemessen auch
die Bedeutung der jeweiligen Publikation anmerken. Einer Auffindung der Quellen sollte diese
Einschrankung aber nicht im Wege stehen. Einige wahrend der Recherchen bemerkte Defizite

sind nachgetragen.
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. Verzeichnis
der Veroffentlichungen von WILHELM HALLWAGHS.")

1. Uber die elektromotorische Kraft, den Widerstand und Nutzeflekt
von Ladungssiulen. (Akkumulatoren) Wied. Ann. 1884, Bd. 22
23 Seiten.

Bemerkungen iiber die Berechuunﬂ' des Nutzeffektes von Ladungs-
siulen, Rlekbrotechn. Z8, 1883, jor—302.

Die Ladungssiulen (Akknmulatoren) auf der internalionalen Aus-
stellung in Wien 1883. Elekirotechn. Z8. 1883. Oktober.

3 Elektxometmscha Untersuchungen. Wied. Anv. 1886. Bd.29. 468.
. Potentialverstirker. Wied. Ann. 1886. Bd. 20. 14 5.

5. Zur Theorie einiger Versuche des Herrn Exner. Wied. Ann. 1887.

Bd. 32, 11 8.
6. Wirkung des Lichtes auf elektrostatisch geladene Edrper. Wied.

Ann, 1888, Bd. 33. 12.8.
7. Uber die Elekirisierung von Metallplatten durch Bestrahlung mlt

elektrischem Licht. Wied. Ann. 1888, Bd. 48. 4 8,
8. Remarque sur une note de MM. Ledeboer et Maineuvrier. Compt.

rend. 1888. 106. 598. _ ’

12

1) Unter Zugrundelegung der eigenen Aufzeichnungen von Hollwachs.

Bild 36: Verzeichnis der Verdéffentlichungen von Wilhelm Hallwachs, bearbeitet von Otto Wiener,
basierend auf den eigenen Aufzeichnungen von Hallwachs, Teil 1 (1 bis 8)
[Wiener 1922a], 5.313

Nachtrag zur Auflistung Otto Wieners:

William Hallwachs: On the Electrification of Metal Plates by Irradiation with Electrcal Light.
The London, Edinburgh, and Dublin Philosophical Magazine and Journal of Science, 5. Ser., 26
(1888) 78-80.

Wilhelm Hallwachs: Lecture-Experiment to Dermonstrate the Excitation of Electric Light. Phil.
Mag. (wie oben) 30 (1890) 127-128.

Unter 11 (1890) auf S. 314 der Auflistung nach Wiener werden Hallwachs’ Prioritdtenstreit
mit Righi und ein Vorlesungsversuch vermengt. Zu Righi siehe [Hallwachs 1890b] ( Abschnitt
12.4.)

Zum Vorlesungsversuch muss es heiRen (Siehe oben Phil. Mag.1890.): Wilhelm Hallwachs:
Vorlesungsversuch zum Nachweis der lichtelectrischen Erregung. Wiedemanns Annalen der
Physik und Chemie 40 [276] (1890) 343-344.
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314 , Orro Wisngs:

9. Uber den Zusammenhang des Elekirizititsverlustes durch Belengh.
tung mit der Lichtabsorption. Wied. Ann. 1889, Bd. 37. 10§,

10. Lichtelektrische Versuche: Tageblatt der 62. Naturf Vers. Heidel-
berg 1889. 214

11. Untersuchung einer Fehlerquelle bei der lichtelektrischen Erregung,
‘Wied. Ann. 18g0. Bd. 40. 6 8.

Bemerkungen zu einem Priorititeanspruch des Herrn Righi, Vor.
lesungsversuch zum Nachweis der lichtelektrischen Frreguyg.
Wied. Ann. 1890, Bd. 40, 5 8.

12 Uber die Lichtgeschwindigkeit in verdiinnten Losungen. @it
Nachr. 1892, Nr. 9. 8 8.

13. Uber die Brechungsexponenten verdiinnter Losungen. Wied. Ann,
18¢z. Bd. 47. 19 8.

14. F. Komravscr u. W. Hatrwacns: Uber die Dichtigkeit verdiinnter,
wiBriger Losungen. GOtt. Nachr. 1893. 8 8.

15. Uber eine Differentialmethode mit streifender Incidenz zor Be-
stimmung der Unterschiede der Lichtbrechungsverhiltnisse von
Flissigkeiten. Wied. Ann. 1893. Bd. 50. 13 8.

16. F. Komravscr u. W. Harzwacns: Uber die Dichtigkeit verdiinnter
wiabriger Ldsungen. Wied. Ann. 1894. 29 .

17. Uber Lichtbrechung und Dichte verdiinnter Losungen. Wied. Ann,
1894. Bd. 53. 13 8.

18. Uber ein aperiodisches, magnet- und nachwirkungsfreies Quadrant-
elektrometer. Gott. Nachr. 18¢5. Wied. Ann. 1895. Bd. bb. 14 5.

19. Diskussion iiber 8 t6rungen durch elektrische Bahnen. Elektrotechn.
Z8. 16. 1895. 44. 5/6.

20, Bemerkungen zu einer Arbeit des Herrn Borgesius iiber ein Inter-
ferenzrefraktometer. Wied. Ann, 1895. Bd. b5. 6 S.

21. Kleiner Vortrag iiber differenzierte Spekirometer, spiter lichtelek-
trischeDiskussion. Verh.d. 68. Naturforschervers. Frapkfurt 1896. 38.

22, Uber lichtelektrische Erscheinungen. Photogr. Archiv. 1896. 3 8.

23. Uber ein Doppelirogrefrakiometer und Untersuchungen sn ILd-
sungen von CdBr,; Zucker, Di- und Trichloressigsiure sowie deren
Kaliumsalzen. Wied. Ann. 1899. Bd. 68. 45 8. o

24, Einfaches Handstereoskop mit variabler Konvergenz. Zeitachr. 1.
Augenheilkunde 9. 1904. Heft 1. 2 8. B o

Bild 37: Verzeichnis der Veréffentlichungen von Wilhelm Hallwachs, bearbeitet von Otto Wiener,
basierend auf den eigenen Aufzeichnungen von Hallwachs, Teil 2 (9 bis 24)
[Wiener 1922a], S.314
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25.
26,

27:

28.

29-

a0,

31.

3la.

32,

33.

34

36.

37-

Bild 38:

—_—— e

{Ther die Strahlung des Lichthogens. Amn. d. Phys. 18. 1504. 27 8.
Lichtelektris che Ermiidung und Photometrie. FPhys. Zeitschr. N
1904. 11 8. |

Zu einer lichtelektrischen Arheit des Herrn Schifer. Phys. Z8.6. |
1905. 2 8. o
Uber die lichtelektrische Ermiidung. Vortrag, gehalten suf der

Naturforseherversammlung Stuttgart 1906. Phys. Z8. 7. 1996
erk. d. D. Phys. Ges. 8. 1906, 10 8.
Nacmevr avr Wiamu Hiriwacss. 313

Uber die lichtelekirische Ermfidung. Ausfihrliche Darstellung der
vorstehend genannten Arbeit, Ber. d. Kgl Sachs. Ges. d. Wiss 58,
1906. §3 S,

Uber die liehtelektrische Ermidung. Etwas erweiterte Darstel.
lung der vorigen Arbeit Aun. d. Phys. 98. 1907. 58 &,

Worte und Briefverlesung bei der Verleihung der Bunsen-Denk-
miinze der Deutschen Bunsengesellsehaft au F. Konzususcs in Wien,
Mai 1908. Z8. f. Elektrochemie 1908. 3 8

Diskunssion iiber das Kirchhoffsche Gesetz und Strahlung der Bo-
genlampe als Temperaturstrahlmg. Z8. f. Elektroechem. 1908.
8. 457 und 8. 459/460.

W. Harzwacns u. H. Deween: Mitteilangen iber im phyaikal. In-
stitut der Techn, Hochschule Dresden ausgefihrte Arbeiten. Ab-
handl. d. Isis (Dresden) 1909. 11 8.

Optisches und Lichtelektrisches. 81. Vers. D. Naturf u, Arzte.
galzburg 1909. Phys. Z8. 10. 1909. D. Phys. Ges. 11. 1909. 5 8.
Uber die Lichtempfindlichkeit des Kaliums als Funktion der
Wellenlinge. Ann. d. Phys. 30. 1909. 5 8.

. Spektraltafel der Hg-Lampe im Ultraviolett; Vorlesungsspektral-

tafel einiger ROntgenspektren. Ann. 4. Phys. 80. 1909. 4 8.
Lichtelektrische Messung geringer Ozonkonzentrationsn. Wirkungs-
grad des Goldsteinscher Ozonisierangeverfahrens bei groBen Ver-
dinnungen. Ann. d. Phys. 80. 1909. 5 8. |

Uber die lichtelokirische Ermiidung. Bemerkungen dber die Kon-
taktpotentiale. Compt. rend. du Congrés internat. de Radiologie
et d’Electricité. Brilasel, L. Severeyn, rue Botanique 34. 1910.
8 5.

Verzeichnis der Veréffentlichungen von Wilhelm Hallwachs, bearbeitet von Otto Wiener,

basierend auf den eigenen Aufzeichnungen von Hallwachs, Teil 3 (25 bis 37)
[Wiener 1922a], S.314 und 315

VDE AK 20 Wilhelm Hallwachs Seite 53



38. Gesammelfe Abhandlungen von Fmxprice Komuvravsce, herausgeg.
von W.Harrwaces, A. Hevpweinrer, K. Stazcezs, O. Wrener, 2 Bde.
igro und 1911,

39. Diskussion iiber die Wirkang chemischer Krifte bei der Licht-
elektrizitiit, Naturf.-Vers. Karlsruhe. 1911. Phys. Z8. 12. 1042,
1911,

go. {Tber die Lichtelektrizitdt. D. Phys. Ges. 14. 1912, 13 S,

41. A Parreser u. W.HLLI;‘WAOHS: Uber das Reflexionsvermdgen dinner
Metallschichten, sowie longitudinale Wirkung und Eindringungs-
tiefe bei der Lichtelekirizitdt. lLeipziger Ber. 64. 1912. 20 8.

41a. Titel wie vorher, ausfihrlichere Darstellung. Ann. d. Phys. 41.
1913. 26 8.

42. Aveust TorrrLer, Nachruf, gesprochen in der Gesamtisitzung der
Leipriger Akademie 14. November 1912. Leipziger Ber. 84. 1912.
19 S.

43. Diskussion fiber die Mitwirkung der Gase bei der Lichtelektrizitit.
Naturf.-Vers. Wien. 1913. Phys. Z3. 14 1114, 1913.

Math.-phys. Klasse rgzz2. Bd, LEXIV. 22
316 Orro Wiener: Nacurur avr Witeeryx Harowachs.
44. G. Wiepuaxn u, W. Hatiwacns: Uber die Abh#ingigkeit der Lickt.

45.
46.
47.

48.

elektrizitdt der Metalle vom Gas. D. Phys. Ges. 16. 1914. 14 8,
Die Lichtelektrizitit. Akademischer Verlag, Leipaig 1914, 343 8.
Sonderbestandteil von Marx’ Handbuch der Radiologie,
Mitteilungen aus dem Physikalischen Institut der Technischen
Hochschule Dresden. Phys. Z8. 16. 1915, 4 8.

Bemerkungen zu einem Demonstrationsversuch des Herrn H. Grei-
nacher. Phys. ZS. 102. 1920. 1 8.

Lichtelekfrizitit als Funktion des Gasgebaltes. 86. Vers. D.
Naturf. u. Arzte, Bad Nauheim 1920. Phys. Z8. 21. 1920. 68,

Bild 39: Verzeichnis der Veréffentlichungen von Wilhelm Hallwachs, bearbeitet von Otto Wiener,
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[Wiener 1922a], S.315 und 316. Mit frdl. Erlaubnis der Sdchsischen Akademie der Wissen-
schaften zu Leipzig / Ref. Publikationen.



12.2  (Mehr als) Helfende Hande — Firmenportraits und Familiengeschichten

Das kongeniale Zusammenwirken geschickter wissenschaftlicher Experimentatoren mit wirt-
schaftlich selbststandigen und mit wissenschaftlichem Gesplir ausgestatteten Handwerkern
fliihrte im 19. Jahrhundert, ausgepragt in der zweiten Halfte aber auch noch im frithen 20.
Jahrhundert, zu einer Reihe von bahnbrechenden Leistungen. Als einen Ausgangspunkt und
deutlich sichtbaren Akteur in dieser so nicht wiederholbaren Konstellation kann man — mit
Blick auf die hier angesprochene Thematik — den in Bonn beriihmt gewordenen Glastechniker
Heinrich GeiRler benennen.?? Viele der hier beschriebenen Leistungen gehéren zu dieser pro-
duktiven Phase und sind, was das Handwerkliche betrifft, der GeiRlerschen Schule zuzurech-
nen. Die biographischen Daten der beteiligten Wissenschaftler sind in diversen Handbiichern
und Diensten leicht nachzulesen; die der beteiligten Techniker weniger leicht. Deshalb be-
schranken wir uns bei den nachfolgenden Anmerkungen auf den letztgenannten Personenkreis
und dessen Wirken in der Friihzeit der Photozellen-Technik.®*

Heinrich GeiRler & wurde 1914 in Igelshieb, heute Ortsteil von Neuhaus am Rennweg, Thirin-
ger Wald, geboren. Er erlernte schon als Kind das Handwerk des Perlenmachens. Gepragt vom
Vater, einem kleinen Glaswarenproduzenten und zeitweiligen Schulzen des kleinen Bergdorfes,

Bild 40: Heinrich Geifdler (1814 — 1879)
in seiner Bonner Zeit.
/Quelle: Heimatmuseum
Geifdlerhaus Neuhaus a. Rwg./

8 Wir sprechen hier nicht von einer Singularitit. Mit gleichem Anspruch kdnnte — bezogen auf das frithe 19.
Jahrhundert — der Gottinger Universitatsmechanikus Moritz Meyerstein, der als Helfer von Carl Friedrich GauR
bekannt wurde, benannt werden. Dazu siehe [Hentschel 2005].

84 Es werden ausschlieRlich Photozellen-Hersteller benannt, auf die auch [Fleischer u. Teichmann 1932] hinweist
— aber natdrlich nicht alle.

85 7u GeiRler siehe [Dérfel 2014] und insbesondere [Eichhorn 1995].
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und zunachst in dessen Auftrag oft in den Metropolen Europas unterwegs, lernte er den auf-
strebenden Glasinstrumentenbau und dessen Potential kennen. Ein mehrjahriger Aufenthalt
in s"-Gravenhage (Den Haag) begriindete seinen Ruf auf diesem Gebiet. Seine Tatigkeit als
selbststandiger Instrumentenbauer in Bonn ist ab 1853 belegt. Vorher hatte er seine Werkstatt
im benachbarten Poppelsdorfim Schatten der dortigen Landwirtschaftlichen Akademie betrie-
ben.8® Die Bonner Jahre (Bild 40) waren durch die zwar nicht konfliktfreie aber doch sehr er-
giebige Zusammenarbeit mit Julius Pliicker, Professor fiir Mathematik und Physik an der jungen
preullischen Universitat, gepragt. Diese promovierte Geilller 1868 fiir auRerordentliche eigen-
standige und unterstitzende Leistungen. GeiRler starb 1879 in Bonn.

Obwohl weit gereist und in den Universitatsstadten Europas und Nordamerikas gut bekannt,
suchte Geilller seine Schiiler — d. h. wohlausgebildete Glasblaser, die eine Weiterbildung im
Instrumentenbau anstrebten — in der Manier biederer Handwerker in ihm bekannten Familien
seiner alten Heimat. Zu den friihesten gehdren Franz Miiller (1838-1906) aus Neuhaus a. Rwg,
und Robert Goetze (1850-1916), Miillers spaterer Schwager, geboren im benachbarten Curs-
dorf. Beider Stammbaum fiihrt zu dem Lauschaer Glashiittengriinder Christoph Miiller. Dessen

434 o @B
| 4
‘ g @purmm J
1 MYl -
Wit
N
o 8
(\3 =
v -
0 ’ 5
757 3 Pl
Loy
Ny
\ Maﬂc n mm

Fig. 130. MaBskizze
der M 122: O. PreBler, Leipzig.

Bild 41: Links Maf3skizzen der Photozelle M 122 von Otto Pressler aus [Fleischer, Teichmann 1932]
nach Prospektmaterial von Pressler.
Rechts eine dhnliche Photozelle von Pressler. /Slg. des Autors/

86 7u diesem bisher nicht bekannten Betitigungsfeld GeiRlers siehe [Dérfel 2013].
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S6hne Hans und Stephan hatten 1607 im benachbarten Schmalenbuche, heute Ortsteil von
Neuhaus a. Rwg., eine Glashiitte errichtet — dem Einfluss des Coburger Sachsenherzogs entzo-
gen und als die erste in der wirtschaftlich aufstrebenden Grafschaft Schwarzburg-Rudolstadt.

Robert Goetze machte sich in Leipzig selbststandig — siehe Abschnitt <10> und Bild 30 — und
holte seine Cursdorfer Neffen, die Pressler-Briider, nach. Diese nabelten sich mit dem begin-
nenden Rontgenréhren-Boom 1897 von ihrem Prinzipal ab. lhr junger von Otto Pressler (1875-
1946) gefiihrter Betrieb mit Zweigbetrieb in Cursdorf wurde bekannt als Produzent der ersten
Glihkathoden-Rontgenrdhre, der Lilienfeld-R6hre. Nach dem Auslaufen dieser Technik Mitte
der 1920er Jahre spezialisierten sie ihr Unternehmen auf technische Gasentladungsréhren und
insbesondere Photozellen (Bild 41). Der Betrieb firmierte auch als Deutsche Glimmlampen-
Gesellschaft (DGL).

Franz Mller fihrte das Unternehmen GeiRlers nach dessen Tod weiter. Er war der Konstruk-
teur der ersten Braunschen R6hre und machte sich insbesondere um die weitere Ausgestal-
tung der GeiRlerschen Schule und die Etablierung des Berufsstandes der Glasinstrumenten-
bauer verdient. Zu seinen Schiilern gehorten Louis Miller-Unkel (1853-1938) — siehe Abschnitt
<6> (Bild 10) und (Bild 11) — und Richard Miiller-Uri (1858-1929); (Bild 42). Beide bezeichneten
sich als Vettern. Das ist genealogisch betrachtet leicht Uberzogen; ihr Stammbaum verknipft

Neuhaus a. Rwg./
Rechts Richard Miiller-Uri zur gleichen Zeit in Braunschweig. /Slg. Fricke/

87 Zur genealogischen Verkniipfung der hier handelnden Personen siehe [Dérfel, Fricke, Schaedel 2017]. Es ist
bemerkenswert, dass die (dort erwdhnten) in der Friihzeit der Réntgentechnik agierenden Techniker auch an der
Durchsetzung des wissenschaftlich und gesellschaftlich kaum weniger bedeutsamen lichtelektrischen Effektes
mafgeblich beteiligt waren.
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Miller-Unkel machte sich im August 1888 im Umfeld der Braunschweiger Hochschule selbst-
standig und arbeitete den Forschern Elster und Geitel im benachbarten Wolfenbdttel zu. Zu-
nachst bei deren ,,Apparate(n) zum Nachweis einseitiger Elektricitatsbewegung ... bei Anwen-
dung glihender Elektroden” — nach Miiller-Unkels Prospekt von 1889 (Bild 43). Es ging, auch
wenn von den Erfindern selbst so nicht angelegt und weitergefiihrt, um die Grundlegung einer
Glihkathodenréhren-Elektronik. Muller-Unkel war Rontgens Partner in den entscheidenden
Wochen der Entdeckung der ,neuen Strahlen” und deren Verifizierung.%®

Ausstellung

i der 62. Versammlung
Bild 43: Auszug aus Miiller-Unkels Prospekt

| Deﬂtscher Nﬂ_turforscher und AeI'Zte fiir die Naturforscher-Versammlung

. ! 1889 in Heidelberg, also jener Veran-
in Heidelberg. staltung, wihrend der Hallwachs sein

Experiment mit von hinten bestrahlten
emittierenden Schichten vorstellte und

.
Louls Mﬁller-Unk ] Hertz seinen beriihmten Essay iiber
e Licht und Elektrizitdt.

Die Skizze der friihen Diode (unten

BraUHSCh\Yelg ]‘ links) ist [Elster u Geitel 1889a] ent-
|

Institut zur Anfertiguny chemiSGHeF, physikalischer nommen. Die von Muller-Unkel gefer-
. ’ . tigte R6hre (unten rechts) ist im Besitz

und meteorologischer GlaspriCisions- Instr
g (Glaspricisions - Instrunente. | der Grogen Schule Wolfenbiittel,

Photo: Slg. Fricke. Man beachte, dass
Elster und Geitel aus Anschaulichkeits-
griinden die Gliihkathode K in der
Ebene gedreht skizziert haben.

Miiller-Uri, geboren in Képpelsdorf (heute zu Sonneberg gehorend), war zeitweilig Miller-Un-
kels Partner (Bild 42). Er stieg im Friihjahr 1896 aus dem gemeinsamen Unternehmen aus —
aus Verargerung Uber Miller-Unkels zégerliche Haltung bei der Verwertung der Rontgentech-
nik. Und er produzierte eine eigene Photozelle. Immerhin war er fair genug, nicht Miller-Un-
kels Zelle nach Elster und Geitel zu kopieren. Er orientierte sich an einem Vorschlag des engli-
schen Physikers O. J. Lodge; liberdies Gbernahm er die Miller-Unkelsche Zelle in sein Vertriebs-
programm.

Den mechanisch angelegten Part seiner Erzeugnisse — siehe z. B. Bild 12 — liel} Mller-Unkel
vom Mechaniker Oscar Glinther (1863-1933) fertigen. Dieser war 1889 mit dhnlichen Intentio-
nen (von Berlin) nach Braunschweig gekommen wie 1888 sein Auftraggeber Miiller-Unkel.
Gunther hatte, ahnlich Miller-Uri und im Gegensatz zu Muller-Unkel, weitreichende unterneh-
merische Vorstellungen und vereinbarte 1897 mit dem bei der Firma Hildebrand in Freiberg /

88 Hierzu siehe die im Abschnitt 7 eingefiihrten Quellen.
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Sachsen beschéftigten Feinmechaniker Otto Tegetmeyer (1875-1960) den Ubertritt in seine
Firma. Tegetmeyer kam 1898 und griindete 1901 mit Glinther die offene Handelsgesellschaft
Glinther & Tegetmeyer — Werkstatt fiir wissenschaftliche und technische Praecisions-Instru-
mente.® Bei ihren vielgestaltigen an Elster & Geitel angelehnten Instrumenten zur Untersu-
chung oder zur Nutzung lichtelektrischer Effekte verbauten sie auch die von Miiller-Unkel ge-
fertigte Photozelle. Als Miller-Unkel um 1913 aus Altersgriinden seinen Betrieb reduzierte,
fertigten Glnther und Tegetmeyer eine eigene Zelle. D. h., sie Gbernahmen Beschichtung, Ab-
dichtung und Evakuierung eines von einem Glasblaser bezogenen Gefdlles mit eingeschmolze-
nem Platinkontakt.

Der Vollstandigkeit halber sei verwiesen auf von der Gundelach-Glashitte in Gehlberg / Thi-
ringer Wald gefertigte friihe Photozellen. Max Gundelach (1858-1939)°° war schon unmittel-
bar nach der Réntgenschen Entdeckung mit eigenen Réhrenentwicklungen hervorgetreten.®?
Er produzierte schon sehr friih Glihkathoden-Verstarkerrohren und eben auch Photozellen.
Die Grindung der Huttenstandorte im Raum Iimenau / Stutzerbach auf dem Thiringer Wald
geht auf die Familie des anderen Lauschaer Hittengriinders, Hans Greiner, zuriick.®> Damit
schlieBt sich ein weiterer Kreis. Max Gundelach erfuhr seine kaufmannische Orientierung auf
dem Gymnasium in Gotha. Seine glastechnischen Kompetenzen erwarb er, ersichtlich erblich
belastet, autodidaktisch. GroRe Erfolge, auch international gewiirdigte, errang er im ersten
Viertel des 20. Jahrhundert. Max Gundelach sah, dass Unternehmen wie das von ihm gefiihrte
ihre Bedeutung verlieren mussten und versuchte den Betrieb an das Jenaer Glaswerk Schott &
Gen. anzuschlieRen. Das geschah aber erst im Rahmen der Kombinatsbildungen in der DDR
und ganz sicher anders, als sich das Max Gundelach vorgestellt hatte.

12.3 Quellen

Die Quellen sind chronologisch geordnet. Bibliographisch selbststandige Titel sind kursiv ge-
setzt; umgekehrt werden die eigenstandigen Publikationsorgane kursiv benannt. Aus wissen-
schaftshistorischen Griinden werden Titel und Publikationsorgane i. d. Regel unverkiirzt zitiert.

Edmond Becquerel: Mémoire sur les effets électriques produits sous |'influence des rayons
solaires. Comptes Rendus Hebdomadaires des Séances des |’Academie des Sciences 9 (1839)
561-567.

Wilhelm Weber und Rudolf Kohlrausch: Elektrodynamische Maassbestimmungen, insbeson-
dere Zurickflihrung der Stromintensitats-Messungen auf mechanisches Maass. Abhandlun-
gen der Kéniglich Sdchsischen Gesellschaft der Wissenschaften 5 (1856) [= Abhandlungen der
mathematisch-physischen Classe 3 (1856)] 219-292; S. Hirzel, Leipzig 1857.

In der Kurzfassung als

89 Hierzu siehe [Fricke 2011].

% Nomineller Chef des Unternehmens war Max Gundelachs Bruder Eugen; er filhrte die Geschifte gemeinsam
mit Max Gundelach. Spiritus Rektor war aber Max Gundelach.

91 Zur Gundelach-Hiitte siehe [Kéllmer 1995]. Zur Entwicklung einer sehr frithen, wissenschaftlich interessanten
aber wirtschaftlich nicht durchsetzbaren Rontgenréhre mit einer Antikathode aus Uranwolframat in der Gunde-
lach-Hiitte siehe [Dorfel 2011].

92 Zur Glashiittengeschichte auf dem Thiiringer Wald siehe [Kiihnert 1973].

VDE AK 20 Wilhelm Hallwachs Seite 59



—: Ueber die Electricitatsmenge, welche bei galvanischen Strémen durch den Querschnitt der
Kette flielSt. Poggendorffs Annalen der Physik und Chemie 99 [175] (1856) 10-25. (Die hier und
ff. in [...] gesetzten Angaben nummerieren die Annalen von Anfang an Uber alle Ausgaben und
Herausgeber.)

Friedrich Zollner: Untersuchungen (iber die Bewegungen strahlender und bestrahlter Korper.
Poggendorffs Annalen der Physik und Chemie 160 [236] (1877) 154-169 u. Tafel I, 296-317,
459-466 u. Tafel VIl sowie Beiblatt ,,R. Goetze, Leipzig”.

William Crookes: On Radiant Matter. The Chemical News and Journal of Physical Science 50
(1879a) 91-93, 104-107, 127-131.

William Crookes: Strahlende Materie oder der vierte Aggregatzustand. Verlag von Quandt und
Handel, Leipzig 1879b.

W. Hallwachs: Uber die elektromotorische Kraft, den Widerstand und den Nutzeffekt von Lade-
saulen (Akkumulatoren). Elektrotechnische Zeitschrift 4 (1883a) 200-208.

W. Hallwachs: Bemerkung liber die Berechnung des Nutzeffektes von Ladungssaulen. Elektro-
technische Zeitschrift 4 (1883b) 301-302.

W. Hallwachs: Ueber die electromotorische Kraft, den Widerstand und den Nutzeffekt von La-
dungssaulen (Accumulatoren). Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 22 [255] (1884a)
84-106.

Heinrich Hertz: Ueber die Beziehungen zwischen den Maxwell’schen electrodynamischen
Grundgleichungen und den Grundgleichungen der gegnerischen Electrodynamik. Wiede-
manns Annalen der Physik und Chemie 23 [259] (1884) 84-103.

G. Wiedemann: Die Lehre von der Elektricitét, Bd. 4. Vieweg, Braunschweig 1885.

Wilhelm Hallwachs: Methode zur Bestimmung von Contactpotentialdifferenzen ohne Anwen-
dung des Condensators. Quadrantenelectrometer von constanter Empfindlichkeit. Habilitati-
onsschrift. Druck von Metzger & Wittig, Leipzig 1886a.

Wilhelm Hallwachs: Electrometrische Untersuchungen. Wiedemanns Annalen der Physik und
Chemie 29 [265] (1886b) 1-47, Tafel | Fig.1-4.

Wilhelm Hallwachs: Potentialverstarker fiir Messungen. Wiedemanns Annalen der Physik und
Chemie 29 [265] (1886c) 300-313, Tafel Il Fig. 16.

Heinrich Hertz: Ueber sehr schnelle electrische Schwingungen. Wiedemanns Annalen der Phy-
sik und Chemie 31 [267] (1887a) 421-448; hierzu Tafel Il Fig. 28-29.

Enthalten auch in Ostwalds Klassiker der exakten Naturwissenschaften, Bd. 251. Siehe [Hertz
1971].
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Heinrich Hertz: Uber den Einfluss des ultravioletten Lichtes auf die elektrische Entladung. Sit-
zungsberichte der Kéniglich PreufSischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin 29 (1887b)
487-490. Vorgelegt in der Sitzung vom 9. Juni 1887 von Hermann von Helmholtz.

Heinrich Hertz: Ueber den Einfluss des ultravioletten Lichtes auf die electrische Entladung.
Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 31 [267] (1887c) 983-1000; hierzu Tafel VII Fig.
8-11.

Arthur Schuster: Experiments on the Discharge of Electricity through Gases. (Second Paper).
Proseedings of the Royal Society of London 42 (1887) 371-379.

E. Wiedemann und H. Ebert: Ueber den Einfluss des Lichtes auf die electrischen Entladungen.
(Im Auszuge der Soc. Phys. med. in Erlangen mitgetheilt am 1. Aug., 14. Nov. und 12. Dec.
1887.) Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 33 [269] (1888) 241-265; Tafel Il Fig. 1-4.

Wilhelm Hallwachs: Ueber den Einfluss des Lichtes auf electrostatisch geladene Korper. Wie-
demanns Annalen der Physik und Chemie 33 [269] (1888a) 301-312.

Wilhelm Hallwachs: Ueber die Electrisierung von Metallplatten durch Bestrahlung mit elctri-
schem Licht. Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 34 [270] (1888b) 731-734.
—: Nachrichten der Kéniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Géttingen (1888b) 174-176.

Svante Arrhenius: Ueber den Einfluss der Sonnenstrahlung auf die elektrischen Erscheinungen
in der Erdatmosphare. Meteorologische Zeitschrift 5 (1888) 297-304.

Wilhelm Hallwachs: Lichtelektrische Versuche. Tageblatt der 62. Naturforscherversammlung
Heidelberg 1889a, 214.

Heinrich Hertz: Ueber die Beziehungen zwischen Licht und Elektricitdit. Verlag von Emil Straul3,
Bonn 1889. Enthalten auch in Ostwalds Klassiker der exakten Wissenschaften, Bd. 251. (Siehe
[Hertz 1971].)

Wilhelm Hallwachs: Ueber den Zusammenhang des Elektricitatsverlustes durch Beleuchtung
mit der Lichtabsorption. Nachrichten der Kéniglichen Gesellschaft der Wissenschaften und der
Georg-Augusts-Universitét zu Gottingen. Aus dem Jahre 1889b, 19. Juni 1889, 325-333.

Julius Elster und Hans Geitel: Einige Demonstrationsversuche zum Nachweis einseitiger Electri-
citditsbewegung in verdlinnten Gasen bei Anwendung gliihender Elektroden. Wiedemanns An-

nalen der Physik und Chemie 38 [274] (1889a) 27-39. Hierzu Tafel | Fig. 2-5.

Julius Elster und Hans Geitel: Notiz liber die Zerstreuung der negativen Electricitat durch Son-
nen- und Tageslicht. Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 38 [274] (1889b) 40-41.
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Julius Elster u Hans Geitel: Ueber die Entladung negativ electrischer Kérper durch das Sonnen-
und Tageslicht. Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 38 [274] (1889c) 497-514. (Hierzu
Taf. VI Fig. 1-2.)

Wilhelm Hallwachs: Untersuchung einer Fehlerquelle bei der lichtelectrischen Erregung. Wie-
demanns Annalen der Physik und Chemie 40 [276] (1890a) 332-337.

Wilhelm Hallwachs: Bemerkungen zu einem Prioritdatsanspruch des Herrn Righi. Wiedemanns
Annalen der Physik und Chemie 40 [276] (1890b) 338-342.

A. Righi: Erwiderung auf die Bemerkungen des Hrn. W. Hallwachs. Wiedemanns Annalen der
Physik und Chemie 40 [276] (1890) 505-506.

Wilhelm Hallwachs: Vorlesungsversuch zum Nachweis der lichtelectrischen Erregung. Wiede-
manns Annalen der Physik und Chemie 40 [276] (1890c) 343-344.

Julius Elster u Hans Geitel: Ueber die Verwendung des Natriumamalgames zu lichtelektrischen
Versuchen. Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 41 [277] (1890) 161-165.

Julius Elster u Hans Geitel: Notiz tber eine neue Form der Apparate zur Demonstration der
lichtelectrischen Entladung durch Tageslicht. Wiedemanns Annalen der Physik und Chemie 42
[278] (1891a) 564-567.

Julius Elster und Hans Geitel: Lichtelektrische Apparate nach J. Elster und H. Geitel auf der
elektrotechnischen Ausstellung zu Frankfurt a. M. Praktische Physik — illustrierte Wochenschrift
fiir die gesamten wissenschaftlichen, technischen und industriellen Interessen der Mechanik,
Optik, Elektrotechnik u.s.w. 4 (1891b) 289-291.

Oskar von Miller: Uber den Fortschritt der Elektrotechnik auf der Frankfurter Ausstellung. Ver-
handlungen deutscher Naturforscher und Arzte, 64. Versammlung 1891, S. 61-68.

Heinrich Hertz: Gesammelte Werke. Bde. I-IIl. Verlag J. A. Barth, Leipzig 1892-1895.

W. Hallwachs: Ueber ein aperiodisches, magnet- und nachwirkungsfreies Quadrante[n]-elect-
rometer. Annalen der Physik 55 [291] (1895) 170-183. (Aus den Nachr. d. k. Gesellsch. d. Wis-
sensch. zu Géttingen, math.-physikal. Klasse. 1895, Heft 1.)

Emil Warburg: Ueber die Wirkung des Lichts auf die Funkenentladung. Wiedemanns Annalen
der Physik und Chemie 59 [295] (1896b) 1-6. Vorveroffentlicht in

—: Sitzungsberichte der Kéniglich-Preufs. Akademie der Wissenschaften zu Berlin; Sitzung der
phys.-math. Klasse v. 5. Mdrz 1896a.

P. Lenard: Erzeugung von Kathodenstrahlen durch ultraviolettes Licht. Annalen der Physik 2
[307] (1900) 259-376. Vorveroffentlicht in den Sitzungsber. der kais. Akad. d. Wissensch. in
Wien, vom 19. October 1899.
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P. Lenard: Ueber die lichtelektrische Wirkung. Annalen der Physik 8 [313] (1902) 149-198.

P. Lenard: Ueber die Beobachtung langsamer Kathodenstrahlen mit Hilfe der Phosphoreszenz
und Uber Sekundarentstehung von Kathodenstrahlen. Annalen der Physik 12 [317] (1903)
449-490.

A. Einstein: Uber einen die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes betreffenden heuristi-
schen Gesichtspunkt. Annalen der Physik 17 [322] (1905) 132-148.

P. Lenard: Uber Kathodenstrahlen. Nobel-Vorlesung gehalten am 28. Mai 1906. Verlag von Jo-
hann Ambrosius Bath, Leipzig 1906.

Harry Dember: Uber den lichtelektrischen Effekt und das Kathodengefille an einer Alkakali-
Elektrode in Argon, Helium und Wasserstoff. B. G. Teubner, Dresden 1906.

Albert Einstein: Eine neue elektrostatische Methode zur Messung kleiner Elektrizitatsmengen.
Physikalische Zeitschrift 9 (1908) 216-217.

W. Hallwachs und H. Dember: Mitteilungen ber im Physikalischen Institut der Technischen
Hochschule Dresden ausgefiihrte Arbeiten. Abhandlungen der Naturwissenschaftlichen Ge-
sellschaft ISIS in Dresden, Jahrgang 1909; 65-75, Tafel | u. Il.

Harry Dember: Erzeugung positiver Strahlen durch ultraviolettes Licht. Johann Ambrosius
Barth, Leipzig 1909.

C. und P. Habicht: Elektrostatischer Potentialmultiplikator nach A. Einstein. Physikalische Zeit-
schrift 11 (1910) 532-535.

Harry Dember: Uber die Bestimmung der Loschmidtschen Zahl durch Messung der Absorption
des Sonnenlichtes in der Atmosphare. Berichte (lber die Verhandlungen der Kéniglich Séchsi-
schen Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig, Mathematisch-physische Klasse 64 (1912)
259-265.

A. Goldmann und J.: Zur Theorie des Becquereleffektes. I. Lichtelektrische Untersuchungen an
oxydierten Kupferelektroden. Annalen der Physik 44 [349] (1914a) 849-900.

A. Goldmann und J. Brodsky: Zur Theorie des Becquereleffektes. Il. Grundziige einer licht-
elektrischen Theorie des Becquereleffektes. Annalen der Physik 44 [349] (1914b) 901-915.

Hermann Kellermann: Der Krieg der Geister. Eine Auslese deutscher und ausldndischer Stim-

men zum Weltkriege 1914. Vereinigung Heimat und Welt. Alexander Dunker Verlag, Weimar
1915.
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Harry Dember: Uber die Bestimmung der Loschmidtschen Zahl aus Extinktionskoeffizienten
des kurzwelligen Sonnenlichts mit Hilfe eines lichtelektrischen Spektralphotometers. Berichte
liber die Verhandlungen der Kéniglich Sdchsischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig
67 (1915) 106-116.

Wilhelm Hallwachs: Die Lichtelektrizitéit; S. 245-563. Dazu Erich Marx: Anhang. Entwicklung
der Lichtelektrizitét von Januar 1914 bis Oktober 1915; S. 565-588.

In Erich Marx (Hrsg.): Handbuch der Radiologie Band Ill. Akademische Verlagsgesellschaft
m.b.H., Leipzig 1916.

Philipp Lenard: Uber Kathodenstrahlen. Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de
Gruyter & Co., Berlin und Leipzig 1920.

Wilhelm Jaeger: Elektrische Messtechnik. Theorie und Praxis der elektrischen und magneti-
schen Messungen. Verlag von Johann Ambrosius Barth, Leipzig 2 1922.

Otto Wiener: Nachruf auf Wilhelm Hallwachs. Gesprochen in der 6ffentlichen Gesamtsitzung
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12.4 Personenregister

Die genannten Wirkungsorte sind die wichtigsten und / oder die, die mit dem Zitat der Person
in dieser Schrift in direktem Zusammenhang stehen. Die Seitenzahlen beziehen sich auf die
Ersterwdhnung oder auf eine besonders wichtige Erwédhnung, ggf. auf ein Bild oder eine Fujf3-
note %3,

Althoff, Karl-Heinz (1925-2021); Physiker und Hochschullehrer in Bonn; 90
Armi, Emita, Tochter des Physikers Harry Dember, USA; FN 69/42

Arrhenius, Svante (1859-1927), schwedischer Physiko-Chemiker, Hochschullehrer in Stock-
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Braun, Ferdinand (1850-1918), deutscher Funktechnik-Pionier, Hochschullehrer in Tibingen
und StraRburg, Nobelpreis 1909; 45

Burmester, Louis (1840-1927); Mathematiker, Hochschullehrer in Dresden und Miinchen; 7

Clausius, Rudolf Julius (1822-1888), Mitbegriinder der modernen Thermodynamik, Physiker
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Crookes, William (1832-1919), engl. Chemiker u Vakuumtechniker, Pras. der Royal Society; 38

Dember, Harry (1882-1943); Physiker, Hochschullehrer in Dresden, Istambul und Bruns-
wick/USA; B 26/37; FN 57/40ff

Drude, Oskar (1852-1933); Botaniker, Hochschullehrer in Dresden, o. M. d. SAW ab 1907,
Halbbruder von Paul Drude; B 34/49

93 Als Abkiirzungen werden verwendet:

B x/y =Bild x/ Seitey

FN x/y = FuRnote x/ Seite y

o. M. =ordentliches Mitglied

SAW = Sachsische Akademie der Wissenschaften zu Leipzig
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Drude, Paul (1863-1908); Physiker, Hochschullehrer in Leipzig und Berlin, a. 0. M. der SAW
(1895-1900), Halbbruder von Oskar Drude; 40

Ebert, Hermann (1863-1908); Physiker, Hochschullehrer in Leipzig, Kiel und Miinchen; 10
Einstein, Albert (1879-1955; Physiker, Nobelpreis 1921; FN 26/22ff

Elster, Julius (1854-1920); Physiker in Wolfenbuttel; FN 24/20; B 14/21

Fleischer, Richard; Physiker in Dresden, Assistent von H. Dember; 12; FN 56/39

GeiBler, Heinrich (1814-1879); Instrumentenbauer in Bonn; B 40/55; FN 85/55

Geitel, Hans (1855-1923); Physiker in Wolfenbuttel; 14; B 14/21

Gimmingham, Charles (1853-1890); englischer Glasinstrumentenbauer, Partner von William
Crookes; 46

Goetze, Robert (1850-1916); Glasinstrumentenbauer in Leipzig, Schiiler von Heinrich GeiRler;
45

Gorges, Johannes (1859-1946); Elektrotechniker bei Siemens & Halske, Hochschullehrer in
Dresden; B 19/29

Greiner, Hans (1465-1532); Glasmacher und Glashittengriinder in Thiringen; 59

Gundelach, Max (1858-1939); Glashitteneigner und Rohren-Entwickler in Thiiringen;
FN 90/59

Gunther, Oscar (1863-1933); Instrumentenbauer in Braunschweig; 58

Haber, Fritz (1868-1934); Physikochemiker, Direktor des KWI f. phys. Chemie in Berlin, Che-
mie-Nobelpreis 1918, 44

Habicht, Conrad (1876-1958); Schweizer Lehrer fiir Mathematik und Physik; FN 50/35
Habicht, Paul (1884-1948); Schweizer Ingenieur und Naturwissenschaftler; 34
Hahn, Otto (1879-1968); Radiochemiker in Berlin, Nobelpreis 1944; B 26/37

Hallwachs, Ludwig (1826-1903); Jurist und Politiker in Hessen, Vater von Wilhelm Hallwachs;
16

Hallwachs, Emilie Wilhelmine (1826-1863); Mutter von Wilhelm Hallwachs; 16

Seite 70 Wilhelm Hallwachs VDE AK 20



Hallwachs, Marie (1869-1944); Ehefrau von Wilhelm Hallwachs, Tochter von Friedrich Kohl-
rausch; B 19/17

Hankel, Wilhelm (1814-1899); Physiker und Hochschullehrer in Leipzig, 0. M. d. SAW ab 1849;
FN 47/32; B47/78

(von) Helmholtz, Hermann (1821-1894); Physiker und Physiologe, Hochschullehrer in Berlin,
erster Pras. d. Physikalisch-Technischen Reichsanstalt (PTR) in Berlin; 8

Hertz, Heinrich Rudolf (1857-1894); Physiker und Hochschullehrer in Karlsruhe und Bonn;
Ausgestalter (experimentell und mathematisch) der elektromagnetischen Feldtheorie; 7ff

Hertz, Johanna (1887-1967); Kinderarztin in Frankfurt a. M. und Bonn, Tochter von Heinrich
Hertz und seiner Ehefrau Elisabeth geb. Doll; B 1/8

Heyn, Rudolph (1835-1916); Architekt und Hochschullehrer in Dresden, FN 38/28

Hittorf, Johann Wilhelm (1824-1914); Schiiler von Julius Pliicker; Physiker und Hochschulleh-
rer in Minster; 38

Hoffmann, Dieter (geb. 1948); Wissenschaftshistoriker, Hochschullehrer i. R. in Berlin; 90
Klemperer, Victor (1881-1960), Romanist und Hochschullehrer in Dresden; FN 64/41

Kohlrausch, Friedrich (1840-1910); Physiker in Wiirzburg, Straburg und Berlin, Prasident der
PTR, Schwiegervater von Wilhelm Hallwachs; B 9/17

Kohlrausch, Rudolf (1809-1858); Physiker, Hochschullehrer in Erlangen, Vater von Friedrich
Kohlrausch; FN 8/8

Krause, Martin (1851-1920); Mathematiker, Hochschullehrer in Dresden, o. M. d. SAW ab
1889; 1894-1896 und 1919/20 Rektor der TH Dresden; B 34/49

Kundt, August (1839-1894); Physiker und Hochschullehrer in StraRburg, akad. Lehrer von Wil-
helm Hallwachs; B 7/16

Lenard, Philipp (1862-1947); Physiker, Assistent von H. Hertz in Bonn, Hochschullehrer in Hei-
delberg, Nobelpreis 1905; FN 13/10

Leo, Karl (geb. 1960); Physiker und Hochschullehrer in Dresden, Leibniz-Preis 2002; FN 2/3
Liebscher, Fritz Wilhelm (1914-?); Betriebswirtschaftler, Rektor der TUD 1968-1980; FN 69/42

Lindner, Werner; Physikstudent an der TH Dresden zu Hallwachs’ Zeiten, Ubermittler einer
Vorlesungsnachschrift; FN 51/35
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Lipsius, Justus Hermann (1834-1920); Philologe und Hochschullehrer in Leipzig; 0. M. d. SAW
ab 1885; B 47/77

Lodge, Oliver (1851-1940); englischer Physiker; 58
Lunze, Klaus (1917-2010); Elektrotechniker und Hochschullehrer in Dresden; 25
Madelung, Erwin (1881-1971); Physiker und Hochschullehrer in Frankfurt a. M.; 35

Marx, Erich Anselm (1874-1956) Physiker, Hochschullehrer in Gottingen, Leipzig, San Antonio
und Troy (New York)

Mauersberger, Klaus; Wissenschaftshistoriker (i. R.) in Dresden; FN 2/3

Maxwell, James Clerk (1831-1879); schottischer / englischer Physiker; Begriinder der elektro-
magnetischen Feldtheorie; Hochschullehrer in Aberdeen, London und Cambridge; 6ff

Meyer, Ernst von (1847-1916); Chemiker, Hochschullehrer in Leipzig und Dresden, o. M. d.
SAW seit 1898; B 34/49

Miller, Oskar von (1855-1934); Bauingenieur und Elektrotechniker, Projektleiter beim Bau des
Walchensee-Speicherkraftwerkes und Griinder des Deutschen Museums Minchen; FN 25/21

Miller, Franz Magnus (1838-1906); Glastechniker und Instrumentenbauer in Bonn, Nachfol-
ger von Heinrich Geildler; 56

Miller, Christoph (um 1545-um1628); Glasmacher und Glashiittengriinder in Thiiringen; 56

Miller-Unkel, Louis (1853-1938); Glastechniker und Instrumentenbauer in Braunschweig; 20;
B42/57

Miller-Uri, Richard (1859-1929); Glastechniker und Instrumentenbauer in Braunschweig;
B42/57

Neumann, Carl (1869-1925); Mathematiker und Hochschullehrer in Leipzig, o. M. d. SAW ab
1869; B 47/77; B 50/80

Ostwald, Wilhelm (1853-1932), Physiko-Chemiker und Hochschullehrer in Leipzig, 0. M. d.
SAW ab 1887, Nobelpreis (Chemie) 1909; 44

Planck, Max (1858-1947); Physiker und Hochschullehrer in Berlin, k. M. d. SAW ab 1929, No-
belpreis 1918; 38

Plicker, Julius (1801-1868), Mathematiker und Physiker, Hochschullehrer in Bonn; 46
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Pommerin, Reiner (geb. 1943), Historiker und Hochschullehrer in Dresden; FN 32/25

Pulla, Ralf, Wissenschaftshistoriker, Kurator an den Technischen Sammlungen Dresden;
FN 32/25

Rathenau, Emil (1838-1915), Maschinenbauer, Elektrotechniker und Unternehmer in Berlin;
FN 25/21

Rayleigh, Lord (Strutt, John Williams) (1842-1919); englischer Physiker, Hochschullehrer in
Cambridge, Nobelpreis 1904; FN 60/40

Reichard, Walter (1903-1985); Elektrotechniker (Elektro- und Bauakustik) und Hochschulleh-
rer in Dresden; FN 69/42

Riess, Peter Theophil (1805-1883), Physiker und Hochschullehrer in Berlin; B 2/9
Righi, Augusto (1850-1920); italienischer Physiker; FN 17/14

Rittershaus, Trajan Hermann (1843-1899); Maschinenbauer und Elektrotechniker, Hochschul-
lehrer in Dresden; 25

Rontgen, Wilhelm Conrad (1845-1925); Physiker und Hochschullehrer in Wiirzburg und Miin-
chen, Nobelpreis 1901; FN 18/15

Sauer, Wilfried (geb. 1938); Elektrotechniker und Hochschullehrer in Dresden; 65

Scheibner, Wilhelm (1826-1908), Mathematiker und Astronom, Hochschullehrer in Leipzig; o.
M. d. SAW ab 1858; B 52/82

Schirrmacher, Arne; Wissenschaftshistoriker, Hochschullehrer in Berlin; 22
Schonbeck, Charlotte (1936-2019); deutsche Wissenschaftshistorikerin; FN 27/22

Schottky, Walter (1886-1976); deutscher Radio- und Halbleiterphysik-Pionier, Hochschulleh-
rer und Industriephysiker; 42

Schuster, Arthur (1851-1934); deutschstammiger Physiker in England, Hochschullehrer in
Manchester; FN 54/38

Siegmund, Dietmar; Elektrotechniker in Dresden, Geschaftsfiihrer des VDE Dresden e. V.; 2

Sterl, Robert (1867-1932); expressionistischer Maler und Graphiker, Hochschullehrer in Dres-
den; B 59/91

Strutt, John William; siehe Lord Rayleigh, 38
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Tegetmayer, Otto (1875-1960); Feinmechaniker und Unternehmer in Braunschweig; 58
Teichmann, Horst; Physiker in Dresden, Assistent von Harry Dember; 12, FN 56/39

Thomson, Joseph John (1856-1940); englischer Physiker, Hochschullehrer in Cambridge, No-
belpreis 1906; FN 74/45

Tietz, Peter; jlingster Enkel von Wilhelm Hallwachs, Zahnarzt i. R. in Ottendorf-Okrilla, Sach-
sen; B6/13

Toepler, August (1836-1912); Physiker und Hochschullehrer in Riga, Gratz und Dresden; o. M.
d. SAW ab 1885; FN 11/9

Toepler, Maximilian (1870-1960); Physiker, Elektrotechniker, Hochschullehrer in Dresden,
Sohn von August Toepler; FN 59/40

Ulbricht, Richard (1849-1923); Telegraphentechniker, Hochschullehrer in Dresden; 27

Voigt, Woldemar (1850-1919); Physiker, Hochschullehrer in Géttingen, zweimaliger Rektor
der dortigen Universitat; 44

Warburg, Emil (1846-1931); Physiker, Hochschullehrer in Freiburg und Berlin, Prasident der
PTR; 13

Weber, Wilhelm (1804-1891); Physiker, Hochschullehrer in Géttingen und Leipzig; o. M. d.
SAW ab 1846; FN 6/7

WeiRRbach, Karl (1841-1905); Architekt und Hochschullehrer in Dresden; FN 43/31

Wiechert, Johann Emil (1861-1921); Physiker, Hochschullehrer in Kénigsberg und Gottingen;
FN 29/23

Wiedemann, Eilhard (1852-1928); Physiker, Hochschullehrer in Darmstadt und Erlangen, Mit-
herausgeber der Annalen der Physik und Chemie, ao. M. der SAW 1885-1886; FN 12/10

Wiedemann, Gustav (1826-1899); Physiker, Hochschullehrer in Leipzig, Herausgeber der An-
nalen der Physik und Chemie, o. M. der SAW ab 1871, Vater von Eilhard W.; FN 13/10

Wien, Wilhelm (1864-1928); Physiker, Hochschullehrer in Wiirzburg und Minchen, Nobel-
preis 1911; FN 26/22; B 29/43

Wiener, Otto (1862-1927); Physiker, Hochschullehrer in Leipzig, 0. M. d. SAW ab 1899; 51ff

Wislicenius, Johannes (1835-1902); (organischer) Chemiker und Hochschullehrer in Leipzig;
0. M. d. SAW ab1885; B 50/80
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Zeuner, Gustav (1828-1907); Mechaniker und Maschinenbauer, Hochschullehrer in Ziirich,
Freiberg und Dresden, Direktor des Polytechnikums Dresden, o. M. d. SAW ab 1885; FN35/27

Zo6llner, Johann Carl Friedrich (1834-1882); Astrophysiker und Hochschullehrer in Leipzig, o.
M. d. SAW ab 1869; 45

13 Dokumenten-Anhang

Zur Erganzung und Vertiefung der vorstehend mitgeteilten Ereignisse und Inhalte, aber auch
um unabhangig vom Generalthema Hallwachs einen Einblick in den damals herrschenden Zeit-
geist und die daraus folgenden Verfahrensweisen zu vermitteln, werden hier einige der ausge-
werteten Dokumente ausschnittweise mitgeteilt. Die Faksimile zu Hallwachs” Habilitation sind
der Personal-Akte Wilhelm Hallwachs, Signatur PA 527, des Universitatsarchivs Leipzig ent-
nommen, die zum Bau des Institutsgebaudes fiir Elektrotechnik in Dresden und der Errichtung
des Campus in der Stdvorstadt dem Aktenbestand des Sachsischen Hauptstaatsarchivs Dres-
den, 11125 Ministerium des Kultus und 6ffentlichen Unterrichts 1546-1946, Bd. 6 Hoch- und
Fachschulen, Signatur 15170, Neubauten bei der Technischen Hochschule zu Dresden 1895-
1897.

13.1 Hallwachs’ Habilitation in Leipzig

Hierzu siehe auch die

Abschnitte <5> Zwischenbilanz (/ Ceipniqg w2 E
und <8.3> Ein Beitrag -
/
Hallwachs’ lektrisch ( -~ s p
allwachs’ zur elektrischen N \{/( ALkttt i

Messtechnik in diesem Heft. 7 /4 7
l » ey 2L e’ et r1i ( i ):é‘ f - /4/‘
/ v . nde wdd

Ale ~ nacé/ f/ A ey 5{/&4[{3 /;W /(<f.‘
s Attt 4 Lo
(;(‘M’.N/’l/{‘r’/(\,’(),:/i(;f/t;‘t 'Z/«(’fa‘/
/l/r/ /41¢-VrJJ('/Q"f ‘{9‘"4v

)

ﬁ‘/‘ ‘/G//u'tnc > (-{QA/ \%dt( G/‘. e '((:4
/Q‘Mu)z \5(.l/y" /ﬂ\(/‘/: /f( z'ﬁy. -‘T’_
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Bild 44: Hallwachs’ Habilitationsgesuch vom 2. Mai 1886.
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Zulassung zur Habilitation

Eingegangen 1. Juni 86  Habilitation Hallwachs

Auf den an den Regierungs-Bevollméachtigten

der Universitét Leipzig tiberreichten

Bericht der philosophischen Fakultit zu Leipzig
vom 14. dss. Mts. hat das unterzeichnete Ministe-
rium den Dr. phil. Wilhelm Hallwachs aus
Darmstadt behufs seiner Habilitation als Privat-
dozent fiir das Fach der Physik bei der philo-
sophischen Fakultit der Universitit Leipzig zu

den vorschriftsmaBigen Probeleistungen zuzulassen
beschlossen.

Bei Riickgabe der eingereichten Beilagen
bleibt der Fakultét iiberlassen, den Bittsteller
demgemalB zu bescheiden, sowie das weitere Erforder-
liche zu besorgen.

Dresden, am 24 Mai 1886.

Ministerium des Cultus und 6ffentlichen Unterrichts

Unterschrift
An
die philosophische Fakultit zu
Leipzig

H.49
Hierzu Beil. It. Verzeichnif3.

mit Transkription

Bild 45: Die Zulassung zu den Priifungen vom 24. Mai 1886.
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e A //é/ Beilagen-Verzeichnis
L n,‘/.}y.n z 5 ooy 5, M 2u

w575 278, Nr. 574 A. 86
P
!4y, 1 Gesuch,
1 Shitloif, 1 Lebenslauf,
F Wotdoikitlpegmit?, 1 Maturitdtszeugnif3,
I Wdiwegeligeifft s 3 Studienzeugnisse,
{ ¢ : ”’// ’ 1 Doktordiplom,
s o 2 Druckschriften
g |
' 9 Stiick
e S S /

Bild 46: Verzeichnis der von Hallwachs eingereichten Zeugnisse mit Transkription.
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Die Herren Collegen  Geh. Hofrath Dr. Hankel
Geh. Hofrath Dr. Wiedemann
Prof. Dr. Neumann

als Mitglieder der zur Priifung der Habilitationsleistungen des Dr. Wilhelm_Hallwachs

in der Facultétssitzung am 12. Juli d. J. bestellten Commission ersuche ich Sie nunmehr, nach-
dem die ministerielle Genehmigung zur Zulassung des Genannten eingelangt ist, unter
Beilegung der Acten zunéchst um Beurtheilung der von Dr. Hallwachs eingereichten
Habilitationsschrift, welche sich bereits in den Hinden der Herren Collegen befindet.

Leipzig am 1. Juni 1886 Lipsius, d. Z. Decan

Bild 47: Er6ffnung des Habilitationsverfahrens am 1. Juni 1886 mit Transkription.
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Ich stimme fiir die Annahme der Abhandlung behufs
der Habilitation und fiir die Zulassung des Verfassers zu
den weiteren Leistungen. Hankel

Mit dem Votum des Herrn Coll. Hankel bin ich einverstanden.
Nur mochte ich Betreff des Gebrauchs des Condensators hervor-
heben, dass die Bedenken gegen denselben nicht vom Verf. sondern
von R. Kohlrausch (Vater) gedussert worden sind. Immerhin
ist der Condensator ein mit gewisser Vorsicht zu handhabendes
Instrument und das Streben des Verf. sich von der bei der
Benutzung desselben leicht einfliessender Fehlerquelle zu
befreien, wohl anzuerkennen.
Demnach stimme ich ebenfalls fiir Annahme der Abhand-
ung fiir die Habilitation und Zulassung des H. Verfassers
zu den weiteren Leistungen.

12. Juni 1886 G. Wiedemann

Erst erhalten am Sonnabend, d. 19. Juni 1886 Neumann

Bild 48: Die positiven Gutachten von Hankel und Wiedemann zu Hallwachs’ Habilitationsschrift
mit Transkription.
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In Anbetracht dieser Bedenken wiirde ich die
Annahme der vorliegenden Arbeit nicht zu beflirworten
im Stande sein. Da indessen die Herren Collegen
Hankel und Wiedemann die Annahme der
Arbeit beantragt haben, so will ich diesem Antrage
mich nicht entgegenstellen.
Neumann
26 Juni 86

Auf Grund der vorliegenden Voten beantrage ich nunmehr Zulassung des Dr. Hall-
wachs zu den weiteren Habilitationsleistungen.
am 29. Juni 1886 Lipsius, d. Z. Decan
Einverstdndniserkldrung weiterer Fakultétsmitglieder

Bild 49: Das negative Gutachten von Neumann zu Hallwachs’ Habilitationsschrift mit Transkription.
Beziiglich der sehr detaillierten fachlichen Gesichtspunkte sei verwiesen auf die Personal-
akte Wilhelm Hallwaches,

/Universitdtsarchiv Leipzig, Signatur PA 527, Bl. 6-7 (3 Seiten) / und auf
Abschnitt <8.3> Ein Beitrag Hallwachs” zur elektrischen Messtechnik in diesem Hefft.

VDE AK 20 Wilhelm Hallwachs Seite 79



’ » | -
" % By gl P Kinflo, Lo 13 U o9y
q‘..-»‘f ‘._’_‘ b4 g.-(),1,,’..’.., VR (R Eaad | ¢ o’ "

,:_ 8 (4“. o arelSlECoc e,
9, LanN de it aniepe it i v 1Ra Codibulles Fhas e B
e
9 . ( o teece - -11-9 /:/fa-‘L..‘-j
\’,4;)1/- Jlﬁ,r/h/ Bevlices “ee & "’(/
tie bl geer? st 5 Hlie e ver aveie

S'A—w' Gy )"Z/o 2o o225 SOPPY | TIPPY PT S (7)-,tr~ ———
iy ElokFros Yl e e f\/-a’is'a-() "f‘“*'///""‘:*“
p }' ;4':\‘ ”_" ?/ P é{/ 4>y 11,7 f‘ﬂﬁ‘ /"'"/)JA—WD”I—V—

‘.&wum,a,, -
M,}w{ J.«J"M 'f &, o AN ’T"'J{‘A‘f - S u 5 A "L.\

e Sx 206, .s:)n?.«[\ nts, 2. L/f

oSyl b [t / %/LNfM 1 O fitn,

b e

2 -
D 7 Gy Cila s ek
: 2 ady o TYoe Seu YA -
40.1 4|.--),,,:.a‘.n 4_,-,&“",[ '.4‘ I"“‘f !7”{

e 2B et B Loty * 7 Sy
P Hield erer e

A5 TR
V.

Hiernach fand das Colloquium des Dr. Hallwachs statt Dienstag den 13 Juli 1886
um 8 Uhr im Facultitslocal.
Der Candidat weiss in den von ihm bearbeiteten Theilen der
Physik sehr gut Bescheid; seine Kenntnisse sind klar und
wohlgeordnet. G. Wiedemann
Der Cand. zeigte in der mathematischen Theorie
der Elektrostatik und Elektrodynamik sichere
Kenntnisse von ziemlich befriedigendem
Umfange. Neumann
Candidat beherrscht die chemischen Thatsachen und aus diesen abgeleiteten
Theorien in durchaus befriedigender Weise, um auch als Physiker sich
Rechenschaft iiber chemische Verhéltnisse geben zu konnen.

Wislicenius
Die Commission erklart sich sonach durch diesen Theil der Habilitations-
leistungen des Dr. Hallwachs befriedigt. Lipsius d. Z. Decan

G. Wiedemann
Neumann (?)
Wislicenius

Bild 50: Die Gutachten zum Habilitationskolloquium vom 13 Juli 1886 mit Transkription.

Seite 80

Man beachte, dass Neumann die theoretischen Fahigkeiten Hallwachs™ nicht infrage stellt.
Damit reduziert sich seine Kritik an Hallwachs™ Habilitationsschrift — siehe Bild 49 —im We-
sentlichen auf deren Zielstellung. Hierzu siehe <8.3> Ein Beitrag Hallwachs’ zur elektrischen
Messtechnik in diesem Heft. Es sei darauf hingewiesen, dass damals Bewertungen wie
,befriedigend” dem semantischen Ursprung entsprechend durchaus sehr positive Urteile
ausdrickten — ganz im Gegensatz zu heutigen Gewohnheiten.

Wilhelm Hallwachs VDE AK 20
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Fiir seine Probevorlesung hat Dr. Hallwachs folgende
drei Themen in Vorschlag gebracht
1) Das absolute Mal3system
2) Die elektromagnetische Lichttheorie
3) Uber Elektrolyse.
Ich bitte die Herren Collegen eines dieser Themen auszu-
wihlen und bemerke, daf3 ich fiir die Probevorlesung
Mittwoch, den 28. Juli um 12 U(hr). in Aussicht genommen habe.
Verehrungsvoll
Leipzig 18. Juli 1886. Lipsius d. Z. Decan

Bild 51: Drei Themenvorschlége in der Einladung zur Probevorlesung Hallwachs™ mit Transkription.
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Mittwoch den 28. Juli 1886 12 U. hielt Dr. Hallwachs im Auditorium des Augusteums
Nr. 23 die Probevorlesung tiber das von der Commission gewihlte Thema ,,Das abso-
lute MaBsystem®. Die Vorlesung fiel zur Befriedigung der anwesenden Fa-
cultdtsmitglieder aus und wurde nunmehr beschlossen, den Dr. Hallwachs die
Venia legendi fiir das Fach Physik zu ertheilen.
Leipzig den 28. Juli 1886. Lipsius d. Z. Decan

Dr. Hankel

Dr. Neumann

Dr. Scheibner

Dr. J. Wislicenius

Bild 52: Begutachtung der am 29 Juli 1886 gehaltenen Probevorlesung mit Transkription.
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er Unterzeichnete bekennt hiermit, dass ihm vom derzeitigen Decan der

ilosophischen Facultit unter o
terialverordnung vom 7. April 1861 eroffnet worden ist, dass er durch die

a legendi weder auf Unterstiitzung durch Gratificationen,
¢ <
auf kiinftige Erwerbung einer

dem heutigen Datum in GGemiissheit der Mi-

n zu ertheilende veni
*h auf irgend eine feste Besoldung, noch
!;sm'«n*dvntli('lu-n Professur einen Anspruch erhalte,

das andere nach freiem Ermessen der hochsten Behorde nicht allein von
dem academischen Lehramte und der Be-

dass vielmehr das eine

\ Grade seiner Qualification zu

\ffenheit seiner Leistungen, sondern auch davon werde abhiingig gemacht

len. ob gerade einem speciellen wissenschaftlichen Bediirfnisse der Univer-
) 5

~ durch seine Lehrtiichtigkeit entsprochen werde.

i L e.' 1e€
Leipzig, den 2% J« ¢ 14

/97'7 W‘%M—%Q&Q_

Bild 53: Vom Los der Privatdozenten — Die Verzichtserklérung.

13.2  Zur Vorgeschichte des Institutsneubaus

Hallwachs friihe Initiative, ausgedriickt in einer vielseitigen Denkschrift, war offensichtlich ein
Alleingang — ein wirkungsvoller. Hierzu siehe <8.2> Hallwachs’ Ringen um ein eigenes Instituts-
gebdude. Die Hochschule musste sich mit einer auf Anweisung des Kéniglichen Ministeriums
eigens dazu gegriindeten Kommission dazu bekennen. Ungeachtet dessen legte Hallwachs
noch einmal nach und begriindete mit einem gesamtdeutsch angelegten Vergleich seine doch

verhaltnismaRig bescheidenen Forderungen.

Diese Dokumente werden hier wiedergegeben.

VDE AK 20 Wilhelm Hallwachs
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Min. fie Volkshildungx.

Bild 54: Aktendeckel der relevanten Akte
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" das Kénigliche Ministerium
- des Kultus und offentlichen
Unterrichts

Hier

Vortrag
Von Rektor und Senat der
Technischen Hochschule, das elektro-

technische Institut betreffend.

¥ " Die auf Grund der Ver-
- ordnung vom 22. Januar d. J.
E ?ENK 11 H- gewdhlte Kommission,
%velche die von Professor Dr. Hall-
wachs angeregte Frage wegen

Verlegung des elektrotechnischen
Instituts zu priifen beauftragt

Anbei: 1 Protokollabschrift mit
Anschreiben,
1 Heft Beilagen (1 —5)

Bild 55: Information an das Kultusministerium zur Arbeit der Kommission beziiglich eines
elektrotechnischen Instituts mit Transkription.
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war, hat das beifolgende Gutachten als Resultat
ihrer bisherigen Beratungen an den Senat ab-
gegeben. Die Kommission kommt hiernach zu
dem Resultate, dafl ein Areal von mindestens
10.000 m? Fliche im Bereiche von 1 Kilometer
Entfernung von der Technischen Hochschule zu er-
werben sei.

ey
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Der Senat ist seinerzeit zu demselben Resul-
tat gekommen, dafB} ein groBeres Areal zu
Zwecken der Technischen Hochschule angekauft werden
miisse. Die Griinde, die seinerzeit hierfiir ange-
fiihrt worden sind, bestehen noch voll und ganz
zu Rechte und werden durch das Votum der Kom-
mission auf das entschiedenste verstérkt. Es
diirfte unter solchen Umstéinden unnétig sein
nochmals auf dieselben einzugehen, nur moge
wiederholt betont werden, dal die Anspriiche an
Laboratorien an unserer Hochschule voraussichtlich
in den néchsten Zeiten sich ganz ungemein stei-
gern und daB nicht daran gedacht wer-
den kann, da3 auf unserem Grund und Boden
denselben sémtlich Geniige geleistet werden
kann. Schon hat Professor Engels eine Eingabe

Bild 56: Standpunkt der Kommission zum Ankauf eines Areals fiir die Technische Hochschule
mit Transkription.
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wegen eines fluBbaulichen Laboratoriums
an das Konigliche Ministerium gerichtet, von
allen Seiten wird die Errichtung von Maschi-
nenbau-Laboratorien befiirwortet und an-
gesagt und ist nicht anzunehmen, daf3 der bei
uns vorgesehene Raum sich als geniigend er-
zeigen werde — kurz das ungeahnte Wachs-
tum und die Entwicklung der technischen
Wissenschaften dringt mit aller Macht nach
Erweiterung des zur Verfiigung stehenden
Raumes. Noch ist eine solche ohne zu
grofle Kosten moglich, binnen kurzem diirf-
te sie in der Ndhe der Technischen Hochschule
unmoglich sein.
Unter solchen Umsténden wird an ein

Hohes Ministerium der ehrerbietigste Antrag
gerichtet:

Hochdasselbe wolle im Bereiche von 1 Kilo-

meter Entfernung von der Technischen Hoch-

schule ein Areal von mindestens 10 000

m? zu Zwecken des elektrotechnischen

und anderer Institute unserer Hochschule erwerben.

Dresden, am 20. Marz 1895.
Rektor und Senat der Technischen Hochschule

M. Krause

Bild 57: Schreiben des Rektors der Technischen Hochschule an das Kultusministerium in Dresden
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Bild 58: Hallwachs” Nachschlag
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Wilhelm Hallwachs

An das hohe Ministerium des
Kultus und offentlichen Unter-
richts.

Im Anschluf3 an meine

im November 1894 {iberreichte
Denkschrift wegen der Erbauung
eines elektrotechnischen Instituts
berichte ich, daf} die badischen Kam-
mern vor kurzem fiir ein solches
Institut an Baukosten ausschlief3-
lich Bauplatz 513 000 M. bewilligt
haben und daB fiir das vor 1 %
Jahren in Darmstadt erbaute
Institut, welches in meiner
Denkschrift erwahnt wurde, ein
Neubau mit 100.000 M. Baukosten
von den hessischen Kammern eben-
falls vor kurzem bewilligt

worden ist. Das Darmstadter In-
stitut war, wie mir schon frither
schien, zu klein projektiert.

Mit groBter Ehrerbietung
Elektrotechnisches Institut der technischen
Hochschule

8. VI. 96 Prof. Dr. Hallwachs

mit Transkription

VDE AK 20



14  Ausklang und Dank

In allen hier verwendeten und fiir die Offentlichkeit bestimmten Abbildungen strahlt Wilhelm
Hallwachs Autoritat und eine gewisse Strenge aus. Und so wollte er wohl auch wahrgenom-
men werden — ganz in Ubereinstimmung mit seiner dem damaligen Zeitgeist entsprechenden
konservativen Pragung. Der Portratist Robert Sterl hat Hallwachs aber auch andere Seiten ab-
gewonnen. In einer offenkundig sehr intensiven Sitzung zur Vorbereitung des einleitend ge-
zeigten Ol-Portraits entstanden am 6. Juli 1907 drei detailliert ausgefiihrte Kompositionsskiz-
zen®*, Zwei davon zeigen einen weisen, verschmitzt lichelnden, keineswegs autoritar und sehr
sympathisch wirkenden Hallwachs. Mit der wohl ausdrucksstarksten dieser Skizzen (Bild 59)
wollen wir die Betrachtungen liber einen sehr bedeutenden Dresdner Hochschullehrer ab-
schlieRen.

Bei der Erarbeitung und Abfassung dieses Essays erfuhr ich vielféltige Unterstitzung. Prof. Karl-
heinz Althoff T machte mir die Sammlungen des Physikalischen Instituts der Universitat Bonn
und die diesbezliglichen Archivalien zuganglich —damals unter dem Aspekt der Frithgeschichte
der Rontgenstrahlen. Prof. Christian Kleint t, Universitat Leipzig, (iberlieB mir ein Exemplar sei-
ner Darstellung zur Geschichte der Photoemission [Bonzel / Kleint 1995] und machte mich auf
Leipziger Archivbestiande aufmerksam. Herrn Rudolf Fricke, Wolfenbittel, verdanke ich viele
Einsichten in das Wirken von Julius Elster und Hans Geitel und viele konkrete Hinweise. Herr
Dr. Zaun, Kustodie der TU Dresden, und Herr Lehmann, Universitatsarchiv der TU Dresden,
halfen mir bei der Auswertung der Archivalien und Bestdnde der TU Dresden. Frau Hesse vom
Archiv der Universitat Leipzig ermoglichte den Zugriff auf die Leipziger Archivalien. Herr Peter
Tietz, jingster und noch lebender Enkel von Wilhelm Hallwachs, machte mich mit dessen fa-
milidrem Umfeld vertraut und erlaubte mir die Verwendung von familieninternem Archivma-
terial. Frau Juliane Gatomski, Leiterin des Museums Robert-Sterl-Haus in Struppen, Sachsische
Schweiz, erméglichte den Zugang zu Sterls Vorstudien zum Hallwachs Portrait und fertigte die
verwendete Kopie an. Dr. Dietmar Siegmund, Dresden, Prof. Dieter Hoffmann und Dr. Ernst
Weihreter, beide Berlin, verdanke ich in vielen Gesprachen und Diskussionen erfahrene Anre-
gungen und Unterstitzungen.

Von meinen Kollegen im VDE-Arbeitskreis 20 — Geschichte der Elektrotechnik, VDE Dresden
e. V. — erfuhr ich viel Ermutigung und manchen konkreten Hinweis. Dr. Hartmut Bauer, der
Vorsitzende dieses Arbeitskreises, brachte in die Gestaltung des Layouts nicht nur technische,
sondern auch inhaltliche Gesichtspunkte ein und stellte die Liste der erwahnten Personen zu-
sammen. Ohne die Unterstitzung durch die Staats- und Universitatsbibliothek SLUB Dresden,
die Herzog-August-Bibliothek Wolfenblittel, die Handschriftensammlung der Staatsbibliothek
Berlin PreuBischer Kulturbesitz, das Sachsische Hauptstaatsarchiv Dresden, die Sachsische
Akademie der Wissenschaften zu Leipzig und das Archiv der Max-Planck-Gesellschaft Berlin
ware diese Betrachtung so nicht zustande gekommen.

Ich danke allen genannten und auch manchen nicht genannten Personen und Institutionen
herzlich.

9 Zur Vorgehensweise des Malers siehe [Popova 2007].
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Bild 59: Robert Sterl, Mdnnliches Bildnis (Wilhelm Hallwachs), 1907. Schwarze Kreide und Kohle
mit Farbstift auf festem grauem Papier, 35,4 x 24,3 cm,
Struppen/Naundorf, Robert-Sterl-Haus, Inv.-Nr. Z 999, Foto: Robert-Sterl-Haus.
Das ist eine von drei Kompositionsskizzen von Robert Sterl
fiir das einleitend (Seite 3) gezeigte Olbildnis.
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Autor

Ginter Dorfel (*1935), Dresden, arbeitete nach einer Elektrikerlehre im Rundfunkréohrenwerk
Neuhaus am Rennweg und nach dem Studium an der Ingenieurschule Mittweida von 1957 bis
1970 als Entwicklungsingenieur fiir kernphysikalische Betriebsmessgerate in Dresden. Dane-
ben wurde er an der TU Dresden 1966 mit einer Arbeit zu regelungstechnischen Fragestellun-
gen diplomiert und 1970 mit einer Arbeit zu einem prozessmesstechnischen Thema promo-
viert.

Danach war er als wissenschaftlicher Mitarbeiter, spater als Leiter einer Abteilung fir techni-
sche Elektronik, am Zentralinstitut fiir Festkorperphysik und Werkstoffforschung der Akademie
der Wissenschaften (AdW) der DDR, Dresden, tatig. Dort promovierte er 1986 mit einem Bei-
trag zur Signaltheorie zum Dr. sc. techn. (1991 als Habilitation anerkannt); 1987 wurde er zum
Professor berufen.

Am Nachfolgeinstitut, dem heutigen Leibniz Institut fir Festkdrper- und Werkstoffforschung
eV., wurde ihm 1992 die Leitung des Bereichs Forschungstechnik Gbertragen.

Nach dem altersbedingten Eintritt in den Ruhestand im Jahre 2000 war Glinter Dorfel fiir zwei
Wahlperioden Vorstandsmitglied im Fachverband Geschichte der Physik der Deutschen Physi-
kalischen Gesellschaft. 2014 ehrte ihn der Museumsverband Thiringen fir sein ehrenamtli-
ches Engagement fir das Museum GeiBlerhaus in Neuhaus am Rennweg und das Historische
Glasapparatemuseum Cursdorf mit der Bernhardt-von-Lindenau-Medaille.

Daneben arbeitet Glinter Dorfel im VDE Dresden e.V., Arbeitskreis Geschichte der Elektrotech-
nik. In den letzten beiden Jahrzehnten widmete er sich insbesondere wissenschaftshistori-
schen Themen — oft mit Bezug auf seine thiiringische Heimat.
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Bisher veroffentlichte ,,Blaue Blicher” des VDE Dresden e.V.
vom AK 20 ,,Geschichte der Elektrotechnik” beim VDE Dresden e.V.
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Autorenkollektiv: 110 Jahre VDE-Bezirksverein Dresden — 110 Jahre Entwicklung der Elektro-
technik, Elektronik und Informationstechnik 1892 — 2002.
Herausgeber: VDE-Bezirksverein Dresden e.V., Dresden 2002, ISBN: 3-933442-53-2

Autorenkollektiv: 115 Jahre VDE-Bezirksverein Dresden — Entwicklung der Elektrotechnik,
Elektronik und Informationstechnik — Fortschreibung und Ergénzung 1892 — 2007.
Herausgeber: VDE-Bezirksverein Dresden e.V., Dresden 2007

Nerger, Dieter; Edelmann Helge; Herbrich, Giinter: VDE-Bezirksverein Dresden — Dokumen-
tation zur Geschichte der 6ffentlichen Energieversorgung in Sachsen.
Herausgeber: VDE-Bezirksverein Dresden e.V., Dresden 2010

Eine weitere Betrachtung der sachsischen Technikgeschichte anschliefend an die Jubildums-
bande 110 Jahre und 115 Jahre VDE Bezirksverein Dresden:

Autorenkollektiv: 120 Jahre VDE-Bezirksverein Dresden — Entwicklung der Elektrotechnik,
Elektronik und Informationstechnik — Ausgewdhlte Jubiléen und Innovationen zur sdchsischen
Technikgeschichte 1892 — 2012.

Herausgeber: VDE-Bezirksverein Dresden e.V., Dresden 2012, ISBN: 978-3-00-039920-6

Barwald, Werner; Bauer, Hartmut; Edelmann, Helge; Herbrich, Glinter; Nerger, Dieter; Sieg-
mund, Dietmar: 125 Jahre VDE Bezirksverein Dresden — Die Griinder und ihre Nachfolger.
Entwicklung der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik 1892 - 2017
Herausgeber: VDE Bezirksverein Dresden e.V., Dresden 2017, ISBN: 978-3-00-056625-7

und seit 2019 als zusatzliches Format A5 ,, Dresdner Hefte zur Geschichte der Elektrotechnik”.
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Dresdner Hefte

zur Geschichte der Elektrotechnik

Heft 1

Das Wirken der Elektrotechniker in

der Kammer der Technik

Zwischen Ende und Wiedergrindung des VDE
im Bezirk Dresden

Werner Bérwald und Hartmut Bauer

AK 20 Geschichie der Elekirotechnik, April 2019

VDE Dresden e.V.

Dresdner Hefte
zur Geschichte der Elektrotechnik

Hefta

Harald Koettnitz

Erinnerungen zum 100. Geburtstag

Hartmut Bauer

AK 20 Geschichie der Elsktrotechnik’, Marz 2021

VDE Dresden e.V.

Dresdner Hefte

zur Geschichte der Elektrotechnik

Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913

im Umfeld der fernmeldetechnischen Entwicklung
in Deutschland

Wemer Barwald

AK 20 Geschichte dor Elokirotochrik', Dezember 2023

VDE Dresden e V.

VDE AK 20

Dresdner Hefte
zur Geschichte der Elektrotechnik

Heft 2

Im Sog frither kerntechnologischer
Entwicklungen und Versprechen

Der i als elek
Verstarker zwischen Elektronenrohre und

und dessen
Wirtschaftsraum Dresden-Jena

Glinter Dorfel

AK 20 Geschichte der Elektroechnii', Marz 2020

VDE Dresden e.V.

Dresdner Hefte
zur Geschichte der Elektrotechnik

Heft 5

August Toepler

und die friihe Elektrophysik am
Koniglichen Polytechnikum in Dresden

Giinter Dérfel

AK 20, Geschionts cer ElekirotesnnN’, Jul 2021

VDE Dresden e V.

Wilhelm Hallwachs

Bisherige ,,Dresdner Hefte” zur Geschichte der Elektrotechnik

Dresdner Hefte

zur Geschichte der Elektrotechnik

Heft 3

Die Barkhausenbriefe

Die Rundschreiben als Zeitdokument

Werner Bérwald und Helge Edelmann

“nteressengemeinsehnlt
ASiaturische Fermmeibeteshnih ¢ 2.

AK 20 Geschichie der Elektrotechnik', Dezember 2020

VDE Dresden e.V.

Dresdner Hefte
zur Geschichte der Elektrotechnik

Heft 6

SIS/HS

Digitale Leittechnik fur
Hochspannungs-Schaltanlagen

Hartmut Bauer und Hans-Peter Czybik

AK 20 Geschichte der Elektotechni, Januar 2023

VDE Dresden e.V.
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Format A5, 80 bis 160 Seiten, Herausgeber: VDE Dresden e.V.,
ISSN: 2629-7167

https://www.vde-dresden.de/de/facharbeit-regional/dresdner-hefte-zur-geschichte-der-elektrotechnik

Heft 1 (2019) ,Das Wirken der Elektrotechniker in der Kammer der Technik —
Zwischen Ende und Wiedergriindung des VDE im Bezirk Dresden”,
von Werner Bérwald und Hartmut Bauer,

Heft 2 (2020) ,,Im Sog kerntechnologischer Entwicklungen und Versprechen —
Der ,,Schwingkondensator” als elektromechanischer Verstarker zwischen Elekt-
ronenrohre und Feldeffekttransistor und dessen Nutzbarmachung ....,
von Glinter Dorfel,

Heft 3 (2020) ,,Die Barkhausenbriefe — Die Rundschreiben als Zeitdokument”
von Werner Bérwald und Helge Edelmann

Heft 4 (2021) ,Harald Koettnitz — Erinnerungen zum 100. Geburtstag”
von Hartmut Bauer

Heft 5 (2021) ,,August Toepler und die frithe Elektrophysik am Kéniglichen Polytechnikum
in Dresden”
von Glinter Dérfel.

Heft 6 (2023),,SIS/HS — Digitale Leittechnik fiir Hochspannungs-Schaltanlagen
von Hartmut Bauer und Hans-Peter Czybik.

Heft 7 (2023) ,,Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 —
im Umfeld der fernmeldetechnischen Entwicklung in Deutschland
von Werner Bdrwald
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