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Presden-Allstad! Haiserlidies Fernsprechamt und
Telegraphenamt zul dem Postiplatz

Kaiserliches Telegrafen- und Fernsprechamt Dresden um 1900

DRESDEN.  Postplatz mif Telegraphenami

Fernsprechamt Dresden nach dem Umbau von 1910/1912

VDE AK 20 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 Seite 3/157



Vorwort

Der Arbeitskreis Geschichte der Elektrotechnik des VDE Dresden hat die Autoren im Zuge der
Erarbeitung des ,,Blauen Buches“ zu 125 Jahre VDE Dresden ermutigt, auch die Geschichte der
Entwicklung des elektrischen Nachrichtenwesens in der Region Dresden zu dokumentieren.
Sehr schnell wurde klar, dass das eine ,Aufgabe ohne absehbares Ende” und ohne klare Vor-
stellungen Gber Umfang und Zeitaufwand werden wiirde.

Im vorliegenden ,,Dresdner Heft“ wird die Entwicklung des automatischen Fernsprechens in
Dresden bis in die zweite Halfte der 1910er Jahre kurz dargestellt und endet mit der Inbetrieb-
nahme der damals weltgroRten automatischen Fernsprech-Vermittlungsstelle. Technisch-his-
torische Schriften verschiedenster Art sind Grundlage fir die in diesem Heft zu findende Dar-
stellung. Manche Sachverhalte lassen sich aber heute nicht mehr eindeutig kldren. Viele tech-
nische und planerische Unterlagen sowie Angaben zum Betrieb der Einrichtungen im Ortsnetz
Dresden sind durch Kriegseinwirkungen nicht auffindbar. Weitere in den Amtern und Dienst-
stellen archivierte Unterlagen sind aus nicht nachvollziehbaren Griinden nach 1990 verloren
gegangen oder anderweitig abhandengekommen. Zeitzeugen kénnen nicht mehr befragt wer-
den. So war der Autor bemiiht, mit dem belegbaren Aussagen und mit dem verfiigbaren Sach-
und Fachwissen eine weitgehend geschlossene Darstellung zu erarbeiten. Dass dabei Liicken
geblieben sind, das diirfte verstandlich sein. Deshalb ist der Autor fiir jeden Hinweis dankbar,
der zu einer weiteren belegbaren Erganzung des bisher vorhandenen Wissens fiihren kann.

Mit dem Beitritt zum Norddeutschen Bund hatte das Konigreich Sachsen seine postalische
Selbststandigkeit aufgegeben und die postalischen Rechte waren auf den Bund ibergegangen.
Nach der Griindung des Deutschen Reichs wurden ab 1871 samtliche postalischen Fragen in
zentralistischer Weise von der Post- und Telegraphenverwaltung in Berlin geleitet. Das hatte
auch zur Folge, dass es in Sachsen keine eigenstandige Entwicklung des Post- und Fernmelde-
wesens gegeben hat und sich viele sdchsische und andere Fragen und Probleme in der Folge
nur in Verbindung mit der Zentralverwaltung betrachten lassen. Wer sich mit der Geschichte
des (elektrischen) Nachrichtenwesens in der Region Dresden befasst, der merkt somit sehr
schnell, dass sich diese Entwicklung nicht losgel6st von der Entwicklung im Deutschen Reich
vollziehen konnte.

Uber die Entwicklungsschritte der Automatisierung des Fernsprechnetzes in Deutschland mit
den diese Entwicklung pragenden Vermittlungen in Berlin, Hildesheim, Minchen-Schwabing,
Minchen-Haidhausen, Dallmin, Altenburg und Posen wird durch Herausstellung der tech-
nisch-technologischen Entwicklungsschritte, die mit diesen Amtern verbunden waren, auf das
Amt in Dresden als vorlaufiger Hohepunkt und Abschluss dieser Entwicklung hingearbeitet.

In den genannten Amtern waren Erfahrungen gesammelt und neue Systemelemente getestet
worden, die dann mit dem Amt in Dresden den Ausgangspunkt fiir die vollstandige, schritt-
weise Automatisierung des Netzes mit einem von der Reichspost vorgegebenen Einheitssys-
tem einleiteten. In Dresden wurde erstmals ein auf lange Sicht ausgelegtes Netzkonzept um-
gesetzt. Dieses Konzept sah neben der automatischen Vermittlung im Stadtzentrum weitere
zum Teil schon im Umland gelegene Amter vor, die letztlich ein 100.000er System
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netztechnisch bilden sollten. Aufgrund der Nachwirkungen des 1. Weltkrieges konnte dieses
Konzept nur mit groRer Verzogerung durchgesetzt werden.

Die weitere Entwicklung nach der Inbetriebnahme des automatischen Dresdener Amts 1913
bis zur Digitalisierung des Netzes nach 1990 sowie der Entwicklung in den einzelnen Dresdner
Stadtteilen, ehemaligen Dresdner Vororten, dem Dresdner Umland und der Region des ehe-
maligen fernmeldetechnischen Bezirkes Dresden soll in weiteren , Dresdner Heften zur Ge-
schichte der Elektrotechnik” betrachtet und dokumentiert werden.

Der Autor dankt Herrn Dr. Hartmut Bauer flr die redaktionelle Bearbeitung des Skriptes ent-
sprechend den Ublichen Vorgaben fir die ,Dresdner Hefte” und den Mitgliedern des Arbeits-
kreises ,Geschichte der Elektrotechnik” fur die vorwartsweisenden fachlichen Diskussionen
sowie den Herren Dr. Jérg Benze und Dr. Dietmar Siegmund fir die Einordnung in die VDE-
Schriftenreihe. Besonders dankbar bin ich den Mitarbeiterinnen der SLUB fiir die Hilfe und
Unterstiitzung ,,in Corona-Zeiten” zu zielgerichteten Recherchen in der alten Literatur und fir
die Bereitstellung des Wortlauts des Barkhausen-Vortrages vor den ETV Dresden im Jahre
1913 sowie den Mitarbeiterinnen des Sachsischen Staatsarchivs Dresden fiir die Einsicht in die
betreffenden Archivalien. Herrn Prof. Dr. Glinter Dérfel danke ich fur die Bereitstellung der
Antrittsvorlesung von Barkhausen. Ohne diese Unterstiitzungen ware dieses ,Dresdner Heft"
kaum machbar gewesen. Ein besonderer Dank gilt meinen ,,Mitstreitern” in der Interessenge-
meinschaft Historische Fernmeldetechnik e.V. Dresden, insbesondere J6rg Munzig, der das
Manuskript auf seine sachliche Richtigkeit gelesen hat, sowie Wolfgang Fasold, Jirgen Hau-
bold (t), Claus Hegewald, Burkhard Hollwitz, Michael Karwath, Christian Pfdhler, Dieter Pfih-
ler, Werner Pohle, Gisela Schollbach und Hans-Henning Wolf, die mir die ganze Zeit der Bear-
beitung mit sachdienlichen Hinweisen, Recherchen in den Unterlagen des Archivs des Vereins
und vielen Ratschlagen hilfreich zur Seite standen.

Werner Barwald

Sommer 2023
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1 Die Anfange des Fernsprechens in Deutschland

Johann Philipp Reis * stellte am 26. Oktober 1861 mit einem Vortrag im Physikalischen Verein
Frankfurt am Main erstmals seine Erfindung der Offentlichkeit vor. Er hatte sich intensiv mit
Aufbau und Funktion der Gehororgane befasst und kam (iber die Nachbildung des menschli-
chen Ohres zu einem Sender, den er ,, Telephon” nannte. Der Grundaufbau des Reisschen Te-
lefons ist im Bild 1 zu sehen.

+Ein Pferd frisst keinen Gurkensalat“ -
die ersten wortg durchs erste Telefon
s\

Das Telefon DEUTSCHE
1861 - Philipp Reis FHBIMBIRIHOREY

msamsacssssssssssassas

Bild 1: Das erste Telefon von Philipp Reis und Briefmarke vom 27.10.1952 /Entw. Hermann Zapf/

Seine Erfindung fiihrte Reis mehrmals in der Offentlichkeit einem entsprechenden Fachpubli-
kum vor. Er wurde aber nie richtig ernst genommen und die Gerate als physikalische und tech-
nische Spielerei betrachtet. Eigene Bemiihungen von Reis selbst, sein Telefon auf den Markt
zu bringen, blieben weitestgehend erfolglos, obwohl er es in alle Welt verschickte. Es diente
als Experimentierstiick oder wurde in bestehende wissenschaftliche Sammlungen aufgenom-
men. Reis starb mit 40 Jahren, ohne von seiner Idee profitiert zu haben. Alexander Graham
Bell reichte am 14. Februar 1876 auf dem amerikanischen Patentamt eine Patentanmeldung

* Johann Philipp Reis (* 7. Januar 1834 in Gelnhausen; t 14. Januar 1874 in Friedrichsdorf bei Homburg). Deut-
scher Physiklehrer und Naturwissenschaftler, Erfinder des Fernsprechers. Bereits 1860 gelang es ihm, die Schwin-
gungen einer Membran dem elektrischen Strom , aufzuzwingen“ und am 26. Oktober 1861 stellte er in einem
Experimentalvortrag vor dem Physikalischen Verein in Frankfurt a. M. sein erstes funktionsfahiges Telefon vor,
das in der Lage war, Téne verschiedener Instrumente und bis zu einem gewissen Grad die menschliche Stimme
zu reproduzieren. Dieser Vortrag sichert Reis die Prioritat der Erfindung, ,,die Tonsprache selbst direkt in die Ferne
mitzuteilen“. Zeitgendssische Zeugnisse bestatigen, dass die damaligen Versuche von Reis als grundsatzliche Neu-
erung aufgenommen wurden und Anlass gaben, dieses Gerat weiter auszubilden. Reis kann fur sich in Anspruch
nehmen, der erste gewesen zu sein, dem es gelang, vor einer groRen Zahl von Zuhérern Luftschall elektrisch zu
tbertragen und wieder in Luftschall gewandelt zu haben. [2]
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ein, in der er das Verfahren und einen Apparat beschreibt, mittels elektrischer Wellen Schall
und Tone Uber elektrische Leitungen zu tbertragen. Bells Idee bestand darin, fir Sender und
Empfanger einen Elektromagneten mit Weicheisenkern einzusetzen, dessen Anker mecha-
nisch mit einer Membran verbunden war. Die ersten richtig funktionierenden Magnettelefone
stellte Bell zur Weltausstellung in Philadelphia 1876 vor. Die Weiterentwicklung dieser Gerate
flhrte 1877 zur endgiiltigen Form des Bell-Telefons in Stielform, unter der sie weltweit be-
kannt geworden sind. Bei diesen Geraten war der Weicheisenkern durch einen Dauermagne-
ten ersetzt worden, die Membran bestand aus diinnem Stahlblech. Das Wesentliche der Er-
findung Bells liegt in der Anwendung der durch elektromagnetische Induktion erzeugten
Wechselstrome, die direkt durch die Schallwellen der menschlichen Sprache hervorgerufen
werden. Aus den vielen Beschreibungen und Erklarungen von denen, die die Reisschen Versu-
che wiederholt haben, geht eines hervor: , Reis hat seine Erfindung vorgefiihrt, ehe sie in sich
reif war. Er hat nicht erkannt, daf3 der Strom an den Ubertragungsstellen nicht unterbrochen,
sondern nur verdndert werden darf. Er hat keine rechte Losung fiir die Membran gefunden.”
Aus heutiger Sicht beinhalten die Experimente von Reis neben der Basiserfindung des Telefons
Grundlagen flr das Gesamtgebiet der Elektroakustik. Die Tragweite der Reisschen Erfindung
wurde erst nach seinem Tode richtig erkannt. Posthum wurde er vielfach geehrt. Das zeigt
auch die Postkarte im Bild 2. Das Motiv ist ganz im Zeitgeist der Jahrhundertwende 1899/1900
(Ublicher Irrtum, exakt 1900/1901) gehalten. Engel leiten die Sprache im Draht weiter.

Am 26. Oktober 1877 fiihrte
der damalige Staatssekretar
und Generalpostmeister
Heinrich v. Stephan in
Deutschland die ersten
Sprechversuche mit dem
Bellschen Telefon durch. Da-
bei wandte sich Stephan an
die Anwesenden und sagte:
,Meine Herren, diesen Tag
miissen wir uns merken.”
Dieses Datum gilt als Tag der
Einfihrung des Telefons in

Deutschland. Die deutsche
Bild 2: Ehrung fiir Philipp Reis auf einer Ansichtskarte von

Bezeichnung ,Fernsprecher” T
Friedrichsdorf/Taunus um 1900.

fur das Telefon fiihrte er am
19. November 1877 ein.
Stephan war der erste Mensch, der in Deutschland dienstlich telefonierte. Am 5. November
1877 wird dann auf Veranlassung von Stephan der erste regelméRige Fernsprechdienst zwi-
schen dem Amtszimmer des Generalpostmeisters und dem Amtszimmer des Direktors des
Generaltelegraphenamtes eingerichtet. Bereits am 12. November lieR sich Bismarck ? die

2 Otto Eduard Leopold von Bismarck-Schénhausen (1815 - 1898), ab 1865 Graf von Bismarck-Schénhausen, ab
1871 Furst von Bismarck, ab 1890 auch Herzog zu Lauenburg war ein deutscher Politiker und Staatsmann. Von
1862 bis 1890 — mit einer kurzen Unterbrechung im Jahr 1873 — war er in PreuRen Ministerprasident, von 1867
bis 1871 zugleich Bundeskanzler des Norddeutschen Bundes sowie von 1871 bis 1890 erster Reichskanzler des
Deutschen Reiches, dessen Griindung er malgeblich vorangetrieben hatte.
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Technik vorfiihren und nahm auch selbst Versuche daran vor, deren Ergebnisse ihn erstaun-
ten. An diesem Tag wurde auch die erste kleine , Telegraphenanstalt mit Fernsprechbetrieb”
im Postamt Friedrichsberg bei Berlin in Betrieb genommen. Der erste Fernsprechbetrieb fiir
den Telegrafenverkehr wurde als Sprechtelegraph 3 bezeichnet. Aufgegebene Telegramme
Uibertrug man telefonisch. Am Empfangsort wurden sie aufgeschrieben und dann schriftlich
dem Empfinger ausgehindigt. Kaiser Wilhelm 1. * fiihrte man am 29. November 1877 im
Schloss in Berlin die Bellschen Apparate und konnte ihn von der Funktions- und Sinnfélligkeit
des Apparates liberzeugen.

Das Telefon fand schnell Aufmerksamkeit, auch als kiinftiges Geschaftsfeld privater Unterneh-
mungen. H. v. Stephan antwortete am 29. April 1880 auf eine Anfrage des Generalkonsuls
Gerson von Bleichréder > auf dessen Anfrage, ob der Staat das Bellsche Telefonsystem zu er-
werben beabsichtige, oder ob der Einrichtung von privaten Fernsprechnetzen von Seiten der
Reichstelegraphenverwaltung nichts im Wege stehe:

,Zu der Herstellung eines mittels des Fernsprechers zu betreibenden Leitungsnetzes innerhalb

solcher Orte, welche im Reichspostgebiet gelegen sind, kann die Genehmigung diesseits als
verfassungsgemdpf nicht ertheilt werden. Die Reichstelegraphenverwaltung muf sich vielmehr
vorbehalten, die Ausfiihrung und den Betrieb derartiger Anlagen ihrerseits in die Hand zu neh-
men." [3]

Damit war der Weg zum staatlichen Fernmeldemonopol in Deutschland gewiesen. Stephan
erwirkte am 12. Februar 1881 durch den Reichskanzler Bismarck eine Bestimmung, dass
,Stadtfernsprechanlagen von Reichs wegen hergestellt werden sollen; Konzessionen also nicht
zu erteilen sind.”

In kurzer Zeit hatte Stephan durch weitere praktische Versuche ermittelt, dass eine Verstan-
digung zwischen den beiden Apparaten lber eine Entfernung von bis zu 60 km mdoglich ist. Am
9. November 1877 schrieb er einen beriihmt gewordenen Brief an den Reichskanzler Bismarck
nach Varzin (Bismarcks Landsitz in Hinterpommern), worin er ihm die technischen Grundlagen
und kiinftigen Verwendungsmoglichkeiten des Telefons darlegte. Stephan erkannte als einer
der Ersten in Deutschland das Potential, das sich in der Entwicklung der Telefonie zu einem
allgemein nutzbaren Kommunikationsmittel vor allem fiir den Staat und fiir die Wirtschaft

3 Die Wahl des Begriffs ,Sprechtelegraph” kann als Ausgangspunkt dafiir angesehen werden, dass spiter im
Deutschen Reich das Fernsprechwesen dem Telegrafenwesen gleichgesetzt und ebenfalls zum Monopol des
Staates per Gesetz erklart wurde.

4 Wilhelm 1. (1797 — 1888), Wilhelm Friedrich Ludwig von PreuRen aus dem Haus Hohenzollern war ab 1871 der
erste Deutscher Kaiser. Wilhelm war in PreuBen unter dem Namen Prinz von PreufSen im Jahr 1840 Thronfolger
und 1858 Regent geworden. Ab 1861 Konig von PreufRen, wurde er 1867 Prasident des Norddeutschen Bundes,
aus dem 1871 das Deutsche Kaiserreich hervorging. Seine Regierungszeit war wesentlich vom Wirken Otto von
Bismarcks als preuBischer Ministerprasident und Reichskanzler gepragt. [4]

5> Gerson von Bleichréder (1822 - 1893) Deutscher Bankier und als ,Bankier Bismarcks” auch Vertreter der
Rothschild-Banken am Finanzplatz Berlin. Er gehorte mit einem Vermdégen von Gber 100 Mio. Mark zu den reichs-
ten Ménnern der Welt und machte sein Haus zu einem der fithrenden in Deutschland. 1872 wurde Bleichréder
auf Antrag Bismarcks als erster Jude, der in seinem Glauben verblieben war, in den erblichen Adelsstand erhoben.
Er war einer der bestinformierten Manner Berlins und betrachtete sich als , Hilfsarbeiter des Auswdrtigen Am-
tes”. [2]
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abzeichnete. Und am Ende hat er mit seiner Einschatzung trotz aller Skepsis, die in seiner Zeit
der neuen Technik entgegengebracht wurde, Recht behalten.

Einige ,Experten” sahen zu dieser Zeit im Telefon vor allem ein Spielzeug oder ein Mittel, um
Operniibertragungen © in die heimischen vier Wande oder in ,die Salons der besseren Gesell-
schaft” verwirklichen zu kénnen. Puskds 7 ging in Budapest mit seinem ,, Telefon Hirmondo* &
einen anderen Weg. Flr Dresden sind derartige Aktivitdten nicht nachweisbar.

In Berlin eréffnete am 12. Januar 1881 das erste 6ffentliche Fernsprechamt Deutschlands mit
8 Teilnehmern den Versuchsbetrieb, deren endgiiltige Inbetriebnahme am 1. April 1881 er-
folgte. Nachdem die Bevolkerung das neue Nachrichtenmittel ausprobiert hatte und Wirt-
schaft und Verwaltung das Telefon als Bereicherung der Nachrichtenverbindung angenom-
men hatten, war der Bann gebrochen und es entstanden in den Folgejahren weitere Fern-
sprechortsnetze mit Stadt-Fernsprecheinrichtungen. Der Aufbau des deutschen 6ffentlichen
Fernsprechnetzes begann. Eine recht einfache und kostengtinstige Technik in den Vermittlun-
gen, aber ein hoher Arbeitsaufwand fiir die manuelle Verbindungsherstellung und damit ho-
hen Kosten fiir den Betrieb waren die Kennzeichen des manuellen Fernsprechdienstes. [5], [6]

2  Die Entwicklung in Dresden bis 1910+

Unter den groBeren Verkehrsanstalten Sachsen war wohl die Post die erste, die eine geregelte
Kommunikation in und zwischen den einzelnen Gemeinden vermittelte. Zeugen dieser Ent-
wicklung sind die in den Stadten und an den ehemaligen PoststraRen heute noch zu findenden
und meist unter Denkmalschutz stehenden Postmeilensaulen. Es war fast eine logische Ent-
wicklung, dass die Post neben den ureigentlichen Postdiensten sehr schnell auch die Telegrafie
als Geschaftsfeld erkannte. Das anderte sich auch nicht, als 1866 das sachsische Postwesen
von PreulRen als eines der Ergebnisse des Deutschen Krieges ilbernommen wurde. Jedoch kam

6 Operntelefon Vorlaufer des Hérrundfunks; Ubertragung und Wiedergabe von musikalischen Darbietungen und
von Sprache mit Hilfe der technischen Méglichkeiten des Fernsprechens [2].

7 Tivadar Puskds (* 17. September 1845 in Pest; t 17. Mdrz 1893 in Budapest), ungarischer Techniker. Puskds
studierte in Wien und Budapest. 1866 ging er nach London und 1873 in die USA. Als Mitarbeiter von Edison hatte
Puskas die Idee eines vermittelten Fernsprechnetzes aufgeworfen. 1877 wurde die erste Vermittlung nach Pla-
nen von Puskas in Boston errichtet. Mit Edisons Genehmigung begann Puskas, Fernsprechnetze in Frankreich zu
bauen und wurde 1879 Direktor der Pariser Telefongesellschaft. 1887 kehrte er nach Ungarn zurtick und uber-
nahm die Leitung des Telefonunternehmens in Budapest. Die erste Budapester Vermittlung ging am 1. Mai 1881
in Betrieb. 1892 erhielt Puskas ein Patent fir seinen , Telefonrundsprecher”, dem Telefongrafen (Telephon-Hir-
mondo). [2]

8 Telefon Hirmondo Erste und am langsten betriebene Telefonzeitung der Welt, gegriindet 1893 von Tivadar
Puskds in Budapest. Telefon Hirmodo war die erste eigenstandige Zeitung, die tiber das Telefonnetz an Abonnen-
ten verbreitet wurde. Inhaltlich deckte sie die Bereiche Nachrichten, Borsenkurse, Konzerte und Sprachkurse ab.
Das Dienstangebot war erfolgreich und bestand als Zeitung bis in die 1920er Jahre. Es war der Ausgangspunkt
fur den ungarischen Rundfunk, der am 25. Dezember 1925 den Sendebetrieb aufnahm. Trotzdem wurde noch
tber viele Jahre der Rundfunk und Telefon Hirmondo parallel angeboten. Erst mit der Zerstorung des Telefon-
netzes im 2. Weltkrieg kam der Telefon-Hirmondo-Dienst endgtiltig zum Erliegen. [2]

9 Einen allgemeinen Uberblick tiber der Entwicklung des Fernsprechwesens in Dresden findet man in den Dresd-
ner Geschichtsbiichern [7] und [8] sowie in [9]. Einzeldarstellungen wurden in den letzten 20 Jahren in der
vereinsinternen Publikation TELEKURIER der Interessengemeinschaft historische Fernmeldetechnik Dresden e.V.
platziert.
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mit der Sprachkommunikation in den Folgejahren ein weiteres Gebiet, das flr die Post inte-
ressant wurde, vollumfanglich in den postalischen Wirkungsbereich hinzu.

Diese Entwicklung konnte in Sachsen nicht vorbeigehen, ohne diese durch eigene Aktivitdten
zu fordern. Bereits am 25. November 1877 wurden in Dresden erste Versuche mit dem Telefon
angestellt. Man hatte dafiir eine erste Telefonleitung in einem unterirdischen Kabel, was flr
die Verhaltnisse dieser Zeit etwas Neues war, von der friiheren Stadtkommandantur in der in
der Neustadt gelegenen Klostergasse zur neuen Schiitzenkaserne am Alaunplatz gebaut. Die
Leitung sowie die Sprechversuche dienten anfangs ausschlieRlich militarischen Interessen. An
diesem Versuch waren maRgeblich Professor Zetzsche '° und der Telegraphen-Oberinspektor
Pérsch ' der Sichsischen Staatsbahnen sowie mehrere Telegrafenbeamte beteiligt. Wie in
[10] berichtet wurde, waren bei den Sprechversuchen in der Schiitzenkaserne auch der dama-
lige sdchsische Kriegsminister Graf Fabrice > und mehrere héhere Offiziere anwesend, um das
erste offizielle Dresdner Telefongesprach zu verfolgen. Das praktische Ergebnis war beeindru-
ckend. Es dauerte nicht lange und in Dresden wurde der Wunsch laut, diese ,neue Verkehrs-
einrichtung der Allgemeinheit sowie dem Wirtschaftsleben“ zuzufiihren. Diesen von Wirt-
schaft und Administration formulierte Wunsch reflektierte jedoch die private Allgemeinheit
nicht gleichermalen, denn erst um 1895 wurde das Interesse an einem privaten Fernsprech-
anschluss merklich groRer.

Es folgten weitere Versuche mit dem Telefon. Unter Leitung von Zetzsche und Pérsch fanden
mit zufriedenstellendem Erfolg in Dresden am 6. Dezember zwischen Dresden und Chemnitz
(80 km) Sprechversuche statt. Zwischen Dresden und Leipzig konnten dagegen keine erfolg-
versprechenden Ergebnisse erreicht werden. In der 11. Sitzung der Naturwissenschaftlichen
Gesellschaft ISIS am 29. November 1877 in Dresden unter der Leitung von Prof. Dr. Toepler 13
berichtet Prof. Zetzsche tUber ,,Das Telephon und seine Anwendung in der Telegraphie” [11]. In
diesem Vortrag erlauterte Zetzsche ausfiihrlich das Telefon als einen einfachen Apparat und
fuigte dann weiter hinzu, dass ein , Rufer” 14, dessen Mangel bis jetzt sich bei Einleitung des
telefonischen Sprechens fiihlbar gemacht habe, vom Professor Weinhold in Chemnitz bereits

10 prof. Dr. phil. Karl Eduard Zetzsche, Zetzsche wurde am 27 Juli 1876 in die Naturwissenschaftliche Gesellschaft
ISIS in Dresden aufgenommen. Als Professor am Polytechnikum Dresden setzte sich Zetzsche fir eine praktische
Anwendung des Telefons insbesondere in der Residenzstadt ein. Eine Biografie von Zetzsche findet man in [1].
11 pérsch Telegraphen-Oberinspektor bei den Sichsischen Staatsbahnen. Auf Pérsch geht eine Lésung fiir ein
elektrisches Entblockierungssignal fur Fliigelsignale der Eisenbahnen zuriick.

12 Georg Friedrich Alfred Graf von Fabrice (* 23. Mai 1818 in Quesnoy-sur-Dedle bei Lille; t 25. Mirz 1891 in
Dresden) Sachsischer General und von 1866 bis 1891 Kriegsminister. Von 1876 bis zu seinem Tod als Vorsitzender
des Gesamtministeriums auch Regierungschef des Konigreichs Sachsen. [16]

3 prof. Dr. August Joseph Ignaz Toepler (* 7. September 1836 in Briihl; t 6. M&rz 1912 in Dresden). Ab 1876 war
Toepler Professor der Physik und Direktor des Physikalischen Instituts am Polytechnikum in Dresden. Ab 1879
war er Mitglied der Deutschen Akademie der Naturforscher Leopoldina sowie korrespondierendes Mitglied
der PreuRischen Akademie der Wissenschaften, 1885 wurde er in die Koniglich-Sachsische Gesellschaft der Wis-
senschaften aufgenommen. Seit 1896 war er korrespondierendes Mitglied der Bayerischen Akademie der Wis-
senschaften. 1900 ging er in den Ruhestand. [13]

4 Rufer ist hier als ein Signalapparat zu verstehen, mit dem bei einem gewiinschten Telefongesprach der Geru-
fene auf den Gesprachswunsch aufmerksam gemacht werden soll. In der zitierten Literatur ist keine Beschrei-
bung der Einrichtung zu finden. Es ist davon auszugehen, dass es sich hierbei um eine friihe Form des Weckers
im Fernsprechapparat handeln muss.
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erfunden sei. Dieser ,Rufer” soll in den Stromkreis des Telefons eingeschaltet werden und
vermag aus einiger Entfernung von dem Telefon eine Person an dasselbe heranzurufen. Toe-
pler erwdhnte an dieser Stelle, dass auch er und vollig unabhangig von Weinhold einen Signal-
apparat fir das Telefon erfunden habe. Das wiederum unterstreicht, dass sich zum Teil von
der Offentlichkeit nicht bemerkt, an verschiedenen Einrichtungen in Dresden sowie in Sachsen
intensiv mit dem Telefon befasst wurde, nicht nur in Bewunderung der Bellschen Erfindung,
sondern dass auch aktiv an einer Vervollkommnung der Apparatur erfolgreich gearbeitet
wurde.

Zetzsches Vortrag schloss sich dann eine rege Diskussion an. Dabei beantworte Zetzsche auch
die Frage: ,Wie weit trdgt das Telefon und wozu ist es zu verwenden?“ Im Sitzungsbericht
wurde dazu festgehalten:

,Versuche, welche der Vortragende in Gemeinschaft mit dem Telegraphen-Oberinspector
Pérsch auf einem 5 Kilometer langen, an beiden Enden mit der Erde verbundenen Kabel ange-
stellt hat, haben dargethan, dass bei Einschaltung von 1000 Siemens'schen Widerstandsein-
heiten immer noch Téne hérbar waren, so dass also auch auf 105 Kilometer Entfernung das
Telephon wirkte. Auch von der Méglichkeit der Ubertragung (Translation) aus einem Telephon-
Schliessungskreise in einen anderen haben die beiden Herren durch den Versuch sich (iber-
zeugt. Zutrdglich ist bei dem Gebrauche des Telephons die Gewéhnung des Ohres an die ver-
hdltnismdéssig schwachen Téne, sowie das gleichzeitige Benutzen zweier Telephone an beiden
Ohren. Ausserordentlich niitzlich erweist sich das Telephon bereits fiir Bergwerke, um (iber
Tage mit den unterirdisch Arbeitenden immer in Verbindung zu stehen. Ebenso kénnten Tau-
cher leicht mit dem Schiffe durch das Telephon correspondiren.” [11]

Zum Abschluss der Sitzung zeigte Zetzsche ,einige liberraschende Versuche mit dem Telephon,
indem er vor die von den Eisenplatten befreiten Pole zweier solcher Instrumente zwei gleich-
gestimmte Stimmgabeln auf Resonanzkdstchen aufstellte. Wurde die eine durch Streichen mit
dem Violinbogen zum Schwingen gebracht, so ténte sofort auch die andere und zwar so laut,
dass sie im ganzen Auditorium gehért werden konnte. Der Ton war noch hérbar, als zwischen
beide Telephone ein Leitungswiderstand eingeschaltet wurde, welche einer Telegraphenlei-
tung von etwa 40 Meilen gleichkam. Auch zeigte der Vortragende, dass auf derselben Leitung
unabhdngig voneinander mehrere Signale zugleich zwischen verschiedenen Stationen gegeben
werden kénnen.”

,In dem “Tagebuch eines Dresdner Biirgers oder die Niederschreibung jedes Tages' von David
August Taggesell ist unter dem 25. November 1877 vermerkt, dass die éffentliche Vorfiihrung
von Fernsprechapparaten grofSes Aufsehen erregt hat.

Die RTV beauftragte folgerichtig deshalb den Telegrafeninspektor Mohrmann mit der Planung
einer Fernsprecheinrichtung in der Stadt. Am 9. August 1881 rief der Stadtrat sowie die Han-
dels- und Gewerbekammer die Biirger zur Beteiligung an einer Stadtfernsprech-Einrichtung
auf. Anfinglich waren nur 21 Teilnehmer daran interessiert. Die Post forderte aus Griinden der
Rentabilitdt aber mindestens 50 Teilnehmer. Nach einer Werbeaktion stieg die Zahl der Inte-
ressierten auf 59 an.” [14]

VDE AK 20 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 Seite 13/157



Am 16. Dezember 1877 konnte man die erfolgreichen Sprechversuche dem sachsischen Konig
in Dresden vorfiihren. Von den Ergebnissen scheint Kénig Albert *° (Bild 3) angetan gewesen
zu sein. In den folgenden Jahren wurde systematisch die Vor-
bereitung des Baus und die Inbetriebnahme einer Stadt-Fern-
sprecheinrichtung fiir Dresden in die Wege geleitet. Dass diese
Fernsprecheinrichtung eine staatliche, der Reichspost unter-
stellte Anlage und keine private Institution wurde, stand auch
in Dresden nicht zur Disposition. Daflir hatte Heinrich von
Stephan ¢ mit seinem zielstrebigen Vorgehen im Deutschen
Reich gesorgt.

Damit war der Weg frei fiir das Fernsprechen in Dresden. Die
Behorden erteilten die erforderlichen Genehmigungen. Der 3.
Juli 1882 ist zu einem bedeutenden Tag fiir die Entwicklung der
Kommunikation in der Stadt Dresden geworden. An diesem

Bild 3: Kénig Albert von Sach-

sen /wikipedia/ Tag begann unter der Leitung von Leitungsaufseher Wenzel

vom 3. Telegraphen-Leitungsbezirk der Bau der Dresdner
Stadtfernsprech-Einrichtung. Im damaligen Postgebdude am Postplatz (zwischen Marien-
strale und WallstraRe) wurde ein Raum im 2. Obergeschoss (linker Fligel an der WallstraRRe)
flr eine Fernsprech-Handvermittlung freigemacht [17]. Am 18.9.1882 konnte in Dresden eine
Stadtfernsprech-Einrichtung mit 59 Teilnehmern in Betrieb genommen werden. An die Ein-
richtung wurden auch Fernsprechteilnehmer aus den Dresdner Vororten angeschlossen. Am
1.10.1882 war die Zahl der Fernsprechteilnehmer in Dresden auf 68 angewachsen.

»Nach nur wenigen Monaten war die Nachfrage nach Telefonanschliissen so stark gestiegen,
dass bereits eine Erweiterung der Anlage erfolgen musste. Die fiir die Handvermittlung not-
wendigen Einrichtungen wurden dabei auf drei Gebdude aufgeteilt:
- Vermittlungsanstalt | im Kaiserlichen Postamt 1, Postplatz,
- Vermittlungsanstalt Il in der der Neustadt im Hotel Stadt Leipzig,
Heinrichstrafle,
- Vermittlungsanstalt Ill im Steueramt, Kreuzstrafse” [14].

Die Vermittlung im Steueramt wurde im Juli 1883 im Zuge der Erweiterung der Fernsprech-
einrichtung in Dresden in Betrieb genommen [18]. Die im Jahre 1882 errichteten handvermit-
telten Stadtfernsprecheinrichtungen waren die Basis fiir das erste Dresdner Fernsprech-Orts-
netz.

5 Kénig Albert von Sachsen (* 23. April 1828 in Dresden; T 19. Juni 1902 in Sibyllenort) In seiner Regierungszeit
1873 — 1902 wurden in Dresden einige bedeutende Bauprojekte durchgefiihrt, darunter auch der Bau der groRk-
ten zusammenhangenden Kasernenanlage Deutschlands in der Albertstadt. Er setzte innenpolitisch sich fir eine
Neugestaltung der Landesverwaltung ein, fiir die Verbesserung der Armenpflege und fiir eine Reform des Steu-
erwesens. [15]

16 Heinrich von Stephan (* 7. Januar 1831 in Stolp, Pommern; t 8. April 1897 in Berlin) Generalpostdirektor des
Deutschen Reichs. Organisator des deutschen Postwesens und Mitbegriinder des Weltpostvereins. 1875 verei-
nigte er das Post- und Telegrafenwesen. Um 1880 wurde unter seiner Leitung das deutsche Telefonnetz aufge-
baut. Stephan war Mitbegriinder und Ehrenprésident des Elektrotechnischen Vereins (VDE). [3]
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In den Jahren 1883/1884 begannen mehrmalige Umbauten des Kaiserlichen Postamtes am
Postplatz in Dresden. In einer ersten Bauphase wurden der Ausbau des Dachgeschosses fir
die Telegrafie und der dariber liegende Oberlichtsaal fiir die gesamte Handvermittlung im
Stadt- und Vorortsverkehr sowie im Fernverkehr vorgenommen. In der Folgezeit errichtete
man am Ende der Seitenfliigel des Gebdudes WallstraRe/MarienstraRe zwei Tlirme, tber die
die Freileitungen von den Teilnehmern in das Amt hereingefiihrt wurden. Diese wurden fir
die Heranfiihrung der Freileitungen benotigt. In der Vermittlung selbst wurden neue Vermitt-
lungstische aufgebaut. [20] Die Fernmeldetlirme verleihen dem ganzen Gebaude einen mar-
kanten Anblick (Bild 4). Die Gestange der Freileitungen waren im stadtischen Bereich auf den
Dachern der Hauser als Dachstdander befestigt und beeinflussten das Stadtbild.

Dresden-Altstadt Kalserlidies Fernsprecham! und B " '3;
Telegraphenamt cul dem Postplatz : 2

Bild 4: Das Telegrafen- und Fernsprechamt um 1900 mit den beiden Fernmeldetiirmen

In der Friihzeit des Fernsprechens war bei jedem Teilnehmer (vor Ort) in Verbindung mit dem
Fernsprechapparat ein elektrochemisches Element, die Sprechbatterie, installiert. Daraus ab-
geleitet, entstand auch der Begriff Ortsbatterie-Betrieb (OB). Durch Betatigen eines Rufknop-
fes an der Teilnehmereinrichtung schloss sich ein Gleichstromkreis. Dadurch konnte ein We-
cker am Vermittlungsschrank in Tatigkeit versetzt werden. Die Vermittlungsperson im Amt
meldete sich, erfragte den Gesprachswunsch und stellte, wenn moglich, die Verbindung her.
Die im Amt fiir das Rufen des Teilnehmers erforderlichen Batterien waren anfanglich mit im
Vermittlungsschrank untergebracht. Fir die Bedienung und vor allem fiir den Ablauf einer
Verbindungsherstellung hatte die RTV verbindliche Regelungen vorgegeben und auf einem
Merkblatt auch jedem Teilnehmer ausgehdndigt. Dieser Ablauf erinnert an militdrische
Dienstabldufe, was nicht verwunderlich ist, waren doch auch bei der RTV in bedeutender An-
zahl Militarangehorige nach ihrer aktiven Dienstzeit beschaftigt.
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Das Fernsprechen war nun offenbar von der Dresdner Geschaftswelt angenommen und ent-
wickelte sich erfreulich gut. Dresden war im Jahre 1887 nach Berlin und Hamburg auf dem
dritten Platz in einer Liste der Anzahl der Telefonanschlisse in Deutschland zu finden.

Im Dresdner Anzeiger Nr. 264 vom 20. September 1892 ist folgendes zu lesen [21]:

,Am 1. October sind 10 Jahre verflossen, seitdem der Fernsprecher in Dresden eingefiihrt wor-
den ist. In diesem Zeitraum ist die Zahl der Theilnehmer von noch nicht 100 auf gegen 2500
gestiegen, ein hochansehnlicher Zuwachs. Nahezu alle Berufszweige sind jetzt unter den Fern-
sprechtheilnehmern vertreten. Es stieg z. B. die Zahl der Aerzte mit Fernsprechanschluf8 seit
1885 von 5 auf 82, die Zahl der Cafés und Restaurationen von 32 auf 164, der Hotels von 13
auf 65, der Rechtsanwdlte von21 auf 53, der Holz- und Kohlenhandlungen von 19 auf 86 und
die Zahl der Spediteure, Agenten und Transportgesellschaften von 20 auf 268. Mit der Zahl von
Fernsprechanschliissen steht Dresden an dritter Stelle unter den Stddten des Reichstelegra-
phengebietes; selbst wichtige Handelspldtze, wie Frankfurt a. M., Leipzig und Breslau, haben
nicht so viel Fernsprechanschliisse wie Dresden. Vorziiglich hat sich die Fernsprechverbindung
auch nach auferhalb entwickelt; daran dachte man vor 10 Jahren nicht, dafs es so bald méglich
sein werde, bis Berlin, Leipzig, Chemnitz, Gérlitz etc. direkt von Mund zu Mund sich unterhalten
zu kénnen.(...), Die industriereichen Orte in der Umgebung von Dresden waren nach den drei
Grof3stddten die ersten in Sachsen, die Stadtfernsprecheinrichtung und gleichzeitig eine Ver-
bindung mit Dresden erhielten. Aber auch andere in enger wirtschaftlicher Verbindung ste-
hende Orten wurden schon in den achtziger Jahren furch Verbindungsleitungen und durch den
Vor- und Nachbarortsverkehr zusammengeschlossen.”

Speziell auf Dresden bezogen, wird die Entwicklung des Vor- und Nachbarortsnetzes in [24]
wie folgt betrachtet:

»Von den sdchsischen Vor- und Nachbarortsnetzen war das in Dresden schon in den ersten
Jahren seines Bestehens das umfangreichste und bedeutendste, ... An das 1882 errichte Orts-
netz Dresden wurde schon 1884 das fiir die Orte des Plauenschen Grundes eingerichtete Ver-
mittlungsamt Potschappel durch eine Verbindungsleitung angeschlossen. 1885 wurden die
Stadtfernsprecheinrichtungen Dresden-Blasewitz, Niedersedlitz (Sachsen), Miigeln (Bz. Dres-
den), Pirna, Radebeul-Oberléf3nitz und Radeberg gebaut und ebenfalls durch besondere Lei-
tungen mit Dresden verbunden. Hinzu kamen noch Dresden-Loschwitz (1888), Deuben (1889)
und Kétzschenbroda (1891) .... Von diesen an Dresden angeschlossenen Ortsnetzen hat als ers-
tes Dresden-Blasewitz seine Selbstdndigkeit verloren und ist mit dem Dresdner Ortsnetz (etwa
um 1895) verschmolzen worden.”

Im Zuge der Um- und Ausbauten der Dresdner Vermittlung erfolgte auch der Ubergang vom
OB-System zum Zentralbatteriesystem (ZB) 17 . Damit fielen die Tausende Sprechbatterien
(Ortsbatterien) bei den Teilnehmern weg. Das brachte eine starke Verbesserung der

7 Zentralbatteriesystem, Zentralbatteriebetrieb (ZB-Betrieb); Verfahren und Schaltungsanordnung zum gemein-
schaftlichen Nutzen einer in der Regel in der Vermittlungsstelle installierten Batterie zum Speisen aller ange-
schalteten Fernsprechapparate. Mit dem Zentralbatteriebetrieb wurden die Einzelbatterien (Ortsbatterien) in
den Endgeraten nicht mehr bendotigt.
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Zuverldssigkeit und gleichzeitig eine erhebliche Einsparung an Pflegeaufwand und Pflegekos-
ten fur die Batterien. [14]

Mit dem Anwachsen der Anzahl der Fernsprechteilnehmer war auch eine laufende Kapazitats-
erweiterung der Vermittlungstechnik notwendig. 1907 wurde im laufenden Betrieb der Um-
bau von Klappenschrdanken auf moderne Vielfachumschalter vorgenommen. Damit war je-
doch eine temporare Moglichkeit der VergroRerung der Anschlusszahlen ausgeschopft. Doch
durch die Eingemeindungen von Nachbar- und Vororten nach Dresden war dann jede Kapazi-
tatserweiterung schnell wieder aufgebraucht. Das betraf 14 Eingemeindungen im Zeitraum
zwischen 1900 und 1914. So war es fast folgerichtig, dass ab 1908 die Forderungen nach einer
modernen, schnell und flexibel erweiterbaren Fernsprechvermittlung vorgetragen wurden.
Fir Dresden wurde ein Amt mit 20.000 Fernsprechanschliisse geplant. Die Umsetzung des
Projektes war aber in der vorhandenen Bauhiille des bestehenden Gebaudes nicht moglich.

Im Jahr 1900 gab es in Dresden 6.650 *® Fernsprechanschliisse [17] Die Kapazitit der Tiirme
fir die Gber die Dacher herangefiihrten Freileitungen erreichte ihre Aufnahmegrenze. Laut
statistischem Jahrbuch hatte die Stadt Dresden am 1. Januar 1900 bereits 480.658 Einwohner.
Die Anzahl der Fernsprechteilnehmer, bezogen auf die die im damaligen Netz (spater zum
Ortsnetz Dresden gehohrend) liegenden Vermittlungsstellen, betrugen [14]:

- Deuben (Bz. Dresden) 84 Teilnehmer
- Stadt Dresden (Stadtgebiet um 1900) 5447 Teilnehmer
- Gemeinde Blasewitz 107 Teilnehmer
- Gemeinde Loschwitz 84 Teilnehmer
- Kotzschenbroda 89 Teilnehmer
- Niedersedlitz 134 Teilnehmer
- Oberl6Rnitz, Radebeul 74 Teilnehmer
- Potschappel 50 Teilnehmer

Durch das laufende Anschalten neuer Teilnehmer an das Netz waren standig Erweiterungen
der technischen Anlagen und die Bereitstellung entsprechender Aufstellungsflachen fir die
Technik in den Postgebaduden erforderlich.

Um 1905 begann die Verkabelung des Fernsprechnetzes Dresden. Das Postgebdude am Post-
platz wurde systematisch zu einem reinen Fernmeldegebdude umfunktioniert und auch ab
etwa 1905 als Fernsprechamt bezeichnet [17]. Im gleichen Jahr setzte erstmals ein splirbar
wachsendes Interesse der Dresdner an Fernsprechanschliissen ein. Die Befriedigung dieses
Bedirfnisses verlangte die verstarkte, stetige Erweiterung der Fernsprechanlagen und aller
Nebeneinrichtungen. Vor allem verlangte das auch eine sichere Besetzung der Vermittlungs-
schranke in der Handvermittlung. Bis dahin war die Vermittlungsarbeit auch in Dresden eine
Doméne der Méanner. Doch spatestens mit Beginn des 1. Weltkrieges wurde zur Wahrung der
Betriebssicherheit ein verstarkter Einsatz von Frauen als Vermittlungskrafte wichtig.

18 Die Angaben zur Anzahl der Fernsprechanschliisse weichen in einzelnen voneinander ab, was auf unterschied-
liche Erfassungszeitrdaume und wahrscheinlich auch unterschiedliche territoriale Zuordnungen zuriickzufiihren
sein kann. Trotz spurbarer Abweichungen der vorzufindenden Zahlenangaben ist ein einheitlicher Trend zu er-
kennen.

VDE AK 20 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 Seite 17/157



Fur die umfangreichen Arbeiten im Zuge der Verkabelung des Fernsprechortsnetzes wurde
eine Fernmeldebauabteilung gegriindet, die im Gebaude des Fernsprechamtes untergebracht
und organisatorisch der Oberpostdirektion Dresden zugeordnet wurde [17]. Mit den techni-
schen Erweiterungen stieg der Raumbedarf fiir das Fernsprechamt. Um diesen Raumbedarf
decken zu kénnen, wurden als erste MaBnahme Dienstwohnungen im Gebaude aufgeldst. Im
Weiteren wurden die Gebaudeteile WallstralRe und Marienstralle aufgestockt. 1912 vervoll-
standigte man dann den bis dahin in Richtung zum Hauptbahnhof offenen U-férmigen Gebau-
dekomplex zum Viereck [17]. Die Haupteinfahrt flihrte durch diesen neu gebauten Gebaude-
fligel hindurch. In dlteren Unterlagen findet man als Hinweis auf diesen Sachverhalt auch noch
den Begriff ,,Markthallenseite” fir diesen Fliigel. Die Bezeichnung begriindet sich darauf, dass
bis zur Zerstérung Dresdens im Februar 1945 zwischen WallstraBe und Marienstralle eine
GroRBmarkthalle stand. Weiterfiihrende und detaillierte Sachverhalte zu den Postbauten am
Postplatz in Dresden sind in [22] und [23] zu finden.

Im Dresdner Telegraphenamt wurde am 01.10.1888 in der 1. Etage die erste 6ffentliche Fern-
sprechstelle der Stadt eréffnet. Bemerkenswert ist hierbei, dass diese 6ffentliche Fernsprech-
stelle erst drei Jahre nach der in Oybin erdffnet worden ist. Oybin hatte die erste 6ffentliche
Fernsprechstelle in ganz Sachsen. [24] Damit begann auch in Dresden eine Entwicklung, die
im Stephanschen Sinne zentral vorgegeben war und die Grawinkel *° in [25] in einem Abschnitt
,Oeffentliche Fernsprechstellen bei Post- und Telegraphen-Aemtern” wie folgt darlegte:

,Bei einzelnen Post- und Telegraphen-Aemtern werden Sprechstellen eingerichtet, welche von
jedermann gegen Entrichtung einer bestimmten Gebiihr benutzt werden kénnen. Die Gebiihr
betrdgt 50 Pf. fiir je fiinf Minuten Sprechzeit.

An dem Schalter des Amts kann man zum Behufe %° der Zulassung zur Zelle ein Billet — einen
Fernsprechschein — fiir 50 Pf. kaufen, welcher zu einer fiinf Minuten wdhrenden Benutzung des
Fernsprechers berechtigt. Will jemand ldnger als fiinf Minuten den Fernsprecher benutzen, so
muss er entweder von vornherein mehr als einen Fernsprechschein I6sen oder nachzahlen.

Diese offentlichen Fernsprechstellen sollen nach und nach bei den Post- und Telegraphen-Aem-
tern in grésseren Stddten eingerichtet werden, und es steht zu erwarten, dass die bequeme
Einrichtung mit der steigenden Entwicklung des Fernsprechnetzes einer stetig wachsenden
Theilnahme Seitens des Publikums sich zu erfreuen haben wird.

Der Betrieb wird genauso wie bei den anderen Sprechstellen gehandhabt. Zum Gebrauch des
die Stellen benutzenden Publikums liegt in der Stelle das Verzeichnis der Theilnehmer der Fern-
sprechanlage auf.”

Das Dresdner Fernsprechamt, bisher dem Telegraphenamt unterstellt, wird am 01.04.1891
eine selbstandige Einrichtung. Dem neuen Amt werden auch die Beaufsichtigung und der Be-
trieb der Stadt-Fernsprecheinrichtungen in Dresden-Altstadt und in Dresden-Neustadt

¥ Carl Grawinkel (4. April 1845 in Miinster/Westfalen - 6. Juli 1894 in Berlin) Deutscher Telegrafeningenieur.
Grawinkel studierte Naturwissenschaften. Anschliefend arbeitete er in den Telegrafenverwaltungen in Ham-
burg, Frankfurt/M. und Berlin. 1888 wurde er ,,Ober-Telegraphen-ingenieur” im Reichspostamt und wirkte als
Lehrer an der Telegraphenschule der Reichspost.

20 Amtssprache veraltet, im Sinne von ,zu diesem Zweck”, Erfordernis, bediirfen
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unterstellt. [26] Im Zuge des weiteren Ausbaus des Fernsprechnetzes eréffnet das Reichspost-
amt am 26.08.1891 auch von der Leipziger Stadt-Fernsprecheinrichtung die Fernsprechverbin-
dungen mit den Dresdner Vororten sowie Niedersedlitz, Potschappel, Migeln, Pirna, Rade-
berg, Blasewitz, Loschwitz. OberloRnitz-Radebeul und Deuben. [26] Dem war bereits am
21.07.1891 die Er6ffnung des Sprechverkehrs zwischen Dresden und Chemnitz vorausgegan-
gen. [26] In der Folgezeit kamen weitere Verbindungsmoglichkeiten hinzu. So wurde am
10.03.1894 der Fernsprechverkehr von der Stadt-Fernsprechanlage Dresden und der Umge-
bung mit den Stadt-Fernsprecheinrichtungen in Leisnig, Grimma, Colditz und Oschatz eréffnet.
[26]

Die Entwicklung des Fernsprechwesens wurde zunehmend in der Offentlichkeit sichtbar. Am
15.05.1893 ercffnete eine 6ffentliche Fernsprechstelle im Postamt Blasewitz. Doch auch an
vielen anderen Postamtern wurde mit dem entsprechenden Postschild auf eine 6ffentliche
Sprechstelle aufmerksam gemacht. [26] Es folgten dann zunehmend auch 6ffentliche Telefon-
zellen 21, Diese waren an gut zugénglichen und stark frequentierten 6ffentlichen Plitzen auf-
gestellt und mit dem entsprechenden Emailleschild gekennzeichnet. Die Telefonzellen wurden
in kurzer Zeit auch in der Residenzstadt Dresden zu markanten Orientierungspunkten im 6f-
fentlichen Verkehrsraum. [27]

Der Platzbedarf flir den zunehmenden Fernsprechbetrieb stieg stetig an. Die Rdume im Dres-
dener Postgebaude zwischen Wall- und MarienstraBe am Postplatz, die durch das Fernsprech-
amt belegt wurden, reichten bald nicht mehr aus, obwohl einige Postdienststellen bereits in
andere Gebaude auf der MarienstraRBe gezogen waren.

In den Anfangsjahren des Fernsprechens war fir jeden Teilnehmer ein Draht notwendig. Die
Rickleitung erfolgte Uber die Erde. Trotz alledem wurde schon zu Beginn des Fernsprechens
eine betrachtliche Anzahl von Telefonleitungen - ausgefiihrt als Freileitungen - errichtet. Fur
die notwendige Zahl der Telefonleitungen erhielt das Dach des Kaiserlichen Postamtes 1 auf
beiden Seiten des Gebdudes zwdlf eiserne Stangen zum Aufnehmen der Drahte. Ein auf der
WallstraRenseite errichteter, holzerner Turm diente zum Einflihren der Freileitungsdrahte. Sie
fuhrten zu der sich im 2. OG befindenden Vermittlungseinrichtung. Durch die technischen An-
lagen flr das Fernsprechen wurde wieder mehr Platz benétigt. Deshalb musste der Postbaurat
Zopff 2> am 8. Dezember 1885 mit dem Umbau des ehemaligen Hofpostamtes beginnen. Mit
den groBen baulichen Vorhaben waren viele Probleme verbunden. Es galt, sie alle wahrend
des laufenden Dienstbetriebes zu I6sen. Trotz dieser Schwierigkeiten konnte das Telegrafen-
amt (Telegrafie und Fernsprechen) am 14. Juli 1886 in den neuen Rdumen den Betrieb auf-
nehmen. Die Rdume befanden sich im 1. OG und im linken Fllgel des 2. OG.

Im Jahre 1891 erfolgte die Trennung des Telegrafenamtes von der Stadtfernsprecheinrich-
tung. Dadurch entstanden auch in Dresden fiir die weitere Zeit zwei selbststandige Verwal-
tungszweige. Der Ausbau der Stadtfernsprecheinrichtung ging sehr schnell voran, so dass fur

21 Neben der Bezeichnung Telefonzelle gab es auch die Begriffe Fernsprechzelle, Fernsprechpavillon oder Stra-
Sensprechstelle. 1927 wurde die Bezeichnung Fernsprechhduschen amtlich festgelegt. In der Umgangssprache
setzte sich jedoch die Telefonzelle durch. [28], [92]

22 Carl Christian Zopff (1835-1922) kéniglich-sdchsischen Bezirksbaumeister und Postbaurat.
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die vielen ankommenden Leitungen eine vergroBerte Einflihrung gebaut werden musste. Am
29. August 1893 waren die beiden 36 m hohen Abspanntiirme zum Heranflihren der Leitungs-
drahte fertiggestellt.

Die beiden an die Seitenflligel, in Richtung Siiden, angesetzten Tirme dienten gleichzeitig als
neue Treppenhauser fir das Amt. Das Bild 5 zeigt das Telegrafen- bzw. Fernsprechamt nach
dem Bau der beiden Abspanntiirme. Schon im Jahre 1889 hatte H. v. Stephan im Reichstag die
Erklarung abgegeben: ,Wir werden demndchst in den grofien Stddten allgemein zu unterir-
dischen Leitungen libergehen miissen, weil die Décher nicht mehr die Last zu tragen vermoé-
gen.” In Dresden wurde aber noch viele Jahre , traditionell” der Teilnehmer lber eine Freilei-
tung an die Vermittlung angeschlossen.

Bild 5: Das Dresdner Amt mit den nach allen vier Himmelsrichtungen abgehenden Dréhten und
Detailansicht eines Abspannturmes

Als zu dieser Zeit die Telefongesprache haufiger und auch langer wurden, war mancher Teil-
nehmer mit der vorhandenen technischen Lésung des Fernsprechapparates unzufrieden. Die
schweren, groBen und unhandlichen Muscheln der Telefonhdrer mussten wegen der geringen
Lautstarke fest an das Ohr gedriickt werden und man versuchte mit verschiedenen , Erfindun-
gen” diese Situation zu verbessern. Um einen geniigend dichten Abschluss gegen die Raum-
gerausche zu erreichen, wurde der Horer mit einem weichen Gummiring versehen. Das fiihrte
jedoch zu einem anderen Problem. Wurden die Gummiringe ldngere Zeit auf das Ohr gedriickt,
kam es zu ,.erheblichen Hitzentwicklungen“ am Ohr. Das wollte der Dresdner Fabrikanten und
Patentinhaber Karl Wendschuh im Jahre 1890 mit seiner Erfindung beseitigen, indem er vor-
schlug, jedes Telefon mit einem Wasseranschluss zu versehen, um den Gummiring zu kiihlen.
[29], [161]

Nachdem bereits am 18. Mai 1896 das Vermittlungsamt Ill in der KreuzstralRe 23 aufgehoben
worden war, erfolgte im September 1904 die Aufhebung des Vermittlungsamtes Il Dresden-
Neustadt auf der AlbertstraRe 25/27. Die Teilnehmer schaltete man auf das Amt am Postplatz
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um, wo jetzt simtlicher Fernsprechbetrieb gebiindelt war. Hier hatte die Firma Stock 3
1895/1896 ein Fernsprechamt mit 25 Vielfachumschaltern aufgebaut. [30] Man ging einen
Weg der Zentralisierung der technischen Einrichtungen. Dieses Vorgehen wurde mit der Au-
tomatisierung der Netze aus wirtschaftlichen Erwdgungen wieder aufgegeben. Ende des Jah-
res 1900 betrug die Teilnehmerzahl im Ortsnetz Dresden ca. 8.000. Dresden hatte in diesem
Jahr 479.671 Einwohner.

Am 1. November 1899 wurde erstmals in Berlin und in KoIln der durchgehende Fernsprech-
dienst eingeflihrt. Die Stadte Hamburg, Frankfurt am Main und Dresden folgten kurze Zeit
spater. Um die vorhandenen Leitungen besser ausnutzen zu kdnnen, wurden zu diesem Zeit-
punkt auch Nachtabonnementsgespréache angeboten. Ab 1921 wurden diese Verbindungen
dann Monatsgesprache genannt.

Nachdem die alten Klappenschranke bereits durch modernere Vermittlungstische ausge-
tauscht wurden, erfolgte 1907 der Austausch auch dieser Vermittlungstische durch moderne
Vielfachumschalter in Schrankform (Bild 6).

Bild 6: Das Dresdner Fernsprechamt wéhrend des Umbaus ca. 1907

Damit konnten die Vermittlungsschranke verkleinert werden bzw. bei gleicher GréRe mehr
Teilnehmer aufnehmen. Voraussetzung hierfiir war die Umstellung der Stromversorgung fir
die Speisung der Fernsprechapparate vom Orts- zum Zentralbatterie-Betrieb. Beim Ortsbatte-
rie-Betrieb (OB-Betrieb) befand sich die benétigte Stromquelle fir die Versorgung des Mikro-
fons am Ort des Fernsprechapparates. Die geringe Betriebsdauer dieser Batterie machte ein
Auswechseln je nach Belastung - mindestens aber 2mal im Jahr - n6tig. Beim Zentralbatterie-
Betrieb (ZB-Betrieb) befand sich eine zentrale Batterie (ZB) in der Vermittlungsstelle, die die
Stromversorgung der Mikrofone fiir alle angeschlossenen Teilnehmer und die der Anrufzei-
chen in der Vermittlungsstelle ibernahm. Man sparte dadurch den enormen Aufwand fir die

2 Von Robert Stock 1889 gegriindete Firma und seit 1891 als R. Stock & Co. Telegraphenbau-Anstalt Berlin- be-
kannt. Das Unternehmen baute seit 1891 Vermittlungsstellen mit Vielfachumschalter u.a. im Jahre 1894 in Ber-
lin-Charlottenburg, Leipzig und Hannover. Aus dieser Firma gingen die Deutschen Telefonwerke DeTeWe her-
vor.
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Pflege und Wartung der Batterien vor Ort bei den Teilnehmern ein. Durch die Einfiihrung des
ZB-Betriebes dnderte sich auch die Anrufsignalisierung. Der Teilnehmer musste nicht mehr
den Kurbelinduktor drehen, um sich bei der Vermittlung bemerkbar zu machen. Es genugte,
den Handapparat abzunehmen, um den Anrufwunsch im Amt zu signalisieren.

Das Fernsprechamt Dresden vermittelte den gesamten Fernsprechverkehr innerhalb der Stadt
Dresden und den Verkehr mit den Vororten. Um 1910 bestand das Fernsprechamt aus zwei
getrennten Teilen, dem Ortsamt und dem Fernamt. Beide Amter arbeiteten mit rein manuel-
lem Betrieb. Wahrend das Ortsamt fiir den gesamten innerstadtischen und Vorortsverkehr
zustandig war, wurden im Fernamt die interurbanen und die die Landesgrenzen Uberschrei-
tenden Verbindungswiinsche bearbeitet.

Das Ortsamt %* war mit Vielfachschaltern in Tischform, wie sie nach 1900 (blich geworden
sind, aufgebaut. Ein Anrufwunsch wurde durch Aufleuchten einer Signallampe den Vermitt-
lungskraften angezeigt. Vielfachumschaltern waren durch folgende Sachverhalte gekenn-
zeichnet [31], [32]:

- Jeder Vielfachumschalter hat ein Vielfachfeld, auf dem fiir jeden angeschlossenen Teil-
nehmer eine Kontaktklinke vorgesehen ist.

- Jeder Tisch hat Platz fiir sechs Vermittlungskrafte, von denen jede bis zu 200 An-
schllisse zu bedienen hat. Die Anschlussleitungen enden an den Kontaktklinken und
Anruflampen, die gut sichtbar vor der Vermittlungskraft angebracht sind.

- Weiterhin gehort zu dem der Vermittlungskraft zugeordneten Apparaturen alle zur
Ausfiihrung der Verbindungsherstellung notwendigen Elemente wie Stopselpaare, Ab-
frage- und Rufschalter, Schlusszeichengalvanoskop und Sprechgarnitur.

- Die Anzahl der Tische in einem Amt entspricht der Anzahl der notwendigen Teilneh-
merpldtze sowie der Anzahl der noch erforderlichen Platze fir den Verkehr innerhalb
des Amtes, fur den Verkehr mit den Vororten und mit dem Fernamt.

Fur die Verbindung eines Teilnehmers mit einem anderen innerhalb des Amtes wird ein immer
gleichartig ablaufender Algorithmus 2> abgearbeitet. Dieser kann fiir den OB-Betrieb nach [31]
wie folgt beschrieben werden:

- Durch Drehen der Induktorkurbel des Fernsprechapparates spricht das Anrufrelais in
der Handvermittlung an, wobei ein in den Stromkreis befindlicher Elektromagnet den
Anker zum Anzug bringt.

- Dabei wird ein Lokalstromkreis tiber die Anruflampe geschlossen. Die im Anruffeld ei-
ner Vermittlungskraft befindliche Anruflampe des betreffenden rufenden Teilnehmers
leuchtet auf.

- Mit diesem Signal wird die Vermittlungskraft aufgefordert, den Abfragestopsel eines
Schnurpaares in die Anrufklinke des Teilnehmers zu stecken und ihren Abfrageapparat

24m Folgenden werden nur die Fragen des Ortsverkehrs und damit das Ortsamt betrachtet. Die Automatisierung
des Fernverkehrs war zu diesem Zeitpunkt noch kein wirkliches Thema.

25 Dieser immer gleich ablaufende Algorithmus war die Voraussetzung fiir einen geordneten Ablauf im Amt. Es
war aber auch die Grundlage fir die Automatisierung der Herstellung von Verbindungen und findet sich viel
spater auch noch in den Programmablaufplanen der der ersten rechnergesteuerten Vermittlungssysteme. Der
Algorithmus ist in den Relaisdiagrammen mit den Schaltablaufen in den Baugruppen der elektro-mechanischen
Vermittlungssysteme zu erkennen.
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3
3.1

durch Umlegen des zum Schnurpaar gehérenden Abfrageschalters an die Anschlusslei-

tung des rufenden Teilnehmers zu legen.

Die Vermittlungskraft meldet sich mit ,Hier Amt*“.

Der rufende Teilnehmer nennt daraufhin die Rufnummer des gewiinschten Teilneh-

mers.

Die Vermittlungskraft stellt die gewiinschte Verbindung her, indem sie

1. Durch Einfihren des zweiten Stopsels in die Verbindungsklinke priift, um die Lei-
tung frei ist oder ob gesprochen wird, also die Leitung besetzt ist.

2. Dieser Vorgang ist notwendig, da der Teilnehmer in jeden Vermittlungstisch (der
Teilnehmergruppe) eine Vielfachklinke besitzt.

3. Hort die Vermittlungskraft beim Einflihren des Stopsels ein Knacken in ihrem H6-
rer, dann ist die Leitung besetzt und sie teilt das dem rufenden Teilnehmer mit.

4. st die Leitung frei, dann stellt sie die Verbindung her und sendet durch Umlegen
des Sprechschalters in die Rufstellung einen Wechselstrom in die Leitung des ge-
wiinschten Teilnehmers.

5. Die Vermittlungskraft legt den Schalter in die Durchsprechstellung und schaltet
sich aus der Verbindung aus.

Der gerufene Teilnehmer nimmt den Horer ab und meldet sich. Der technisch zeitlich

nicht begrenzte Gesprachszustand ist erreicht.

Im Amt wird das Bestehen des Gesprachszustandes tiberwacht. Zu diesem Zweck sind

jedem Stopselpaar besondere Schlusszeichengalvanometer zugeordnet und im Amt ist

eine Batterie in das Schnurpaar eingeschaltet, deren Strom nach dem Beenden des

Gesprachs das Galvanometer durchflieRt (Auflegen des Horers).

An beiden Galvanometern erscheinen gelbe Fahnen als Kennzeichen fiir Gesprachs-

ende.

Die Vermittlungskraft entfernt beide Stopsel aus den Teilnehmerklinken und 16st so

die Verbindung auf.

Beginn der Automatisierung der Vermittlungsiamter

Das Grundkonzept automatischer Amter

Die Einfuhrung der selbsttatigen Fernsprechvermittlung mit einer doch recht komplizierten

Technik wurde Uber einen ldngeren Zeitraum vorbereitet. Wesentlich Elemente und Ablaufe

sind in der Verbesserung der handvermittelten Technik bereits eingefiihrt wurden, um Be-
triebsablaufe zu verbessern oder gar erst zu ermdglichen. Das Bild 7 zeigt das Grundkonzept

Nutzer-Nutzer-Beziehun

Nutzer

Al Anschlussleitung
TE TIn-Endeinrichtung
TIn Teilnehmer

VSt Vermittlungsstelle

--------- " Teilnehmer- .
anschiuBsystem

Nutzer-Endsystem-
Beziehung . 3 L .
(Bedienoberflache) Bild 7: Grundsystem vermittelter Kommunikationsdienste
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flr die technische Umsetzung leitungsvermittelter Kommunikationsdienste am Beispiel des
Fernsprechens.

Mit dem Gedanken, die Fernsprechvermittlung zu automatisieren, hatte man sich schon lan-
ger beschaftigt, aber der erste brauchbare Vorschlag kam von dem Leichenbestatter Aimon B.
Strowger 26 aus Kansas City in den USA. Der Uberlieferung nach soll er sich dariiber gedrgert
haben, dass er zu wenige Auftrage erhielt und machte dafir die ,,switchman® der ortliche
Fernsprechvermittlung verantwortlich.

Um diese Misere abzuschaffen, nicht weiter benachteiligt zu werden und letztlich mehr Auf-
trage zu bekommen Uberlegte er, wie man ohne manuelles Eingreifen einer Person die Ver-
bindung automatisch herstellen kdnnte. Er entwickelte zu der Zeit, als sich in Sachsen die ers-
ten Netzstrukturen gerade herausgebildet hatten die Idee, die Handvermittlung der Vermitt-
lungsanstalt durch die Konstruktion eines automatischen Wabhlers, der auf dekadischer Anord-
nung aufgebaut, ferngesteuert schrittweise gehoben und gedreht werden konnte, zu erset-
zen. In einem Patent vom 10. Méarz 1891 stellte er ein elektromechanisches Schrittschaltsys-
tem zur selbsttatigen Verbindung der Teilnehmer vor. Auf dieser Grundlage wurde von Ale-
xander E. Keith 7 sowie den Briidern John und Charles J. Erickson ein elektromechanisches
Schrittschaltwerk konstruiert, das mittels schrittweiser Heb- und Drehbewegungen Kontakte
miteinander verbinden konnte. Das Strowgersche Prinzip, fir die mechanischen Bewegungen
der Schaltwelle des Wahlers einen Heb- und einen Drehmagneten einzusetzen, bildeten fur
Jahrzehnte das Verbindungselement in der automatischen Fernsprechvermittlungstechnik.

Das System der ,Strowger Automatic Telephone Exchange Chicago” wurde zuerst am 3. No-
vember 1892 in La Porte, Indiana/USA, mit 100 Teilnehmern erprobt und im Jahre 1898 als
,geheimes Verkehrsmittel zwischen der Wohnung des Prasidenten der Vereinigten Staaten
und den Wohnungen der Ubrigen Regierungsmitglieder sowie den wichtigsten Staatsgebau-
den in Washington" eingeflihrt. Beim ersten Strowger-System wurde der Wahlvorgang noch
durch Tasten am Telefon ausgeldst. Die Bedienung war umstandlich und fehleranféllig. 1896
entwickelten Keith und die Gebriider Erickson 22 den Nummernschalter, dhnlich dem, wie er

26 AlImon Brown Strowger (* 14. Oktober 1839 in Penfield/USA; t 26. Mai 1902 St. Petersburg/Florida) amerika-
nischer Techniker und Unternehmer; Inhaber eines Bestattungsinstitutes. Strowger reichte am 12. Méarz 1889
seine Erfindung des Hebdrehwdhlers zum automatischen Herstellen von Fernsprechverbindungen zum Patent
ein (Strowger-Patent). Es wird berichtet, dass die Entwicklung einer automatisch arbeitenden Telefonvermittlung
dadurch beeinflusst worden ist, dass Strowger glaubte, dass das Personal der Handvermittlung seinen Konkur-
renten bei der Vermittlung von Telefongesprachen bevorzugte. Deshalb sollten anstelle des Personals die Teil-
nehmer selbst entscheiden, wen sie anrufen. Das Strowger zugeschriebene Zitat von 1890: “Mein Wettbewerber
wird nicht ldnger alle meine Kunden stehlen kénnen, nur weil seine Frau eine Bell-Telefonistin ist.“ Ist nicht beleg-
bar. Kernstiick der automatischen Vermittlung wird der Strowger-Wdhler.

27 Alexander E. Keith: US-amerikanischer Techniker, Chefingenieur bei Strowger. 1879 fasste Keith die Teilneh-
mer in der automatischen Vermittlungsanlage in Gruppen zusammen und erfindet das Prinzip des Gruppenwah-
lers, der auch als Keith-Wahler bekannt wird und die Grundlage fiir die Uiber Jahrzehnte praktizierte Gruppierung
in GW und LW in der wahlergestutzten Vermittlungstechnik wurde. Auch die Urform des Nummernschalters geht
auf Keith zuriick.

28 Die Briider Charles L. Erickson und John Erickson arbeiteten mit Alexander E. Keith zusammen und entwickel-
ten den Nummernschalter fir Selbstanschlussamter, meldeten ihn zum Patent an, das ihnen am 11. Januar 1898
mit dem US-Patent Nr. 597,062 erteilt wurde. Dieser Nummernschalter ibertraf die der gleichen Aufgabe die-
nende Erfindung von Strowger an Einfachheit und Sicherheit.

Seite 24/157 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 VDE AK 20



dann Uber Jahrzehnte im Gebrauch war. Durch diesen speziellen Impulsgeber wurden die Kon-
takte der Wahler entsprechend der durch den Teilnehmer mit dem Nummernschalter gewahl-
ten Ziffer eingestellt. Das erste offentliche Wahleramt nach dem Strowger-Prinzip nahm dann
1898 in Augusta (US-Bundesstaat Georgia) den Wirkbetrieb auf.

Um 1900 beginnend stellte man in Deutschland Versuche mit dem System nach Strowger an.
Einen bedeutenden Meilenstein auf dem Wege zur automatischen Vermittlungstechnik waren
in Deutschland 1900 — 1904 das Versuchsamt in Berlin und 1908 das Vermittlungsamt in Hil-
desheim. Noch in den Jahren 1912/1913 war man im Rahmen der Bearbeitung von Patentan-
tragen und von Patentverfahren Uber die wenig sachkundigen Gerichte beziiglich der automa-
tischen Fernsprecheinrichtungen unzufrieden. Ein diesen Sachverhalt betreffenden Artikel
von Aldendorf in [33] wurde in [34] sehr ausflhrlich besprochen. Die automatische Vermitt-
lungstechnik betrachtete man dabei anhand einer spater noch oft wiederholt dargestellten
Analogie, um ohne jegliche technischen Vorkenntnisse die Art der Verbindungsherstellung in
einem automatisierten Amt verstandlich zu machen. Man kann Folgendes lesen:

,Es genligt zu diesem Behufe, wenn man sich die elektrischen Leitungen als Bahngeleise, die
elektrischen Stréme als kleine liber die Geleise laufende Wagen und die beweglichen Verbin-
dungsglieder als Weichen vorstellt. Es ist klar, daf8, um den Weg der Verbindung verfolgen zu
kénnen, es nur auf die allgemeine Fiihrung der Geleise, nicht auf die Art derselben oder auf die
Art der hin- und hergeschickten Wagen, noch auf die Art der zur Bewegung der Weichen be-
nutzten Mittel ankommt. Unter Zuhilfenahme dieser Analogie wird eine .... Anlage von 100
Teilnehmer erkldrt. Jeder Teilnehmer hat seine eigene Weiche fiir 100 Stellungen. Alle Verbin-
dungen, die von ihm ausgehen, werden (iber das eigene abgehende Geleise geleitet, wihrend
die Wagen bezw. Mitteilungen, die ihm von anderen Teilnehmern zugemittelt werden, iber
das eigene ankommende Geleise zukommen. Daneben gibt es durchgehende Geleise, die kei-
nem bestimmten Teilnehmer gehéren. Sie haben Anschluf3 an jede Weiche (Vielfachschaltung).
Will zum Beispiel Teilnehmer T1 mit T Mitteilungen austauschen, so stellt er die Bahn fiir das
Hin- und Hersenden dieser Mitteilungen, die als von Wagen getragen vorzustellen sind, mittels
seiner Weiche her. Er sendet StromstéfSe auf eine fiir das Verstdndnis der Geleiseanordnung
belanglosen Weise nach der Einstellvorrichtung seiner Weiche und verursacht dadurch, daf8
diese eine Verbindung zwischen seinem abgehenden Geleise und jenem durchgehenden Ge-
leise herstellt, dafs an das ankommende Geleise des Teilnehmers T, angeschlossen ist. Es ver-
steht sich von selbst, dafs jeder der 100 Teilnehmer durch entsprechende Einstellung seiner
Weiche eine Verbindung mit jedem der anderen 99 Teilnehmer herstellen kann. Ist zum Beispiel
ein Austausch von Mitteilungen zwischen zwei Teilnehmern im Gange, so IGfst man an den
Ubergangsstellen der betreffenden Weichen Signale erscheinen, die das Besetztsein der Teil-
nehmer kundgeben; die Gestalt der Signale und die Art der Signalgebung ist gleichgiiltig.

Eine Anlage fiir 1000 Teilnehmer miifste 1000 Weichen, eine jede fiir 1000 Stellungen, haben.
Will man aber auch bei dieser Anlage mit Weichen fiir 100 Stellungen auskommen, so Idft sich
dies dadurch erreichen, dafs man jedem Teilnehmer eine Weiche gibt, die erst eine Verbindung
mit einer Gruppe von 100 Teilnehmern herstellt und sieht dann eine zweite Weiche vor, mittels
welcher der Teilnehmer die Verbindung in der Hundertgruppe bewerkstelligt. Und dhnlich wie
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man bei der Erweiterung der Anlage von 100 auf 1000 Teilnehmer 10 Gruppen fiir je 100 Teil-
nehmer einrichtet, unterteilt man eine Anlage fiir 10.000 Teilnehmer in 10 Gruppen mit je 1000
(Wadhlerprinzip). In einem Amt fiir 1000 Teilnehmer sind 1000 ,erste“ Weichen und 100
LzZweite” Weichen, also zusammen 1100, erforderlich. Da nur 100 ,,zweite“ Weichen vorhanden
sind, kénnen gleichzeitig nur 100 Verbindungen zwischen den Teilnehmern bestehen. Bei 100
Verbindungen sind 100 , erste” Weichen und 100 ,,zweite” Weichen in Benutzung: 900 , erste”
Weichen miissen stets unbenutzt bleiben. Vom ékonomischen Standpunkt ist dies ein grofSer
Ubelstand, weshalb das eifrige Bestreben besteht, sparsamere Leitungsanordnungen herzu-
stellen (Sucherprinzip).“ %°

Viele praktische und fiir die Funktionsfahigkeit sowie fiir die Gestaltungen kleiner und groRer
Fernsprechnetze unabdingbare Fragen mussten mit dem Beginn der Automatisierung geklart
und verbindlich fixiert werden. Dazu gehérten folgende Problemfelder [35]:

- Vermittlungsprozess als unifizierter immer gleichablaufender Vorgang.

- Kompatibilitdat und interoperative Zusammenarbeit der Baugruppen in den Vermitt-
lungen, aber auch VSt-ubergreifend.

- Gleiche Gestaltungsprinzipien in VSt unterschiedlicher GroRe.

- Gestaltung groRer und kleiner Ortsnetze.

- Schnittstellen zum handvermittelten Dienst in beiden Verkehrsrichtungen.

Diese Probleme wurden schrittweise geldst. Fiir eine endgltige und flachendeckende Umset-
zung war der Test unter realen Betriebsbedingungen und mit realem Teilnehmerverkehr sinn-
voll. Die Reichspost hat dafiir Gber die Jahre nach Abschluss entsprechender Vorarbeiten ver-
schiedene Vermittlungsstellen gebaut und damit die notwendigen Erfahrungen gesammelt.
Da die Fernmeldeindustrie nicht nur fiir die Reichspost, sondern auch fir das damals noch
postalisch selbstdndige Bayer produziert hat und Post und Industrie mit den Nachbarlandern
im engen Erfahrungsaustausch standen, konnten diese Fragen relativ einfach und ziigig gelost
werden. Das Ergebnis war letztendlich der Bau der Vermittlungsstelle in Dresden, die Konzep-
tion des Ortsnetzes GroR-Dresden und damit die erstmals durchgefiihrte Automatisierung ei-
nes grofRen Ortsnetzes in Deutschland.

3.2 Die technisch-technologischen Vorarbeiten

Die Uberwiegende Mehrheit der Fernsprechteilnehmer spricht nur selten. Dieser Sachverhalt
wurde bei Verkehrsuntersuchungen in den frithen 1900er Jahren in den USA erkannt und ein-
gehend untersucht. [36] In einem Durchschnittsnetz mit einem Amt blieben nach den dort
vorgenommenen Zdhlungen selbst wahrend des starksten Verkehrs neun Zehntel des Netzes
unbenutzt. Im Tagesdurchschnitt waren 98 Prozent der Leitungen auler Gebrauch. In Selbst-
umschaltedmtern von 8.000 bis 10.000 Anschlussleitungen und mit groRem Sprach-

29 Hier wird in der Analogie das Prinzip der stufenweisen direkt gesteuerten und dem Strowger-System entspre-
chenden Vermittlungstechnik zum Ausdruck gebracht. Fiir andere Technologien wie der indirekten oder der zent-
ralen Steuerung des Vermittlungsprozesses ist diese Analogie nur bedingt brauchbar. Fir des hier erwdhnten
Sucherprinzips (Anrufsucher) ist das Vorwahler-Prinzip eine Alternative, die vorerst in der Praxis der groRen Ver-
mittlungsstellen bei der Reichspost eingefiihrt wurde.
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aufkommen konnte man beobachten, dass zur Zeit des starksten Verkehrs noch etwas weni-
ger als 4 Prozent aller Leitungen verbunden waren. Da jede Verbindung zwei Anschlussleitun-
gen belegt, entsprach die hochste Benutzungszahl 8 Prozent der angeschlossenen Leitungen.
Dieser auch in [37] wiedergegebene Sachverhalt konnte fur europdische und vor allem auch
fir deutsche Verhéltnisse vom Grundsatz bestatigt werden. Um die Netzinfrastruktur wirt-
schaftlich nutzen zu kénnen, wurden kurze Zeit nach Eréffnung der ersten Fernsprechnetze
Moglichkeiten erarbeitet und fiir den Betrieb zugelassen, die es erlaubten, dass mehrere Teil-
nehmer eine Anschlussleitung, ohne sich gegenseitig zu beeinflussen, gemeinschaftlich nutzen
konnten. Das war der Ausgangspunkt fir Zwischenstellen, Nebenstellenanlagen, aber auch fir
das Konzept der Gemeinschaftsanschlisse, die als Zweianschlisse viel spater bedeutsam ge-
worden sind.

Angeschoben durch die Automatisierung der Fernsprechnetze, aber vor allem durch die sich
rasch vermehrende Anzahl der Teilnehmer und der damit verbundenen VergroRerung der
Netzknoten bekam eine wissenschaftliche Durchdringung der Verkehrsprozesse eine zuneh-
mend gréRere Bedeutung. Ingenieure und Mathematiker befassten sich damit, in ausreichen-
der Zahl Verbindungswege und deren Erreichbarkeiten im Vermittlungsprozess zu betrachten.
Es entstand die wissenschaftliche Disziplin , Verkehrstheorie“, die schnell auch auf dhnlich ge-
lagerte logistische Prozessablaufe adaptiert und als ,,Bedienungstheorie“ bezeichnet wurde.
Die Verkehrstheorie etablierte sich als wissenschaftliche Disziplin zur Erforschung der allge-
meinen und speziellen GesetzmaRigkeiten, denen die Prozesse der Ortsverdanderung von Per-
sonen, Gutern und Nachrichten unterliegen. Das Teilgebiet, die ,,Fernsprechverkehrstheorie”
kristallisierte sich heraus und wurde anfangs im Wesentlichen fiir Verlustsysteme 3° von
Erlang 3! gepragt.

Der Zuwachs an Fernsprechanschlissen flihrte zwangsweise auch zu einer Erhéhung der Ge-
sprachszahlen. So war der Fernsprechverkehr in Dresden von 1899 mit etwa 7,65 Mio. im Jahr
auf etwa 23,72 Mio. Gesprache 1913 angewachsen. Flr ganz Deutschland wurde ein Verkehrs-
zuwachs auf das 1,9fache ausgewiesen und eine weitere Steigerung wurde prognostiziert. For-
derungen nach einer Automatisierung der Vermittlungsprozesse kamen immer mehr zur Spra-
che. Die Erfindungen und organisatorischen Verbesserungen in der manuellen Vermittlungs-
technik fihrten zwar zu einem schnelleren Betriebsablauf, konnten jedoch dem pauschalstei-
genden Verkehrsbediirfnis des Publikums nicht gerecht werden und waren fiir die Verwaltung
letztlich auch nicht mehr wirtschaftlich. Das zeigt das am 30. August 1908 er6ffnete neue ma-
nuelle Hamburger Fernsprechamt mit einer Anfangskapazitat von 40.000 Hauptanschlissen
(HA). Dieses Amt war fiir 80.000 HA konzipiert. Die Anschliisse waren zu Gruppen von jeweils

30 Verlustsystem: Bedienungssystem, bei dem zu einem Bezugszeitpunkt T nicht realisierbare Forderungen abge-
wiesen werden. Sie gehen verloren oder treten zu einem spateren Zeitpunkt als Forderungswiederholung erneut
auf. das System hat i.d.R. keinen Einfluss darauf, wie oft und mit welchem zeitlichen Abstand abgewiesene For-
derungen wiederholt werden.

31 Agner Krarup Erlang (* 01. Januar 1878 in Lgnburg/Jiitland; * 03. Februar 1929 in Kopenhagen) Dénischer
Lehrer, Mathematiker und Ingenieur, Erlang gilt als ,Vater” der Nachrichtenverkehrstheorie. Er erarbeitete sta-
tistische Methoden fir die Verkehrswerterfassung in Fernmeldenetzen auf der Grundlage von Logarithmenta-
bellen. Die mathematischen Grundlagen der Berechnung neuartiger Fernsprechkabel und von digitalen Schalt-
systemen der Nachrichtentechnik sind ebenfalls mit dem Namen von Erlang verbunden.
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10.000 Anschlussleitungen zusammengefasst. Fiir die Anfangskapazitat lassen sich folgende
Verhaltnisse abheben:

- Es waren 40.000 Anruflampen erforderlich. Diese befanden sich in 50 Schrénken zu je
800 Stiick.

- Es waren 140 Vermittlungsplatze mit je 4 Abfrageplatzen aufgebaut.

- Fir diese Kapazitat waren 440 Apparatesdtze vorhanden, so dass maximal 440 Perso-
nen zur Vermittlung der Gespréache tatig sein konnten.

Spatestens mit dem Hamburger Amt erkannte man, dass derartige Vermittlungsamter sich auf
Dauer nicht wirtschaftlich betreiben lassen. Bei dem zu erwartenden Teilnehmer- und Ver-
kehrszuwachs war das AusmaR kiinftiger so gestaltete Entwicklung nicht zu iberblicken. Die
Zentralisierung der Vermittlungstechnik in einem Amt hatte sich wirtschaftlich gesehen eben-
falls nicht bewahrt. Die Fernsprechtechnik entwickelte sich somit in eine weitgehende Dezent-
ralisierung der Vermittlungseinrichtungen. [38], [39] Die Lange der Anschlussleitung konnte
durch diese Verfahrensweise und der damit verbundenen Bildung von Anschlussbereichen
entscheidend verringert werden. Das spiegelte sich auch in der Kostenstruktur eines Ortsnet-
zes wider, denn Anschlussbereiche konnten zukiinftig kostenoptimal konzipiert werden. Doch
die Einflihrung der Selbstanschlusstechnik setzte trotzdem nicht schlagartig ein, sondern zog
sich Gber einen langen Zeitraum hin. Noch 1913 wurde die Handvermittlung ,Wilhelm“ in
Charlottenburg bei Berlin mit einer Kapazitdt von 7200 Teilnehmeranschliissen neu in Betrieb
genommen. Die Vermittlung war flir einen Ausbau auf maximal 10.200 Teilnehmeranschlisse
vorbereitet. [40]

In den folgenden Abschnitten werden die ersten deutschen Vermittlungsamter auf dem Wege
zur Dresdner Vermittlungsstelle betrachtet. Bei den einzelnen Amtern werden auch Details
ausfuhrlicher dargestellt. Dabei handelt es sich um ,,Innovationen®, die die weitere Entwick-
lung stark beeinflusst haben und die sich in den spater folgenden Amtern wiederfinden. Dass
die schaltungstechnischen Losungen dann z. T. konstruktiv weiterentwickelt worden sind, an-
dert nichts an der zu I6senden Aufgabe im Vermittlungsprozess und in ihrer grundsatzlichen
Wirkungseise.

3.3 Die Versuchs-Vermittlungsstellen Berlin

Nachdem in den USA mehrere Fernsprechnetze mit Vermittlungsanstalten mit dem automa-
tischen System nach Strowger aufgebaut worden waren und in England die ,,Direct Telephone
Exchange Syndicate Ldt.” zur Einflhrung derartiger Netze in Europa ihre Geschéftstatigkeit
aufgenommen hatte, entstand in London 1898 eine Zentrale, die zur Présentation des Systems
diente und fir eine theoretische Kapazitdt von 10.000 Anschliissen ausbauféhig gestaltet ge-
wesen ist. Daraufhin entschloss sich die Deutsche Reichspost, selbst praktische Betriebsversu-
che zur Automatisierung anzustellen. [41]

Der Aufbau der ersten Versuchsanlage fiir Selbstwahlbetrieb in Berlin wurde bereits 1899 be-
gonnen. Jede Anschlussleitung fiihrte in der ersten Variante zu einem Leitungswahler. Wie das
schaltungstechnisch bei voller Erreichbarkeit aller Teilnehmer verwirklicht war, das ist nicht
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mehr nachvollziehbar, wird aber verstandlich durch eine Bemerkung in [31], wo sich diese
Aussage auf eine Vermittlung mit einer Kapazitdt von 100 Anschliissen bezieht! Nach [43] war
anfangs bei der ersten Berliner Anlage ein sehr hoher Stromverbrauch zu verzeichnen. Man
baute die Anlage wurde daraufhin um. Die Vermittlung wurde am 1. August 1901 mit 400
Anschlusseinheiten offiziell eréffnet. [44] Die Anlage war mit technischen Einrichtungen auf-
gebaut, die von der ,Strowger Automatic Telephone Exchance Co.” in Chicago bezogen und
weitgehend den Wiinschen der deutschen Verwaltung gemall angepasst worden waren. Die
Anlage hatte keine Verbindung mit dem o6ffentlichen Netz! [42] An ihr waren ausschlieBlich
Berliner Postdienststellen angeschlossen. Somit war sie auch ein reines Experimentierfeld fur
die Reichspost. Man erkannte die technische Machbarkeit einer Automatisierung. Gleichzeitig
erkannte man aber auch, dass dafir das System noch entschieden verbessert werden musste.
Gleichzeitig galt es, patentrechtliche Fragen zu klaren.

1901 erwarb die Reichstelegraphenverwaltung (RTV) die Rechte an den Strowger-Patenten.
Im Jahre 1903 baute die RTV eine zweite Versuchsanlage fiir den selbsttatigen Betrieb in Ber-
lin. Diese Anlage war als ein 10.000er System ausgelegt und hatte beim Aufbau eine Kapazitat
von 1000 Anschlusseinheiten 32, Sie wurde im Hauptfernsprechamt in Berlin aufgebaut. Die
Anlage war die Grundlage zur Durchfiihrung verschiedener Entwicklungsarbeiten und Be-
triebstests. Hervorzuheben sind dabei die technischen Losungen der Vergebiihrung des Fern-
sprechverkehrs in Form der Einzelgesprachserfassung sowie die Anpassung der Anschlusslei-
tungen fiir den Orts- und Fernverkehr. Zur GebUhrenerfassung konnte man fiir die Versuchs-
anlage selbstandige Gesprachszdhler einsetzen und schaltungstechnisch entsprechend einbin-
den. Weitere Arbeiten betrafen die Ermittlung der Wirtschaftlichkeit des Selbstanschlussbe-
triebes. Die Einzelabrechnung erwies sich als brauchbar und wurde zur Grundlage der Gebiih-
rensysteme lber Jahrzehnte.

Die technischen Einrichtungen fiir die Vermittlung wurden unter Nutzung der Strowger-Pa-
tente weiter fiir den Einsatz gemaR den RTV-Vorgaben modifiziert und von der Deutschen
Waffen- und Munitionsfabrik (DWM) in Karlsruhe (Baden) gefertigt. Zur Beschleunigung der
Weiterentwicklung der Selbstanschlusstechnik griindete man auf Bestreben der RTV die Ge-
sellschaft fir automatische Telephonie GmbH. Diese Gesellschaft ibernahm die Patentrechte
der DWM. Die Gesellschaft stand unter der Fiihrung von Siemens & Halske in Berlin. Sie ging
spater in den Besitz der Firma Siemens & Halske lber.

An das Berliner Amt schloss man nach einiger Zeit auch Teilnehmer des 6ffentlichen Netzes
ang. Dafir sind Schaltungen entwickelt worden, die eine Verbindung der Versuchsanlage mit
dem o6ffentlichen Netz erméglichten. Jedoch war der Verkehr mit dem 6ffentlichen Netz an-
fangs nur auf die abgehende Richtung beschrénkt. In dieser zweiten Berliner Anlage wurde
eine Besonderheit umgesetzt. Wohl durch den ETV (?) initiiert, reduzierte man die noch in der
ersten Anlage verwendete Stromstarke fiir den Schaltstrom von 1 A drastisch. Er betrug in der
zweiten Anlage nur noch max. 150 mA. Die Anlage wurde u. a. in [31] wie folgt beschrieben:

32 Nach [42] 1500 Anschlusseinheiten
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Jede Teilnehmerstelle ist an die Zentrale mittels einer Doppelleitung angeschlossen. Ihr Appa-
rat enthdlt aufler den gewdhnlichen Teilen den Nummernschalter, dessen Drehscheibe beim
Rufen so oft in Bewegung zu setzen ist, als die Rufnummer des verlangten Anschlusses Ziffern
hat.

Auf Zentralen bis zu 100 Anschliissen ist in jede Leitung ein Leitungswdhler eingeschaltet. Seine
Schaltwelle wird unmittelbar von der rufenden Teilnehmerstelle aus gesteuert. Nach dem zwei-
ten Einstellen der Drehscheibe sind die Leitungen des gerufenen und des rufenden Anschlusses
miteinander verbunden. Diese Verbindung hebt sich automatisch wieder auf, sobald der Fern-
hérer auf der rufenden Stelle eingehéngt wird.

Auf gréf3eren Zentralen bis zu 1000 Anschliissen werden Gruppenwdhler in die Leitungen selbst
eingeschaltet und weiter nur fiir 100 Leitungen 10 Leitungswdhler aufgestellt, da beobachtet
worden ist, daf3 allgemein in den Fernsprechvermittlungsanstalten durchschnittlich nicht in
mehr als 10 Proz. der Anschliisse gleichzeitig gesprochen wird. Im Verlaufe der letzten Jahre
hat sich sogar ergeben, dafs in selbsttitigen Amtern 10 Proz. den Dienst vollstindig bewdilti-
gen. In vielen amerikanischen Selbstanschlussdmtern hat man deshalb die tiberfliissigen Wéh-
ler wieder entfernt.

Noch gréfiere Zentralen bis zu 10.000 Anschliissen erhalten drei Arten von Wdbhlern in jede
Leitung eingeschaltet, einen I. Gruppenwdhler, dann fiir je 100 Leitungen etwa 10 Proz. Il.
Gruppenwdhler und schlieflich ebenso viele Leitungswdhler. Ihrer Konstruktion nach besteht
zwischen diesen drei Arten von Wéhlern prinzipiell kein Unterschied.

Der mechanische Aufbau der Selbstanschluf3dmter ist, wie sich schon nach diesen kurzen An-
gaben ermessen ldfSt, keineswegs einfach. Trotzdem treten, dank der guten Ausfiihrung der
Apparate, durchaus nicht mehr Apparatestérungen ein als bei gleich grofSien Vermittlungsan-
stalten anderer Systeme.

Nach Herstellung der gewiinschten Leitungsverbindung mittels des Nummernschalters hat der
rufende Teilnehmer den anderen anzuklingeln, was durch Driicken eines Knopfes, durch Dre-
hen einer Kurbel u. dgl. bewirkt wird. Wenn dieses Anklingeln nicht geschieht und auch, weil
das Anhdngen des Hérers unterlassen wird, die bereits hergestellte Leitungsverbindung nicht
aufgehoben wird, bleibt die Leitung des Gerufenen fiir andere Teilnehmer gesperrt. Ohne dafs
der hiervon Betroffene etwas davon weifs. Es besteht also die Méglichkeit, daf3 irgendein Teil-
nehmer einen anderen bdswillig vom Verkehr auszuschliefSen vermag. In gleicher Weise kén-
nen auch die Verbindungsleitungen zwischen zwei Zentralen, z. B. zwischen der éffentlichen
Hauptzentrale und einer Privatzentrale (Vermittlungsstelle mit Nebenstellen) blockiert wer-
den.”

Der Anrufer und der Angerufene kamen im gesamten Prozessablauf nicht mit der Vermitt-
lungstechnik direkt in Berlihrung. Sie steuerten die Vorgange Uber die Bedienelemente ihrer
Endgeréate. Das Bild 8 zeigt einen der in der Berliner Anlage verwendeten Telefonapparate.

Die zu erkennenden Unzuldnglichkeiten im Aufbau und Betrieb einer Verbindung und im Aus-
I6sen der belegten Leitungen fiihrten zu vielen Losungsvorschlagen, die sich in den folgenden
Systemlésungen wiederfinden lassen. Dazu gehoéren Sicherheitsschaltungen, die das einseitige
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Blockieren und Sperren von Teilnehmern und Amtsverbindungen verhindern sowie die von
Dietl 33, um Blockierungen in den kostenintensiveren I. Gruppenwihler zu reduzieren. [45],
[46], [47], [48]

Bild 8: Teilnehmerapparat der Berliner Anlage als Wandapparat (rechts Innenansicht)

Der Nummernschalter als zentrales Bauelement im Teilnehmerapparat fir den Selbstan-
schlussbetrieb hat Warth in [44] beschrieben. Dieses Bauelement ist ein Impulsgeber im Steu-
erstromkreis des Endgerites und dient der Ubermittlung der Wahlinformation (Rufnummer)
vom anrufenden Gerat zur Vermittlungsstelle. Mit Hilfe eines Impulskontaktes, gesteuert
durch das Ablaufen der aufgezogenen Fingerlochscheibe, wird die gleiche Anzahl von Strom-
unterbrechungen in der Anschlussleitung erzeugt, die der zu wahlenden Ziffer der Rufnummer
entspricht. Gleichzeitig schlieRt wahrend der Zeit des Ablaufens der Fingerlochscheibe ein Ar-
beitskontakt sowohl den Sprech- als auch den Horstromkreis im Fernsprechapparat kurz. Das
verbessert die Flankensteilheit der Wahlimpulse und verhindert stérende Gerausche im Fern-
horer. Bei spateren Ausfihrungen wurde beim Ricklauf der Wahlscheibe in die Ruhelage
durch einen weiteren Kontakt eine Zeitverzégerung von 200 ms erreicht, um eine sichere

33 Gottlieb Hubert DietL; (* 19. Oktober 1862 in Kdsmark (heute Slowakei); 1 25. Mai 1946 in Wien. Osterreichi-
scher Ingenieur; Oberbaurat. 1905 verbesserte er den Strowgerwahler derart, dass dieser im deutschsprachigen
Raum auch als = Dietl-Wdhler bekannt wurde. Dietl ersetzte den von STROWGER entworfenen Gruppenwdhler
durch einen einfacheren und damit auch billigeren Vorwahler. Das ermoglichte eine wirtschaftliche Automatisie-
rung der Telefonzentralen in Ortsnetzen. Ab 1905 war er maRgeblich an der Entwicklung des automatischen
Fernsprechsystems in Osterreich beteiligt, das als Wiener System bekannt wurde. Mit dem nach ihm benannten
Hebdrehwabhler, der Gesellschaftsleitung sowie weiteren Erfindungen und Verbesserungen wurde Dietl der be-
deutendste beamtete Telefonfachmann in der Geschichte des 6sterreichischen Fernmeldewesens.
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Einstellung der Wahler zu erméglichen, bevor die nachste Impulsserie der folgenden Ziffer
gesendet werden konnte.

Diese in Berlin nach dem 10.000-System konzipierte Anlage hatte 4-stellige Rufnummern. Sie
war nicht mit dem o6ffentlichen Fernsprechnetz verbunden und somit ein reines Versuchsob-
jekt und Testfeld.

Wahrend in Berlin die Zahl der an das Versuchsamt angeschlossenen Teilnehmer sich in engen
Grenzen hielt, was durch die Einschrankungen in der allgemeinen Nutzung dieser Anschliisse
seine Ursache hatte, ging man in Wien bei einem vergleichbaren Versuchsamt bereits andere
Wege. Man gab den Teilnehmern durch Gebiihrennachlass einen Anreiz sich an das Wahlamt
anschlieRen zu lassen. [42] Obwohl auch in Wien bestatigt werden konnte, dass es moglich ist,
eine automatische Vermittlung zu beherrschen, waren die erreichten Ergebnisse nur als be-
friedigend einzuschatzen. Die Vermittlungstechnik insgesamt war noch nicht geniligend ent-
wickelt, um eine einwandfreie Losung der Vermittlungsprozesse im Teilnehmerverkehr ge-
wahrleisten zu kénnen. Das war eine Erkenntnis, die sich mit den in Deutschland um 1905
gemachten Erfahrungen deckte. Lubberger [49] hatte das Entwicklungsproblem in der Fern-
sprechvermittlungstechnik bereits 1903 erkannt und zum Ausdruck gebracht: ,,Das System hat
mit Kriegsschiffen gemein, dass es veraltet ist, bevor es fertiggebaut ist.”

Auf der Jubildaumsausstellung des Elektrotechnischen Vereins in Berlin im Jahre 1905 war im
Bereich Fernsprechtechnik ein Fernsprech-Selbstanschlusssystem (Automatisches Telefonsys-
tem Strowger) ausgestellt worden. Die Ausnutzung der Erfindung von Strowger fiir Deutsch-
land und fur die meisten europdischen Staaten lag in den Handen eines Konsortiums unter der
Flihrung der Firma Ludwig Lowe und Cie. Die Fabrikation der technischen Einrichtungen wurde
den Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken Berlin - Karlsruhe (Baden) tbertragen. Eine
mit vielen Verbesserungen des Strowger-Systems versehene Anlage wurde auf der Ausstel-
lung des ETV Berlin der Offentlichkeit in ihrer Funktion gezeigt. Die ausgestellte Anlage ent-
sprach in ihrer Konzeption und ihrem Aufbau der Berliner Versuchsanlage der Reichspost. [50]

Die Berliner Versuchsvermittlungen und der Selbstanschlussbetrieb sind auch auRerhalb vom
Deutschen Reich beachtet worden. So wird in [51] berichtet, dass der britische Generalpost-
meister ein in Berlin befindliches Selbstanschlussamt besichtigt hat und das Ganze seine Auf-
merksamkeit erregte. Er soll dabei die Absicht zu erkennen gegeben haben, das System in be-
schranktem Umfang versuchsweise in England einzufiihren. Auch in Norwegen beabsichtigte
man den Bau eines Selbstanschlussamtes in Kristinia (Oslo) mit 20.000 Anschliissen fiir eine
Bevolkerung von 250.000 Einwohnern. [52]

Trotz der Erfahrungen, die aus den Versuchsamtern gewonnen wurden, ging die Automatisie-
rung der Fernsprechamter erst einmal in den folgenden Jahren an Berlin vorbei. Weitere Er-
fahrungen wurden in kleineren Orten gemacht. Erst am 18. Juni 1922 wurde das erste Selbst-
anschlussamt von GroR-Berlin in Zehlendorf eréffnet. An dieses Amt wurden auch alle vorhan-
denen Anschlisse des bisherigen manuellen Zehlendorfer Amtes herangefiihrt. [53]
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3.4 Die automatische Vermittlungsstelle Hildesheim

Die Hildesheimer Bevolkerung stand dem Telefon und dessen Nutzung anfangs mehr als z6-
gerlich gegeniiber. Obwohl bereits 18 Firmen am 4. Mai 1884 in einer Eingabe an die Ober-
postdirektion Hannover darum gebeten hatten, in Hildesheim eine Telephon-Einrichtung zu
installieren und diese an die Hannover anzuschliefen, wurde ein derartiges Vorhaben am 6.
Dezember 1883 wegen zu geringer Beteiligung abgelehnt. Erst nach Intervention der Hildes-
heimer Handelskammer konnte durchgesetzt werden, dass am 1. Januar 1885 die Stadt-Fern-
sprecheinrichtung mit 18 Teilnehmern in Betrieb genommen werden konnte. 1886 nahm die
Fernsprechverbindungsanlage Hannover — Hildesheim — Braunschweig — Helmstedt — Magde-
burg den Betrieb auf. Diese Anlage konnte nur mit besonderen Endgeraten benutzt werden.
Im Dezember 1887 verfligten 23 von den 36 Hildesheimer Teilnehmern lber derartige Fern-
sprechgerate. Die Moglichkeiten fur Fernsprechverkehr Gber den Einzugsbereich Hildesheim
hinaus wurden in den Folgejahren kontinuierlich ausgebaut. Am 16. September 1898 richtete
die Reichspost in Hildesheim die erste offentliche Fernsprechzelle ein. [54] Im Jahre 1906
wurde in Hildesheim mit der unterirdischen Verlegung der Fernmeldeleitungen begonnen. Die
Uiber die Dacher fiihrenden Freileitungen verschwanden in der Innenstadt aus dem Stadtbild.

Im Mai 1905 wollte die Deutsche Reichspost in Hildesheim das alte, mit 664 Hauptanschlis-
sen 3 vollausgelastete und nicht mehr aufnahmefihige Handamt ersetzen. Zum Einsatz soll-
ten 20 Vielfachumschalter mit je 100 Leitungen kommen. Das nicht l&sbare Problem bestand
darin, dass in allen moglichen Varianten einer Aufstellung dieser 20 Vielfachumschalter im
gesamten Postgebaude (Bild 9) am Domplatz in Hildesheim keine geeigneten Raumlichkeiten
vorhanden waren. Aber der Aufbau einer automatischen Vermittlung bot mit den Wahlerge-
stellen eine bedeu-

Hildesheim Kaiserliches Postamt |

tende Platzreduzie-
rung gegenlber
den Handvermitt-
lungsschréanken.
[42].

Aufbauend auf den
Erfahrungen aus
den Berliner Ver-
suchsvermittlungen
wurde somit im
Jahre 1905 von der
Deutschen Reichs-
post entschieden, il 9: Kaiserliches Postamt Hildesheim um 1914

ein Fernsprechorts-

netz mittleren Umfangs mit einer einzigen Vermittlungsstelle fiir den Wahlbetrieb einzurich-

ten. Und die Wabhl fiel somit fast zwangslaufig auf Hildesheim. Die vorhandenen Amtsein-

34 Fiir Ende 1904 wurden fiir das Ortsnetz Hildesheim 628 Hauptanschliisse und 140 Nebenstellen ausgewiesen.
[55]
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richtungen in Hildesheim waren erneuerungsbedurftig. Das beglinstigte die Entscheidung fir
die erste &ffentliche Vermittlungsstelle mit Wahlbetrieb (Selbstanschlussamt 3°) in Europa in
dieser Stadt. [55]

Forderlich flr die Entscheidung der Einrichtung einer selbsttdtigen Vermittlung fiir das ge-
samte Ortsnetz anstelle des Handbetriebs bei der Vermittlungsstelle war auch die Verlegung
des Fernsprechamtes in Hildesheim in ein neues Dienstgebaude. Fir das Ortsnetz Hildesheim
wurden Ende 1904 186 Hauptanschliisse gegen Pauschgebiihr 3¢, 442 Hauptanschliisse gegen
Grundgebiihr und 140 Nebenanschliisse ausgewiesen. Ziel in Hildesheim war auch die Verrin-
gerung der Arbeitsaufwendungen bei der Gebiihrenerfassung und -berechnung. So sollte die
Zahlung der von Grundgebuhrenteilnehmern ausgehenden, also der Einzelgesprachsgebih-
renberechnung unterliegenden Gesprache durch eine neue Anordnung selbsttatiger Geblih-
renzahler erfolgen. [55]

Auf der Weltausstellung in Madrid im Jahre 1906 wurde das erste in Europa gebaute Wahler-
amt in Funktion vorgestellt. Die Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken hatten das Amt
hergestellt. Es zeigte den direkten Weg zur Hildesheimer Vermittlung auf. Zur gleichen Zeit
wurde in Miinchen unter Leitung von Dr. Steidle 37 an einer Landgruppenstelle (kleine Ver-
mittlungen flr den vorwiegend landlichen Raum) gearbeitet. Damit wurde in Bayern der Weg
geebnet fiir den Aufbau dezentralisierter Wahlamtern, zuerst im Ortsnetz Miinchen und spa-
ter mit der Netzgruppe Weilheim 38, Bei der Inbetriebnahme des Hildesheimer Amtes lief nicht
alles glatt ab. Das hatte zwar den Vorteil, dass die Teilnehmer bereits am 21. Juni 1908 mit der
folgenden Meldung in der Hildesheimer Allgemeinen Zeitung tber einen Einschalttermin und
tiber den kinftigen Ablauf der automatischen Verbindungsherstellung sowie des dafir not-
wendigen richtigen Verhaltens der Teilnehmer worden informiert wurden, der aber auf

35 Die Teilnehmer-Vermittlungsstellen des automatischen Telefonnetzes wurden in Deutschland anfangs begin-
nend mit dem Hildesheimer Amt als Selbstanschlussamter (SA-Amter) bezeichnet. Telefone mit Nummernschal-
ter hieRen demzufolge auch Selbstanschluss-Fernsprecher (SA-Fernsprecher). SANA stand als Abkiirzung noch in
den 1920er Jahren bei verschiedenen Herstellern fiir Selbstanschlussnebenstellenanlage Die Abklrzung ,SA“
hatte sich im Namen der Telefonanlagen der Deutschen Bahnen bis in die 1980er/1990er Jahre gehalten. Man
sprach von Basa-Anlagen (Bahn-Selbstanschluss-Anlagen). Der einst bei der deutschen Reichspost tibliche Name
,SA-Anlage” wurde 1933 untersagt. Das geschah sicherlich aus politischen Griinden, denn die Sturmabteilung
(SA) war die paramilitdrische Kampforganisation der NSDAP.

36 Gebiihrenmodell, das im Wesentlichen mit den heute iiblichen Angeboten der Flatrate vergleichbar ist.

37 Hans Carl Steidle (11. April 1875; t 26. Juli 1949) Deutscher Fernmeldeingenieur. 1901 wurde er mit dem Vor-
schlag bekannt, zur Vermeidung von Gerduschgefdhrdungen bei Gewitter in Fernsprechdmtern die rotierende
Spannungssicherung einzufiihren, die er konstruktiv technisch nutzbar gemacht hatte. 1905 entwickelte Steidle
den Gruppenumschalter, der die erste halbautomatische Fernsprech-Vermittlungseinrichtung fir kleinere Amter
darstellte. Damit konnte eine ununterbrochene Betriebsbereitschaft ermdglicht werden (Steidle-Gruppenum-
schalter). Steidles Initiativen ist es zu danken, dass 1906 das erste Wahlamt einer GroRstadt in Miinchen-
Schwabing in Betrieb genommen werden konnte. 1923 entstand die Netzgruppe Weilheim und damit die erste
Selbstwahlnetzgruppe nach seinen Planen. 1947 wurde Steidle zum Leister des neuen Post- und Fernmeldetech-
nischen Zentralamtes berufen. Am 30. Juni 1949 erfolgte die Versetzung in den Ruhestand.[2]

38 Die Netzgruppe Weilheim Bayern) war 1923 das weltweit erste selbsttitige Fernnetz mit der Fernvermittlungs-
stelle Weilheim im Zentrum des Sternnetzes. An diese Fernvermittlung waren die Ortsnetze Diessen, Hugfling,
Pahl, Polling, Peisenberg im Umkreis bis 15 km und darlber hinaus auch Murnau angeschlossen. Innerhalb der
Netzgruppe stellten alle untereinander die Verbindungen selbsttatig her. Mit den Systemlésungen Zeitzonenzah-
ler, Umsteuerverkehr, Bindelung und Verknotung von Fernleitungen wurden Grundlagen fir die gesamte Ent-
wicklungen des automatischen Selbstwahlfernverkehrs geschaffen.
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Griinden der Beseitigung noch vorhandener Stérungen wie Nebenschliisse und Beriihrungen
sowie Spannungsverluste in den Leitungen nicht gehalten werden konnte. In [56] findet man
dazu:

, Am 24. Juni (Mittwoch) um 7 Uhr vormittags wird der rein automatische Betrieb des hiesigen
Ortsfernsprechnetzes erdffnet werden. Von dem genannten Zeitpunkt an treten die auf dem
Nummernschalter angebrachten Benutzungs-Anweisungen in Kraft. Zu beachten ist, daf3 bei
Fehlgriffen an der Nummernscheibe zundchst vor dem Weiterwdhlen der zum Aufhdngen des
Fernhorers bestimmte Haken kurze Zeit niedergedriickt werden muf3, wodurch die Amtsappa-
rate in die Ruhelage zuriick gebracht werden. Auch nach Beendigung eines Gesprdichs muf3,
bevor die Nummernscheibe zur Herstellung einer neuen Verbindung in Tdtigkeit gesetzt wird,
der Haken kurz niedergedriickt und dadurch die Verbindung getrennt werden. Nach Beendi-
gung der Gespriche und, wenn das Besetztzeichen (Summen mit kurzen Unterbrechungen) im
Fernhorer ertont, ist dieser in jedem Falle an den Horerhaken zu hingen, damit der Wecker
auf Anrufe anderer Fernsprechteilnehmer ansprechen kann. Wéhrend naher, schwerer Gewit-
ter wird hier der Fernsprechdienst nur noch im Fernamt und an den vorgenannten amtlichen
Dienststellen eingestellt. Im Ortsverkehr sind die Fernsprechteilnehmer im iibrigen nicht ge-
hindert, auch wihrend der Gewitter Gebrauch zu machen; die Benutzung ist jedoch nicht rat-
sam, da die in die Fernsprechapparate gelangenden Entladungen der Luftelektrizitit Schddi-
gungen der Gesundheit herbeifiihren kénnen. Die Reichs-Telegraphenverwaltung haftet fiir sol-
che Schidigungen nicht. *

Das Hildesheimer Amt wurde von der Reichspost am 10. Januar 1908 offiziell in Betrieb ge-
nommen und am 10. Juli des gleichen Jahres dem 6ffentlichen Verkehr tibergeben [31]. Es war
fur 1200 Teilnehmer ausgelegt, wovon vorerst 920 Anschliisse und 200 Nebenanschliisse ge-
schaltet waren. [42] In der Nacht vom 9. zum 10. Juli 1908 wurden die Teilnehmer vom Hand-
auf das Wahlamt umgeschaltet. Noch am 9. Juli 1908 hatten die Fernsprechteilnehmer eine
Benachrichtigung des Telegraphenamtes tUber den Termin der Inbetriebnahme erhalten. Und
die Hildesheimer Allgemeine Zeitung [57] berichtete:

,,Nachdem in den letzten Wochen das Zusammenwirken der nunmehr in allen Fernsprechan-
schliissen aufgestellten Selbstanschluf3-Apparate mit den Wihler-Apparaten des neuen Amtes
wiederholt gepriift worden ist, wird erwartet, daf3 der Selbstanschlufsbetrieb sich von vornhe-
rein glatt abwickeln wird. Immerhin konnen Stérungen des neuen Betriebs in der ersten Zeit
leichter als spdterhin vorkommen, da der empfindliche und verwickelte Mechanismus des
Selbstanschluffamtes sich erst durch den stindigen Gebrauch volistindig einarbeitet. Jeder
Fernsprechteilnehmer ist in der Lage, die Betriebsfihigkeit seines Anschlusses selbst in einfa-
cher Weise dadurch festzustellen, dafs er seine eigene Anschluf3-Nr. wihlit (anruft). Der An-
schluf ist in Ordnung, wenn alsdann im Fernhérer das Besetztzeichen ... wahrgenommen wird.
Die praktischen Amerikaner, bei welchen der Selbstanschlufsbetrieb in vielen grofien Ortsfern-
sprechnetzen eine gute Aufnahme gefunden hat, machen von dieser bequemen Art der Priifung
bei vermuteten Storungen der Fernsprechanschliisse gern Gebrauch. *

Was im Berliner Amt noch nicht umgesetzt war, verwirklichte man nun in Hildesheim erstmals.
Nun war es den Teilnehmern in Hildesheim moglich, im Ortsbereich selbst zu wahlen und die
von ihnen gewlinschten Fernsprechverbindungen selbsttatig herzustellen. Das Amtszeichen
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forderte den Teilnehmer auf, mit der Nummernwahl zu beginnen. Die selbsttatige Vermittlung
in Hildesheim (und wie der damalige Ober-Postsekretdr und spatere Staatssekretar August
Kruckow 3° anmerkte, war das auch in Europa zu dieser Zeit noch lblich) besaR keine Vorwih-
lerstufe. Darauf hatte die Reichstelegraphenverwaltung zunachst mangels Erfahrungen
ebenso verzichtet, wie auf die zentrale Mikrofonspeisung. Somit war Hildesheim noch als ein
OB-System realisiert worden. [58] Die erste automatische Vermittlungsstelle mit Zentralbat-
terie wurde ein Jahr spater in Miinchen-Schwabing gebaut. Eine wichtige Neuerung war die in
Hildesheim verwirklichte Einzelgesprachszahlung. Jedes dieser der Einzelgeblihrenberech-
nung unterliegende Gesprach erfassten und zahlten Apparate automatisch. Die Gesprache
wurden nur dem rufenden Teilnehmer in Rechnung gestellt. Sie wurden nicht gezahlt, wenn
die gewiinschte Verbindung z. B. durch besetzte und somit nicht verfiigbare Leitungen nicht
zustande kam. [31] Jede Verbindung, die den Teilnehmeranschluss frei gefunden hatte, wurde
gezahlt und somit gebiihrenpflichtig, unabhangig davon, ob der angewahlte Teilnehmer auch
in die Verbindung eingetreten war und gesprochen hatte. So waren in jedem Fall die Leistung,
und damit das Herstellen einer Verbindung gebiihrenpflichtig. Die Zahlung erfolgte in der Ver-
mittlung selbsttatig bei Auslosung des belegten Verbindungsweges. Der Strom, der den Zahler
erregte, kam nur dann zustande, wenn der Leitungswahler vor Auslésen der Verbindung den
Gesprdchszustand erreicht hatte, also die Leitung nutzbar durchgeschaltet war.

Die Hildesheimer Vermittlung lasst sich wie folgt kurz darstellen. [59] Sie war nach dem Orts-
batteriesystem aufgebaut. Die Stromversorgung erfolgte dezentral beim Teilnehmer mit einer
kleinen Batterie neben dem Fernsprecher. Die erste Telefonzentrale in Deutschland mit Zent-
ralbatteriebetrieb, selbsttatigen Anrufsignal, beiderseitiger Ein- und Ausschaltung der Beam-
tenapparate, selbsttatiger Ruckstellung der Signale und Vielfach-Janusbetrieb war bereits
1903 in Ludwigshafen am Rhein in Betrieb genommen worden. Diese Anlage wurde von der
Mix & Genest AG in Berlin aufgebaut. [60] Die erste automatische Vermittlungsstelle mit Zent-
ralbatteriebetrieb folgt ein Jahr spater in Mlinchen. So betrachtet, war die Hildesheimer An-
lage bereits bei der Inbetriebnahme technologisch veraltet. Weitere Merkmale der Hildeshei-
mer Anlage sind:

o Die Teilnehmerleitungen wurden direkt an die 1. Gruppenwahler ohne Vorwahler an-
geschlossen.

e Die Teilnehmer konnten durch die Wahl der Ziffern im Ortsbereich die Verbindung
selbstdndig herstellen.

o Das Amtszeichen (Wahlton) forderte den Teilnehmer zur Wahl auf.
e Ein Ferngesprach hat gegentliber dem Ortsgesprach eine Vorrangstellung.
e Ortgesprache konnten durch das Fernamt getrennt werden.

3% August Carl Kruckow (*25. Dezember 1874 in Grevenbroich; t 23. September 1939) deutscher Ministerial-
beamter. Nach der Ausbildung zum Fernmeldetechniker trat er in den Dienst der Reichstelegraphenverwaltung.
Am 10. Juli 1908 wurde er Leiter des in Zusammenarbeit mit der Firma Siemens & Halske in Hildesheim errichte-
ten und in Betrieb genommenen ersten offentlichen Telefon-Wé&hlamtes Deutschlands. 1920 stieg er als Postdi-
rektor zum Présidenten des Telegraphentechnischen Reichsamtes. 1929 wurde er zundchst Ministerialdirektor
im Reichspostministerium. 1932 erfolgte dann seine Ernennung zum Staatssekretdr im Reichspostministerium
als Nachfolger des in den Ruhestand verabschiedeten Ernst Feyerabend. [wikipedia-20231219]
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o Die Anlage in Hildesheim hatte keine Vorwabhler.

o Jeder Teilnehmer gelangte sofort auf seinen eigenen Gruppenwahler.

Jede hergestellte Verbindung zu einem freien Teilnehmer wurde gezahlt, unabhangig
ob dabei ein Gesprach zustande gekommen war.

Verbindungen zu Teilnehmern lber die Grenzen des Ortsnetzes hinaus mussten wei-
terhin Gber die manuelle Vermittlung hergestellt werden.

IGr-Wahlor ILGr-Waler Iigs-Wablor LOr-Wahlor
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Bild 10: Stromkreise von zwei miteinander verbundenen Anschlussleitungen in einer Vermittlung

ohne Vorwdhler

Bild 11: Wiihlergestelle (re) und Hauptverteiler Bild 12: Maschinen- und Ladeschalttafel
(links) im Hildesheimer Amt [61] im Hildesheimer Amt [61]
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Da die Hildesheimer Vermittlung noch keine Vorwahler hat, war auch die Verkehrskonzentra-
tion, die durch die Vorwéhler erreicht wird, nicht gegeben. Das so notwendige Zuordnung ei-
nes I. Gruppenwabhlers zu jedem Teilnehmeranschluss trieb auch die Kosten in die Hohe.

Die unmittelbare An-
schaltung der Teilneh-
merleitungen an den
I.GW hatte auch zur
Folge, dass beim Aufbau
der Verbindung der LW
einen I. GW ansteuerte,
um den gewilinschten
Gesprachspartner zu er-
reichen. Wie aus dem
Bild 10 hervorgeht, war
der Aufbau in Gruppen-
wahlstufen und Lei-

tungswahlerstufe be-
Bild 13: Dem Hildesheimer SA-Amt zugeordnetes Fernamt [61] . L

reits prinzipiell so ausge-
pragt, wie sie spater in
den automatischen Vermittlungen allgemein eingesetzt wurden. Dem technischen Fortschritt

geschuldete Verbesserungen haben das Grundprinzip nicht mehr in Frage gestellt.

Das Bild 11 vermittelt einen Eindruck vom Aufbau der Wahlertechnik im Hildesheimer Amt.
Rechts im Bild steht eines der Wahlergestelle und links ist der Hauptverteiler des SA-Amtes
erkennbar.

Den Strom fir die
Betdtigung der

elektromechani-
schen  Schaltele-
mente (Wahler
und Relais) liefer-
ten 2 Sammlerbat-
terien von je 50 V
Spannung. Jeweils
eine dieser Batte-
rien war auf Be-
trieb, die andere
auf Laden geschal-
tet.

Geladen wurde

aus dem Netz der

Bild 14: Wéhlamt Hildesheim 1908
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stadtischen Elektrizitatswerke, aus dem 220 V Gleichstromanlagen. Das Bild 12 zeigt die zuge-
hérige Maschinen- und Schalttafel des SA-Amtes. Der Rufstrom von 50 V zum Anzeigen eines
Anrufs bei der gerufenen Teilnehmerstelle wurde von zwei Rufmaschinen erzeugt. Eine dieser
Rufmaschinen wurde direkt aus dem Stromnetz gespeist, die zweite, als Reserve gedacht,
wurde aus von dem Batteriestrom angetrieben. Die Rufmaschine schaltete man aus wirt-
schaftlichen Griinden nachts aus. Sie lief nur an, wenn ein Teilnehmer einen Verbindungs-
wunsch durch Abheben des Horers hatte. [61]

Das Bild 13 zeigt das dem SA-Amt zugeordnete Fernamt und weitere vor der Automatisierung
und wahrend der Umschaltung genutzten Einrichtungen. Links im Bild 13 erkennt man einen
Klinkenumschalter, tGber den zu Untersuchungs- und Priifzwecke anfangs alle Fernleitungen
gefiihrt wurden. Daneben stehen zwei Vorschalteschranke. Uber diese wurden alle Teilneh-
mer-Anschlussleitungen gefiihrt und mit Schniren die Verbindungen zwischen den Fern-
schranken und den gewinschten Teilnehmern hergestellt. Rechts im Bild 13 ist ein Teil der
Fernschrédnke zu sehen, die in einer Reihe aufgestellt waren.

Zwischen den Fernschranken und den Vorschalteschranken, direkt fiir den zur Raumheizung
dienenden Ofen, ist die Meldestelle zu erkennen. [61] Im Bild 14 wird der in Gestellreihen
angeordnete Aufbau der Wahlergestelle deutlich.

In dieser Art wurden fortan alle Vermittlungsstellen konzipiert, wobei der Abstand der Gestell-
reihen dadurch bestimmt wurde, dass an den Gestellen ohne
Probleme gearbeitet werden konnte und die Breite es zulieR, mit
den MeR- und Prifeinrichten an die Technik heranzukommen.

Schaltungstechnische Details zum Hildesheimer Amt findet man
u.a. in [38]. Fur den Teilnehmer sichtbar war das das pragende

Bild 15: Wandgehduse fiir Bild 16: Nummernschalter der Sprechstellenapparate
Sprechstellen

Bauelement fiir den Selbstanschlussbetrieb in der Sprechstelle.
Der Nummernschalter hatte den Kurbelinduktor abgelost. Bild 15 zeigt einen Fernsprechap-
parat flir Wandmontage und im Bild 16 ist der Nummernschalter zu sehen.
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Der Fernverkehr hatte gegenliber dem Ortsverkehr Prioritat. Ortsverbindungen konnten zu-
gunsten von Fernverbindungen getrennt werden. Verbindungen zu Anschliissen auRRerhalb
des Ortsnetzes mussten weiterhin handvermittelt hergestellt werden. In den Nachtstunden
wurde Hildesheim auf die 32 km entfernte Fernvermittlung in Hannover abgestiitzt. [62] Be-
reits bei der Inbetriebnahme der Hildesheimer Vermittlung wurden betriebliche Probleme bei
der Verkehrsabwicklung erkannt. Die Anzahl der Il. Gruppenwahler und der Leitungswahler
erwies sich in einigen Gruppen als zu klein bemessen. Das waren besonders die Gruppen, die
mit vielen Vielsprechern beschaltet waren. “° Die Verkehrsprobleme, hervorgerufen durch
fehlende interne Verbindungswege konnten in kurzer Zeit komplikationslos durch Schaltung
weiterer Wahler beseitigt werden. Es wurden jedoch durch diese Erkenntnis in verstarktem
MaRe theoretische Untersuchungen zu Mischungen %' angestoRen.

Flr das Amt Hildesheim war von den Waffen- und Munitionsfabriken schon der Vorschlag un-
terbreitet worden, die ,Kugelmannsche Schaltung” *? zu nutzen, um Gruppenwéhler einspa-
ren zu kénnen. Dabei handelte es sich um eine Relaisanordnung, die fiir je 20 Teilnehmer nur
drei I. Gruppenwahler vorgesehen hat. Wegen ,technischer Unausgereiftheit” lehnte die
Reichspost dieses Ansinnen jedoch ab. [42] Des Weiteren traten Fehleinstellungen der Wahler
auf durch Erdschlisse in den groRtenteils als Freileitungen gefiihrten Anschlussleitungen. Ab-
hilfe erreichte man durch einen Doppelleitungsbetrieb und durch Einsatz von Luftkabel. Viele
nicht korrekte Funktionsabldaufe konnten auf ,das erste Sorgenkind der Wdhlertechnik”

40 Um eine gleichmiRige Belastung einzelner Gruppen annidhernd erreichen zu kénnen, wurden die zu erwar-
tende Viel- und Wenigsprecher maglichst gleichméaRig Gber die einzelnen verfiugbaren Gruppen verteilt.

41 Mischung: in Vermittlungssystemen eine verschiedenartige feste Zusammenschaltung der Ausgénge von Zu-
bringergruppen mit dem Ziel, die Anzahl der Zubringerleitungen auf die Anzahl der Abnehmerleitung einer Kop-
pelanordnung zu reduzieren. Dabei kdnnen Verkehrsstromschwankungen zwischen den Teilgruppen ausgegli-
chen werden.

42 Bernhard Kugelmann (* 9. Mai 1877 in Bad Kissingen; t 2. Februar 1969 in Miami, Florida/USA) Deutscher
Ingenieur und Patentanwalt. Nach dem Besuch des Humanistischen Gymnasiums Wiirzburg nahm er ein Studium
an der TH Miinchen auf, das er als Dipl.-Ing. abschloss. Bei einem Militirmandver wurde Kugelmann schwer ver-
letzt und konnte anschliefend keine Tatigkeit in der Industrie mehr aufnehmen. Private Arbeiten fiihrten 1903
zur Entwicklung einer selbsttatigen Fernsprechvermittlung, die er sich patentieren lieR. Die Weiterentwicklung,
auch als Dial-System (Selbsttatiger Telephonumschalter) bekannt, bot er dem Reichspostamt an und wurde da-
raufhin zu einer Prasentation nach Berlin eingeladen, wo er zur Kenntnis nehmen musste, dass die Reichspost
sich seit Jahren mit der automatischen Vermittlungstechnik befasste. Kugelmanns Vermittlungssystem zeichnete
sich durch wesentlich weniger Schaltpunkte als beim Strowger-System aus, benétigte somit auch geringere Auf-
stellungsflachen und verursachte geringere Kosten. Nach 1903 arbeitete Kugelmann in Kooperation mit dem
Loewe-Konzern (Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken) an der praktischen Umsetzung automatischer Fern-
sprechvermittlungstechnik, wobei er seine Erfahrungen mit dem Strowger-System kombinierte. Die Firma Sie-
mens & Halske erkannte eine gefahrliche Konkurrenz und fiihrte von 1903 bis 1907 Patent-Prozesse mit Kugel-
mann. Nach einer Einigung arbeitete Kugelmann in der Folgezeit mit Siemens & Halske an der Weiterentwicklung
des Systems. Von seinen USA-Patenten verkaufte er Lizenzen an amerikanische Telefonfirmen. Seine Erfindung
wurde 1906 auf der Weltausstellung im Mailand erstmals 6ffentlich prasentiert. Da der wirtschaftliche Erfolg
seiner Erfindung ausblieb, absolvierte er an der Universitat Berlin ein Jurastudium und war fortan als Patentan-
walt in Berlin tatig. Wahrend des 1. Weltkriegs war Kugelmann als Chefingenieur der ,Signalabteilung” nach
Berlin abkommandiert. Nach kurzer Tatigkeit als Chef der Abteilung ,Eisen” im Reichsverwertungsamt nach er
1919 seine Tatigkeit als Patentanwalt wieder auf. Als in den 1920er Jahren verstarkt selbsttatige Fernsprecham-
ter gebaut wurden, profitierte Kugelmann von einer 5jahrigen Verlangerung der Laufzeit seiner Patente. In zeit-
gendssischen Notizen findet sich der Vermerk, dass ,die Gedanken und die Pionierarbeit von Kugelmann den
Siegeslauf der Wahlvermittlungstechnik ermoglichten.” Um der in Deutschland einsetzenden Judenverfolgung
zu entrinnen, emigrierte Kugelmann 1938 in die USA.

Seite 40/157 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 VDE AK 20



zurlickgefiihrt werden — den Staub. Man hatte schnell die Bedeutung der Sauberhaltung der
Wahlergestelle und vor allem der Relais- und Wahlerkontakte als neuralgischen Punkt der
elektromechanischen Vermittlungssysteme erkannt. Es wurden entsprechende organisatori-
sche MaRnahmen der Staubentfernung durchgesetzt und entsprechende Entstaubungsanla-
gen angeschafft. In den folgenden Jahren war bei Einhaltung der damit vorgegebenen MaR-
nahmen der Staub kein ernsthaftes Thema mehr. Derartige Entstaubungsanlagen wurden
erstmals als Grundbestandteil der Ausstattung einer Vermittlungsstelle in Dresden nach 1912
eingesetzt. Nach Beseitigung der anfanglichen Schwierigkeiten arbeitete die Hildesheimer
Vermittlung zur Zufriedenheit der Teilnehmer und der Verwaltung. Doch ein Problem war mit
der automatischen Vermittlung lange Zeit verbunden. Es wurde in [61] beschrieben:

,Kleinere MifSverstdndnisse kamen, wie bei einer so ganz aus dem Rahmen des Altgewohnten
fallenden neuen Einrichtung verstdndlich, noch lange, ja noch recht lange vor: Auf der Wdhl-
scheibe der Wand- und Tischapparate war eingehend beschrieben, wie es gemacht werden
miifSte, den Anschluf3 2451 anzurufen.

Ein grofSer Teil der Teilnehmer richtete sich nun beim Anruf irgendeines Teilnehmers so genau
nach diesem Beispiel, dafs statt des gewiinschten Teilnehmers der Anschluf8 2451 — den es un-
gliicklicherweise auch gab —am Schlufs der ,Operation’sich an seinem Apparat meldete. Trotz-
dem dieser — ein biederer Schlachtermeister — im Laufe der sich entspinnenden ,anregenden’
Unterhaltung die im ,Knigge‘ verzeichneten Redewendungen nicht immer gebraucht haben
sollte, haben diese von einigen Teilnehmern anscheinend als unerléfliche Ubungen betrachte-
ten Anrufe nicht aufgehért, solange das alte SA-Amt bestand. 16 Jahre lang hat der bewufte
Teilnehmer diese Anrufer mehr oder minder freundlich beantwortet und erst als im Jahre 1924
das neue Amt eingerichtet wurde, um Anderung seiner Anschlunummer gebeten, da ,die Art
von Menschen, die bekanntlich nie alle werden, auch in Hildesheim noch nicht ausgestorben
seil”

Die mit dem SA-Amt in Hildesheim von der Reichspost gemachten Erfahren waren wesentlich
fir die weitere Entwicklung der automatischen Vermittlungstechnik. Der Selbstanschlussbe-
trieb war aus dem Bestreben entstanden, die immer wieder gleich ablaufende Vorgénge bei
Herstellen, Betreiben und Auslosung einer Fernsprechverbindung zu automatisieren und
gleichzeitig den Menschen als Fehlerquelle beim Verbindungsaufbau auszuschalten. Entwick-
lungsbedingte technische Fehlerquellen lieBen sich mit entsprechenden konstruktiven Veran-
derungen l6sen. Die Reichspost hatte einen Weg eingeschlagen, der folgerichtig und konse-
quent in den ndchsten Jahren weiterverfolgt wurde.

Das Hildesheimer Amt wurde 1924 umgebaut und dabei betréchtlich auf Gber 3 000 An-
schlisse erweitert. In Zusammenhang mit diesem Umbau schaltete man auch das alte Fern-
amt ab. Das Amt Hildesheim wirkte wie eine Initialzindung und stand am Anfang einer langen
Entwicklung der automatischen Vermittlungstechnik. Mit der Einfiihrung des automatischen
Betriebes durch die Reichs-Telegraphenverwaltung in Hildesheim gelang es, auf diese Be-
triebsart weite Kreise aufmerksam zu machen und somit auch wesentlich zur Weiterentwick-
lung der Selbstanschlusstechnik in Deutschland und in ganz Europa beizutragen.

VDE AK 20 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 Seite 41/157



3.5 Der Ausbau des Ortsnetzes Miinchen
3.5.1 Die automatische Vermittlung Miinchen-Schwabing

In Berlin und in Hildesheim hatten die Deutsche Reichspost und die Fernmeldeindustrie die
Erfahrungen gesammelt, die letztlich zur Konzeption und zum Aufbau selbsttatiger Amter in
Altenburg, Dresden und Posen fiihrten. Die zu dieser Zeit nicht zum Reichspostgebiet geho-
rende bayrische Verwaltung hatte das Amt in Minchen-Schwabing bauen lassen, das am 2.
November 1909 als erste grolRe europdische Wahlvermittlung eingeschaltet und im Dezember
offiziell in Betrieb genommen wurde (Bild 17). Diese Vermittlung arbeitete im Zentralbatte-
riebetrieb. Erstmals wurde die Einzelgesprachszdhlung in einem grofRen offentlichen Fern-
sprechnetz eingefiihrt. Ebenso wurde zum ersten Mal in einer groRen Vermittlung das Vor-

wahler-Prinzip praktisch umgesetzt. In Vorbereitung des Vorwahler-Prinzips hatte die Bayeri-
sche Verwaltung bereits 1903 Versuche mit besonders gestalteten Fernsprechapparaten an-
gestellt.

SRR O A G e s
Bild 17: Gestellreihen im Wéhlersaal der Vermittlung Miinchen-Schwabing 1909 [112]

Bei diesen Apparaten kam die Verbindung mit dem Amt bereits durch das bloe Aushdngen
des Horers zustande. ,Das Anlduten” mittels Drehens einer Kurbel fiel weg. Da Bayern damals
nicht zum Reichspostgebiet gehorte, wurde die Miinchner Wahlvermittlung nicht als die erste
deutsche Vermittlung mit Zentralbatteriebetrieb geftihrt.

Ein Firmenkonsortium unter der Leitung der Firma , L. Loewe & Co“ hatte den Auftrag Gber
diese ,Ortsvermittlungsstelle fiir Wahlbetrieb” erhalten. Der Fabrikationsauftrag fiir die Her-
stellung der ,Strowger-Wahler” und damit die Lizenz wird den zum ,Loewe-Konzern”
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gehorenden ,Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken Berlin-Karlsruhe” tbertragen. Diese
verfugten Uber entsprechend ausgebildetes Personal und tber moderne feinmechanische
Werkstatten. Die Erfahrung im Umgang mit elektrischen Schaltungen steuerten Mitarbeiter
der ,,Firma Siemens & Halske” bei. [113]

Nicht alles verlief anfangs reibungslos. Bei der offiziellen Inbetriebnahme der Anlage am
1. Dezember 1909 waren 2.500 Teilnehmer angeschlossen Da viele dieser Teilnehmer sofort
nach Inbetriebnahme der neuen Vermittlungsstelle ihren eigenen ,,Fernsprech-Selbstwahlan-
schluss“ ausprobieren wollten, schmorten in der Folge von Uberlastung und Blockaden der
Wabhler in den ersten Betriebsstunden standig die Sicherungen durch. Empdrte Teilnehmer
stirmten daraufhin das Dienstgebaude. Erst als diese wieder besanftigt waren, gelang es dem
Wartungspersonal die Schwachstellen des Systems abzustellen. In der Folgezeit arbeitete die
Anlage storungsfrei. [64]

Urspriinglich war vorgesehen, in Miinchen ein von der Siemens & Halske AG entwickeltes
halbautomatisches Fernsprechamt aufzubauen. Dieses Projekt kam aber nicht zur Ausfiih-
rung, da sich die bayrische Verwaltung entschloss, das vollautomatische System sofort in vol-
lem Umfang einzuflihren. Mit dem Aufbau und der Inbetriebnahme der automatischen Ver-
mittlung in Miinchen-Schwabing begann man gleichzeitig, den Miinchner Plan zur Dezentrali-
sierung der Amtseinrichtungen konsequent umzusetzen. [66]

Das in Mlnchen-Schwabing aufgebaute (erste) vollautomatische GroRstadtwahlamt Europas
macht eine Vielzahl von Vermittlungskraften tberflissig. Mit der Eroffnung des ,, Selbstwdhl-
amtes” kam es jedoch auch zu Protesten seitens der angeschlossenen Teilnehmer. In einem
Gutachten duBerte ein Miinchner Arzt, , dass durch das Wdhlen die Fernsprechteilnehmer eine
Schddigung ihres Nervensystems erfahren wiirden”. Die durch solche AuRerungen erzeugte
Aufregung in den Nutzerkreisen legte sich erst, nachdem die , Telephonabonnenten” die Vor-
teile des Selbstwahlens erkannt hatten und auch intensiv nutzten. [63]

Auf einen anderen gegen das Selbstanschlusssystem vorgetragenen Protest wurde deutsch-
landweit in [67] unter Bezug auf die ,,Miinchener Neueste Nachrichten” eingegangen. In Mln-
chen-Schwabing hatte demnach eine Besprechung von Gegnern des selbststdndigen Fern-
sprechsystems stattgefunden, in der die bayrische Postverwaltung heftige Angriffe erfuhr. Es
wurde insbesondere aus Teilnehmersicht liber Doppelverbindungen, Versagen des Apparates,
Knallgerausche, standige Unterbrechung, Verlangsamung des Betriebs sowie dariiber geklagt,
dass auch Fehlverbindungen bezahlt werden missten.

Man war der Meinung, der zustdndige Verkehrsminister werde falsch tGber die Eigenschaften
der neuen Vermittlung unterrichtet. Unter diesen Bedingungen, das wurde herausgestellt,
habe die Bevolkerung den Grund, sich bis zum duRersten gegen eine solche Neuerung zu weh-
ren. Man wahlte schlieflich einen Ausschuss, der die Weiterbehandlung der Angelegenheit in
die Hand nehmen und spater eine 6ffentliche Protestversammlung einberufen sollte.

Die Teilnehmer der in Miinchen-Schwabing in Betrieb genommenen automatischen Vermitt-
lungsstelle beschwerten sich aber kurze Zeit nach der Inbetriebnahme dariiber, dass sie
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nunmehr in dieser Vermittlung die Arbeit der Beamtin im Vermittlungsdienst ibernehmen
sollten. Gleiche Tendenzen waren spater auch in HaRfurt bei Frankfurt zu erkennen [68]. 43

In der Mlnchner Vermittlungsstelle wurden eine Reihe von technischen Neuerungen, von de-
nen Siemens fiir viele die Patentrechte hielt, umgesetzt. Zu diesen Neuerungen gehorten die
(Schrittschalt-)Vorwahler und die (Schrittschalt-) Hebdrehwéahler mit Auslosemagneten. Nur
bei einem zustande gekommenen Gesprach fand eine Gebilihrenberechnung statt. Erstmals
wurde damit die Einzelgesprachszahlung #* in vollem Umfang verwirklicht. Rufstrom und Teil-
nehmerleitungen unterlagen einer automatischen Uberwachung. Nach dem Freipriifen wurde
sofort der erste Ruf angelegt. Konnte innerhalb einer Karenzzeit kein Rufstrom getastet wer-
den, so lieB ein Alarmsignal , Fehlender Anruf“ diesen Zustand erkennen. Das fiihrte zu einer
Erleichterung in der Betriebsabwicklung.

Das Selbstanschlussamt in Mlnchen-Schwabing erwies sich schon nach kurzer Betriebszeit als
zu klein. Um die Nachfrage nach Telefonanschliissen befriedigen zu kénnen, musste schon
1911 eine erste Erweiterung um 500 Anschlussmoglichkeiten vorgenommen werden. [69]

3.5.2 Die automatische Vermittlung Miinchen-Haidhausen

Am 1. Dezember 1910 wurde in Miinchen-Haidhausen, nahe dem Ostbahnhof gelegen, die
zweite vollautomatische Fernsprechzentrale mit zundchst 1850 Einzelanschlissen und
Zwischenstellen *> sowie 150 Leitungen fiir Zentralumschalter * mit 2 bis 10 Leitungen in Be-
trieb genommen. Die Gesamtzahl der Anschlussleitungen im Postgebdude am Ostbahnhof be-
trug zundchst 2000 Leitungen. Im Anschlussleitungsnetz der Vermittlung Haidhausen kamen
erstmalig automatische Zentralumschalter zum Einsatz, die an Kabelknotenpunkten installiert
wurden und als Linienwahler fir Sprechstellenzufihrungen dienten. Damit wurde das Ziel ver-
folgt, die Anzahl der Leitungen zum Amt zu beschranken. [65] Genaugenommen handelte es
sich dabei schon um eine Vorfeldeinrichtung zur wirtschaftlichen Gestaltung des Anschlussbe-
reichs. Da mit dieser Lésung ein von der Dezentralisierung der Vermittlungsstellen abweichen-
der Weg beschritten wurde, flihrte das in der weiteren Zeit zu intensiv geflhrten ,,Glaubens-
diskussionen” (ber den richtigen Weg einer wirtschaftlichen Gestaltung des Anschluss-

43 Hier ist anzumerken, dass auch die Schweizer Verwaltung noch im Jahre 1910 glaubte, dass man das Einstellen
der Verbindung dem Kunden nicht zumuten darf. Und so wurde die Telefonvermittlung in Zurich nach dem
Rotary-System der Bell Telephone Company Antwerpen fiir haltautomatischen Ortsverkehr konzipiert. Die 1913
bestellte Zentrale konnte infolge des 1. Weltkriegs erst am 29. Juli 1917 in Betrieb genommen werden. 1922
begann man die Umstellung auf automatischen Betrieb, vorerst mit nur 1600 Anschliissen. Die vollstandige Au-
tomatisierung konnte erst 1925 abgeschlossen werden. [70]

4 Gebiihrenmodell im Fernmeldewesen, bei dem die Daten fiir jede einzelne Verbindung i.d.R. zeitunabhingig
und gesondert registriert, aber in der Summe abgerechnet werden.

4 Zwischenstelle: ,Da die weit iiberwiegende Mehrheit der Teilnehmer nur selten spricht, wurde schon sehr bald
nach der Einrichtung der ersten éffentlichen Fernsprechnetze zugelassen, dass mehrere Teilnehmer einen An-
schlussdraht gemeinschaftlich benutzen durften. Jeder dieser Teilnehmer erhielt eine eigene Sprechstelle. Hierbei
ergab sich die Aufgabe, die technische Anordnung derart zu treffen, dass die Teilnehmer sich nicht gegenseitig
stéren oder belauschen kénnten. Die Sprechapparate kénnen entweder als Zwischenstellen an die Leitung ange-
schaltet, oder zu einem Nebenstellensystem vereinigt werden.” [Kara S. 600/ Hinter dieser Lésung verbirgt sich
auch die erstmals zu findende Form eines Gemeinschaftsanschlusses.

46 Zentralumschalter kdnnen als eine friihe Form der Nebenstellenanalage aufgefasst werden.
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bereichs. Am Ende schien sich die Dezentralisierung der vermittlungstechnischen Einrichtun-
gen durchzusetzen. Jedoch haben sich die Vorfeldeinrichtungen bis zum Ende der analogen
Zeit in den Bereichen gehalten in Form von Gemeinschaftsanschliissen und Wahlsternschal-
tern. [71]

Der Aufbau der Vermittlungsstelle Miinchen-Haidhausen geht aus der Darstellung des Wah-

lersaals im Bild 18 hervor. [72] Zur weiteren Dezentralisierung des Minchner Fernsprechbe-

triebs in Verbindung mit
dem Bau von Haidhau-

sen waren bereits drei
weitere  Vermittlungs-
stellen in Giesing, Thal-
kirchen und Nymphen-
burg in der Projektie-
rung.

Das Amt Miinchen-Haid-
hausen entsprach im
technischen Aufbau dem
in Minchen-Schwabing.
Das Gesamtprojekt der
geplanten Automatisie-
rung des Minchner
Fernsprechnetzes  mit
dezentralisierten  Ver-
mittlungsamtern ist in
dem Bild 19 ersichtlich.

Bild 19: Dezentralisation des Miinchner Fernsprechbetriebs
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Die automatische Vermittlungstechnik lieferte die Firma Siemens, die auch fiir die Reichstele-
graphenverwaltung die wesentlichen Teile der Fernsprechamter fertigte. Die Reichstelegra-
phenverwaltung in Berlin arbeitete bei der Automatisierung eng mit der Bayerischen Telegra-
phenverwaltung zusammen. Damit standen die Erfahrungen beider Verwaltungen gegenseitig
zur Verfugung, was sich auch positiv auf die weitere Entwicklung niederschlug und vor allem
bei einem Systemlieferanten wohl die einzige sinnvolle Losung gewesen ist.

In Miinchen wurden erstmals im deutschen Raum der Verbund mehrerer automatischer Ver-
mittlungsstellen und die Zusammenarbeit mit noch vorhandenen manuellen Vermittlungen in
einem Ortsnetz verwirklicht. Fiir den Betrieb im Netz waren 3 Sachverhalte wesentlich:

- Der Verkehr zwischen zwei automatischen Amtern bedingte als einzige Vorkehrung das
Verlegen von Verbindungskabeln zwischen diesen Amtern.

- Bei Verkehr zwischen einem Handamt und einem automatischen Amt mussten die un-
terschiedlichen betriebsweisen angepasst werden. Wollte ein Teilnehmer mit manuell
betriebenem Anschluss einen automatischen Anschluss erreichen, so gab die bedie-
nende A-Beamtin des manuellen Amtes den Ruf tber eine Dienstleitung an eine B-
Beamtin beim automatischen Amt. Diese leitete die Herstellung durch Driicken von
Tasten am Verbindungstisch (Bild 20) ein. Waren diese Tasten gedriickt, so leitete der
Zahlengeber (Bild 21) die Impulse gemaR der gewiinschten Rufnummer an das auto-
matische Amt weiter. Wahrend des Ausspeicherns der Rufnummer aus dem Zahlenge-
ber konnte die Beamtin mittels der zweiten Tastatur bereits einen weiteren Verbin-
dungswunsch entgegennehmen.

- Wenn ein Teilnehmer beim Aufbau einer Verbindung zwischen dem automatischen
Amt und dem Handamt einen Anschluss am Handamt | erreichen wollte, so musste er
die Nummer 9 (fur
das Ortsamt Il die
Nummer 0) wah-
len. Er wurde mit
der Beamtin ver-
bunden, die die
Verbindung  her-
stellte wie bei ei-
nem Anruf von ei-
ner manuellen Teil-
nehmerstelle.

Im Jahre 1913 bemerkte
man in dem Selbstan-
schlussnetz von Miinchen

vermehrt Stérungen, die
die Benutzung des Fern-
sprechers empfindlich be-

Bild 20: Verbindungstisch fiir vier Pldtze, davon drei genutzt
eintrachtigten.
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Trotz richtiger Betdtigung der Wahlscheibe am Fernsprecher und der richtigen Eingabe der
gewlinschten Rufnummer, wurde die Verbindung nicht zu dieser, sondern zu der eines be-
nachbarten Hunderts aufgebaut. Ob hier ein Montagefehler vorlag oder Abnutzungserschei-
nungen bei VerschleiBteilen an den Wahlern die Ursache fiir diese Falschverbindungen waren,
konnte abschlieBend nicht geklart werden. [73]

Der mit der selbsttatigen Vermittlungsstelle Minchen-Haidhausen nach der Inbetriebnahme
von Minchen-Schwabing und dem vorgesehenen weiteren Ausbau des Miinchner Netzes ge-
wonnene Erkenntnisstand war auch der letzte AnstoR fiir eine umfassende Einflihrung des
Selbstanschlussbetriebes in Osterreich.

Bild 21: Zahlengeber. Die Impulse werden entsprechend der gewiinschten Rufnummer an das
automatische Amt weitergeleitet.

So wurde noch im Jahre 1911 durch das dsterreichische Handelsministerium eine offene Aus-
schreibung fiir drei geplante Selbstanschlussamter in Wien und fir den Umbau einer beste-
henden, aber als ungenligend bewerteten Vermittlung, ,.fiir Angehérige aller Staaten ... fiir
das beste bereits erprobte System* verfasst. [74] Osterreich wollte dabei einen besonderen
Weg beschreiten und jedem vorhandenen Teilnehmer selbst entscheiden lassen, ob er an das
neue automatische System angeschaltet werden soll oder ob er lieber im bisherigen Handbe-
trieb verbleiben will.
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3.6 Die Kleine Landzentrale in Dallmin

Von der Firma Siemens & Halske wurde am 27.05.1909 die erste kleine Landzentrale fur Wahl-
betrieb nach Planen der Reichstelegrafenverwaltung in Dallmin (Westprignitz) im Bezirk der
Oberpostdirektion Potsdam aufgebaut. Der Ort liegt 5 Kilometer nordnordéstlich von Karstadt
und 15 Kilometer nordnordwestlich von Perleberg. SchaltungsmaRig entsprach diese Zentrale
einem flr den Einsatz in Landgemeinden modifizierten System des von Siemens & Halske be-
reits im Jahre 1907 in die Fertigung Gberflhrten Systems von Wahleramtern.

Die Landzentrale in Dallmin wurde mit 18 Anschlussleitun-
gen 7 in Betrieb genommen. Es kam zum ersten Mal der
Siemens-Vorwdhler zum Einsatz. Danach wurde der Vor-
wabhler in allen automatischen Systemen eingesetzt. In [75]
wird aulRer-
dem her-
ausgestellt,
dass  die
deutsche
fernmelde-
technische e B B o B de Bo b o B
Industrie
wohl weni- WY ™
Bild 22: Victor von Podbielsky ger an die-

sen kleinen ST Y
Vermittlungsstellen interessiert gewesen ist, 4. -
denn fiir die Vermittlung in Dallmin musste e e e e b
das Telegraphenapparateamt im Auftrag des
Reichspostamtes konstruktiv tdtig werden.
Diese konstruktiven Arbeiten betrafen vor al-

el b bt b T T

lem Anpassungen der Gestelle fiir die im land-
lichen Bereich vorhandenen Raumlichkeiten in
Gebauden, die meist nicht unter dem Ge-
sichtspunkt der Aufnahme technischer Ein-

richtungen errichtet worden waren.
Bild 23: Wahlergestell fiir Landfernsprech-
Dallmin war der Heimatort des Staatssekre- zentrale-Vorwihlerrahmen

térs im Reichspostamt von Podbielsky *

47 Teilweise werden in der Literatur auch 17 Anschliisse angegeben.

48 Victor Adolf Theophil von Podbielsky (* 26. Februar 1844 in Frankfurt (Oder); * 21. Januar 1916 in Berlin) Preu-
Rischer Offizier, Staatssekretar im Reichspostamt. Nach dem Tod von Stephan wurde Podbielsky am 1. Juli 1897
in das Reichspostamt berufen. 1898 wurde er zum Wirklichen Geheimen Rat ernannt mit Pradikat Exzellenz we-
gen seiner Verdienste um die Entwicklung des Postwesens. Er machte sich durch mehrere Reformen um die Ent-
wicklung des Post- und Fernmeldewesens verdient. 1901 - 1906 war Podbielsky Landwirtschaftsminister. An-
schlieRend widmete er sich den deutschen Sport. Sein Wirken in und sein Einsatz fur die Region Karstadt-Dallmin
forderte nachhaltig den wirtschaftlichen Aufschwung der gesamten Umgebung.
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(Bild 22). So war es nicht unbedingt Gberraschend, dass gerade dieser Ort fiir den Versuchs-
betrieb mit neuer Technik ausgewahlt wurde.

Dallmin war die zweite vollautomatische und die erste Zentrale mit Siemens-Vorwahlern in
Deutschland. Die Teilnehmer konnten untereinander, aber auch mit dem nachsten Gberge-
ordneten Fernamt, Verbindungen in Selbstwahl herstellen. Die funktionalen Abldufe waren
dabei mit denen in groBen Zentralen identisch.

Das Bild 23 zeigt das Vorwahlergestell dieser Zentrale in der Ausfiihrung fiir 50 Anschliisse und
im Bild 24 wird das Wahlergestellt mit 5 Wahlern wiedergegeben. Diesen Aufbau fand man in
gleichartigen Zentralen wieder. Mit der kleinen
Landzentrale in Dallmin konnten bisherige Er-
fahrungen und Erwartungen der Ausbreitung
der Selbstanschlusstechnik bestdtigt sowie
noch bestehende Bedenken entkraftet werden.
Die automatische Vermittlungstechnik war so-
mit keinesfalls auf Ortsnetze in Ortschaften mit
geschlossener Bebauung beschrdnkt. Es hatte
sich als ginstig erwiesen, kleine Landorte mit
kleinen Zentralen und wenig besiedeltem Ein-
zugsbereich mit dem nachsten groReren Amtim
selbsttatigen Verkehr zu verbinden. Das sprach
fir eine dezentralisierte Technik, fir eine Kon-
zentration der Verkehrsstréme nahe dem Ur-
sprung und damit fiir giinstige Kostenstrukturen
durch kurze Anschlussleitungen. Dem lag eine
wirtschaftliche Erkenntnis zugrunde, denn in ei-
nem Fernsprechnetz entfallen die Halfte bis
zwei Drittel der gesamten Anlagekosten auf das

Leitungsnetz. Bei zentraler Netzzuordnung der

Leitungen werden diese Uberproportional lang, ) . .
Bild 24: Widihlergestell fiir Landfernsprech-

keinesfalls gut ausgenutzt und somit liegt ein sentralen — Wéhlerrahmen

Grolteil des Anlagekapitals brach. Diese Er-
kenntnis wurde in den Folgejahren auch auf die Vorstadte der GroRstadte erfolgreich tibertra-
gen. Das wurde in der Konzeption der Dresdner Vermittlung dann deutlich.

Fir die Einrichtung eines Selbstanschlussbetriebes (besonders bei kleinen Landzentralen) wur-
den nach Auswertung des Versuchsbetriebes in Dallmin nach [84] nachstehende Vorausset-
zungen maligebend. Das Vorhandensein einer geeigneten Stromquelle war eine Vorausset-
zung. In der Regel erwiesen sich fiir derartig kleine Vermittlungen auch kleinere Sammlertypen
von etwa 10 bis 20 Ah Kapazitat als ausreichend.

Fir die Ladung kamen drei Moglichkeiten in Betracht:
- Ladung einer ortsfesten Batterie aus dem Starkstromnetz unter Vernichtung der Uber-
spannungen,
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- Ladung Uber die Fernleitung zur nachsten Vermittlung,

- Ladung portabler Sammler in einer zentralen Batterieladestelle.

Die ersten beiden Varianten waren die bevorzugten. Ein Transport der Batterie war betriebs-

!
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|
!
|

Alarmwecker -
950 und rote hnp-l

Speiserelals |
for Speiseleitung I

MM

Zusatzsinrichtung Farnamt

Bild 25: Schaltung der Speiseleitung fiir eine Iéndliche Fernsprechzentrale [84]

A B Anoden

K Katode

T Transformator
d Drosselspule
w Widerstand

ZB Zentralbatterie

Bild 26: Schaltung der
Gleichrichterbirne
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technisch und wirtschaftlich nicht vorteilhaft. Eine Fernladung
tiber die Fernsprechleitung war technisch moglich, sofern die Wi-
derstandsverhéltnisse der Fernleitung es zugelassen haben, die
erforderlichen Strome der Landzentrale zuzufiihren. Eine fiir die
Fernladung entwickelte Schaltung zeigt das Bild 25.

Wie aus dem Bild 25 ersichtlich ist, wurde die Leitung fiir die Fern-
speisung in der gleichen Weise wie eine Teilnehmeranschlusslei-
tung auf das Fernamt, mit entsprechender Zusatzeinrichtung ver-
sehen, geschaltet. Vorteilhaft war es jedoch immer, wenn ein
Starkstromnetz verfligbar gewesen ist und die Batterie Gber eine
relativ einfache Ladeeinrichtung gepuffert werden konnte. Im
Bild 26 ist die Schaltung der dann verwendeten Quecksilber-
dampfgleichrichter (,Gleichrichterbirne“) zu sehen. Bild 27 zeigt
den typischen Ladeschalter derartiger Landzentralen.

Die Formulierungen dieser Voraussetzungen waren eine Zeitauf-
nahme, spielten bei der Planung der Automatisierung erster gro-
Ber Ortsnetze wie Dresden bestimmt anfangs noch eine groRRe
Rolle, wurden aber durch die fortschreitende, auch im landlichen
Bereich flaichendeckende Elektrifizierung von der Zeit Gberrollt.
Der Betrieb der selbsttatigen Land-Fernsprechzentrale in Dallmin
und weiteren folgenden Vermittlungen gleicher Art war fir die
Deutsche Reichspost erfolgreich.
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Anhand von ausgewerteten Verkehrszahlen konnte nachgewiesen werden, dass der Wahler-
betrieb bei solchen in sich geschlossenen Landnetzen gegeniiber dem Zweiganschlussbetrieb
49 technische Vorteile bietet und wirtschaftlich gerechtfertigt ist. Das fiihrte zu weiteren Land-
zentralen und 1915 konnte die Reichspost bereits 22 solcher Landzentralen ausgewiesen.

Der Einsatz einer derartigen Landzentrale, eigentlich eine kleinen Vermittlungsanlage, war in
kleinen Netzeinheiten, deren Netzschwerpunkt nicht innerhalb des eigenen Netzes, sondern
in einem benachbarten, tibergeordneten Hauptamt lag, durchaus gerechtfertigt und vorteil-
haft anwendbar. Das konnte in einem Projekt, dass in einem Vorort von Leipzig verwirklich
wurden war, nachgewiesen werden. In den dort erfassten Verkehrskurven traten Verkehrs-
spitzen auf, die erkennen lieBen, dass ein Zweiganschlussbetrieb wirtschaftlich nicht sinnvoll

wadre.

rum Nets L )
S E LI Gleichzeitig wurde aber in

gt g mm Bystem [85] auch herausgestellt,
dass eine eindeutige Aussage
B1 B N s fur oder gegen die Wirt-

I schaftlichkeit eines Zweigan-
58 56 8 8 Voltmeter  schlussbetriebs oder der klei-
kontakt nen Zentrale nicht eindeutig

vorherbestimmbar ist und

- = - Tkl . e . von den konkreten Verkehrs-
"‘I ob fob ok Hob Yok Job Yo verhiltnissen abhingig sein

[ wird, die aber bei genligend

Erfahrung und verfiigbaren

Verkehrsschatzungen prog-

nostizierbar sein kénnen.

B1 mm Betrieh BIl rum Betrieb
BI sur Ladung T Ladung Verallgemeinernd  betrach-

tet, zeigte hier ein Grund-
Bild 27: Ladeschalter fiir Landfernsprechzentrale problem aller  kiinftigen
Netzplanungen kleiner bis
groRer Ortsnetze. Die Strukturplanung hatte eine langzeitige Uiber Jahrzehnte reichende Aus-
wirkung und war nicht so ohne weiteres spater grundlegend zu korrigieren. Die Entwicklung
der Teilnehmer (Verkehrsquellen) war tiber einen derartig langen Zeitraum jedoch nicht exakt
abzuschatzen. Kiinftige wirtschaftliche und stadtebauliche Entwicklungen konnten maRgeb-
lich zu einer strukturellen Veranderung in dem zu versorgenden Bereich beitragen. Diese Er-
kenntnis schlug sich bei der Konzeption des kiinftigen Fernsprechnetzes GroR-Dresden nieder.
Eine weitgehende Dezentralisierung wurde der Schlissel fiir ein moglichst bedarfsgerechtes

49 Der Begriff Zweiganschlussbetrieb steht hier fiir verschiedene Varianten von Gemeinschaftsanschliissen, die
in Deutschland mit der Automatisierung der Fernsprech-Ortsnetze nicht eingefiihrt worden, da nach Ansicht der
Reichspost dafiir aufgrund der guten Entwicklung des Nebenstellenwesens kein Bedarf zu erkennen gewesen ist.
Im Gegensatz zu anderen Landern wie Danemark, GroRbritannien, Osterreich, der Schweiz und den USA setzte
die Reichspost auf eine Dezentralisierung der Vermittlungstechnik in kleinen landlichen Zentralen. [86]
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Eingehen auf Versorgungsaufgaben mit tGberschaubaren Auswirkungen auf die bestehende
Infrastruktur zu ermoglichen.

3.7 Das Selbstanschlussamt in Altenburg

Das heute Thiringische Altenburg gehérte frither zum Bereich der RPD Leipzig *°. In Altenburg

war 1885 eine Stadt-Fernsprecheinrichtung mit 34 angeschalteten Teilnehmern in Betrieb ge-

nommen worden. Bereits Anfang des Jahres 1885 war auch eine Fernverbindungsanlage, die

die Stadt-Fernsprecheinrichtungen des westsdchsischen Industriegebietes verband, dem Ver-

kehr Ubergeben worden. Der Verkehrsmittelpunkt dieser Verbindungsanlage, an dem die

Stadt-Fernsprecheinrichtungen von Altenburg,

F"-,'f:?;- Glauchau, Chemnitz, Crimmitschau, Werdau,

I Zwickau, Reichenbach/V. und Plauen mit je einer

Einzelleitung angeschlossen waren, befand sich
im sachsischen Meerane.

Die Altenburger Stadtfernsprecheinrichtung war
zunéachst mit einem Klappenschrank (Bild 28) aus-
gestattet, der spater durch einen Vielfachum-
schalter ersetzt wurde. Mit dem Vielfachumschal-
ter versprach man sich eine schnellere und siche-
rere Herstellung der Ortsverbindungen. Vor allem
: aber sollten Doppelverbindungen vermieden
= —== werden, die entstehen konnten, wenn bei der
” Il 'J ”Q lg} i Verbindungsherstellung keine Kontrollméglich-
keit des augenblicklichen Zustandes der ge-
wiinschten Sprechstelle moglich gewesen ist.

Ausgangspunkt war der Fall, dass wahrend eines
Gesprachs zwischen dem Staatsminister und sei-
ner Hoheit dem Herzog von Sachsen-Altenburg.
Statt des Einsatzes verbesserte Vielfachumschal-
ter forderte die Leipziger Oberpost-Direktion mit
einem Antrag vom 20. Januar 1909 an das Reichs-
postamt, in Altenburg ein Selbstanschlussamt
nach Hildesheimer Vorbild aufzubauen. [87]

In Auswertung der bisherigen Versuche mit auto-

Bild 28: Klappenschrank fiir 50 Teilnehmer matischen Vermittlungen bestimmte schlieflich
und 2 Fernleitungen der Reichspost  die Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung, in
um 1900

Altenburg ein automatisches System der Firma

0 Der von Herzogtum Sachsen-Altenburg mit der Thurm und Taxischen Post abgeschlossene Lehensvertrag
wurde 1847 gekiindigt. Sachsen tbernahm auf Grundlage eines Postliberlassungsvertrages das Postwesen in
Sachsen-Altenburg. Altenburg wurde am 01.01. 1868 der OPD/RPD Leipzig zugeordnet. Erst 1945 iibernahm die
OPD Erfurt die Post in Altenburg.
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Siemens & Halske mit Vorwahlern und mit Zentralbatterie einzusetzen. Mit dem System mit
Vorwahler waren von der Reichspost in Dallmin und von der bayrischen Postverwaltung in
Miinchen erfolgreiche Versuche durchgefiihrt worden. [88]

Das neue Gebaude der Deutschen Reichspost in Altenburg (Bild 29) wurde am 16. September
1900 erdffnet. Der Bau geht auf Plane des Leipziger kaiserlichen Postbaurates Schmedding °*
zuriick. Diese Pline wurden im Reichspostamt durch den Geheimen Baurat Hake °* vor der
Ausfiihrung Uberarbeitet. Die Bauarbeiten wurden von 1898 bis 1900 ausgefiihrt. In [89]

wurde der Bau wie folgt beschrieben:

Danguang  (Wasip

(-

Bild 29: Das Postgebdude Altenburg (Ausschnitt einer historischen Ansichtskarte)

,In der Ndhe der aus der Zeit Barbarossa's stammenden sog. "Rothen Spitzen", zweier roma-
nischer Tiirme, die zu den Wahrzeichen der Stadt gehéren, erhebt sich der in reinen romani-
schen Formen aus weiflem und rotem Sandstein errichtete Bau, der an bevorzugter Strafsen-
ecke gelegen, in seiner bis in die kleinsten Einzelheiten liebevoll durchgebildeten Einheitlichkeit
der alten Residenz zum offenbaren Schmucke gereicht. Die értliche Bauleitung und die Bear-
beitung der Einzelformen lag in den Hédnden des Architekten Sickert.”

51 Hermann Schmedding (*23. Februar 1849 in Miinster; T 25. August 1911 in Leipzig), Deutscher Architekt und
Baumeister, Geheimer Postbaurat. Schmedding war u.a. auch fur die Anordnung der Funktionsbereiche im 1895
erbauten Postamt Grimma verantwortlich.

52 Friedrich Wilhelm Ernst Hake (*22 Juni 1844 in PreuRisch Stargard; 124. Februar 1925 in Vlotho) deutscher
Architekt und Postbeamter; Mitglied der PreuRischen Akademie des Bauwesens ab 1891 Leitung der Bauverwal-
tung im Reichspostamt. Neben vielen anderen Bauprojekten stammt der Entwurf des Gebdudes der OPD Chem-
nitz in Chemnitz-KaRberg (1902-1904) von ihm, wo Regierungsbaumeister Wilhelm Deetz die Oberbauleitung
hatte.
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Wahrend des Festaktes zur Er6ffnung des Postgebdudes erhielten der Herr Geheimer Postrat
Wagner (als Vertreter des Herrn Staatssekretérs v. Podbielsky und der Oberpostdirektor Réhig
von Leipzig das Kompthurkreuz sowie der Postdirektor Heimbiirge das Ritterkreuz vom Ernes-
tinischen Hausorden. Den Schopfern des allseits als schon herausgestellten Baus wurde von
,berufenen Vertretern der Reichs- und Staatsbehérde Anerkennung gezollt.” In [89] wird das
zum Anlass genommen fiir nachstehende Bewertung der Ehrungen:

,Soweit der uns zugegangene Bericht, dessen Schluss wohl eine geniigend deutliche Sprache
spricht. Es zeigt auch dieser Fall aufs neue, wie gering im sogen. Zeitalter der Technik das
Schaffen der Architekten und Ingenieure von unseren deutschen Staatsbehérden noch immer
gewerthet wird. Denn wie in den meisten dhnlichen Fdllen diirfte auch hier denjenigen Persén-
lichkeiten, welche dem Landesherrn die Vorschldge fiir die aus solchem Anlass zu verleihenden
Auszeichnungen zu unterbreiten hatten, eine absichtliche Zuriicksetzung der an dem Bau bet-
heiligten Architekten gegen die Verwaltungs-Beamten véllig fern gelegen haben; es ist ihnen
nur wahrscheinlich nicht zum Bewusstsein gekommen, dass bei Errichtung eines Baues der Ar-
chitekt eine nicht geringere Rolle spielt als einer der Mitarbeiter, in deren Hand die Vorberei-
tung des Baues lag. Es ist mit einem Worte nicht Uebelwollen, sondern mangelnde Kenntniss
der Verhdiltnisse, was hier zutage getreten ist. Freilich ist auch bei dieser Sachlage eine Wen-
dung zum Besseren, die in Zukunft sicher eintreten wird, nur sehr allméhlich zu erwarten.”

Das neue Postgebdude mit seinem erweiterten raumlichen Platzangebot war eine der Voraus-
setzungen flr den Ausbau des Fernsprechnetzes in Altenburg. Im Bereich der Oberpostdirek-
tion Leipzig erhielt Altenburg (Sachsen-Altenburg) am 16. September 1910 (rechtzeitig zum
Geburtstag von Herzog Ernst Il.) das Selbstanschlussamt. Am 18. September meldete der
Leipziger Oberpostdirektor Domizlaff 5 telegrafisch dem Reichspostamt: ,Selbstanschluf3-
Amt in Betrieb genommen, Uberleitung glatt vonstatten gegangen.” In der Altenburger Lan-
deszeitung wurde auch auf die Inbetriebnahme eingegangen. [90] Auffallend positiv waren
dabei die Aussagen, dass sich der neue automatische Fernsprechbetrieb schon in der ersten
Woche seiner Einflihrung allgemeiner Anerkennung erfreute, die Handhabung leicht fasslich
und bequem sei und auch die rasche Verbindung, die man Belieben selbst herstellen kann,
wurde herausgestellt.

Mit dem Einsatz der Vorwahler konnten viele der sonst direkt dem Teilnehmer zugeordneten
I. Gruppenwdhler eingespart werden und eine Verkehrskonzentration am Eingang der Ver-
mittlung vorgenommen werden. Das war mit einer Einsparung von 9476 Mark verbunden.
Waren in Hildesheim die Gestellreihen noch aus Holz gefertigt, so kamen in Altenburg erstmals
solche aus Eisen zum Einsatz. [87]

53 Georg H. C. Domizlaff (* 14. Juni 1854 in Soest; t 24. Oktober 1937 in Leipzig) Domizlaff begann als Posteleve
1874 bei der Kaiserlichen Reichspost eine Laufbahn, die ihn, unterbrochen von der Militérzeit, Uber mehrere
Stationen 1904 nach Leipzig fiihrte, wo er Oberpostdirektor wurde. 1914 wurde Feld-Oberpostmeister und Leiter
des deutschen Feldpostwesens, zuletzt im Range eines Generals im Kaiserlichen Hauptquertier. Nach der Demo-
bilisierung Gbernahm er 1919 wieder sein vorheriges Amt des Oberpostmeisters der Oberpostdirektion Leipzig.
1923 trat er in den Ruhestand. [91]
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Die Vermittlung in Altenburg (Bild 30) war die erste groRe offentliche Wahlvermittlungsstelle
im Bereich der Deutschen Reichspost, die mit einer Stromversorgung tber eine Zentralbatte-
rie arbeitete und war auch ausschlieBlich in Deutschland produziert worden.

“ 7 In Altenburg fihrte man das Schlei-

fenwahlsystem ein. In bisherigen L6-
sungen kam ausschlieBlich das Erd-
system zum Einsatz, dass die Erde als
Ruckleitung genutzte. Im ,Verzeichnis
der Teilnehmer an der selbsttdtigen
Fernsprech-Vermittlungsanstalt  in
Altenburg (Sachsen-Altenburg)” wur-
den 1910 bereits 557 Teilnehmer und
7 Dienstanschliisse ausgewiesen. An
den Sprechstellen beim Teilnehmer
waren Fernsprechapparate amerika-
nischen Ursprungs eingesetzt. [87]
Anfangs waren nur wenige Stérungen
zu verzeichnen. Von Marz bis Juli
1911 wurden monatlich durchschnitt-
lich 106 Storungen erfasst, wobei 34
davon ihre Ursache auBerhalb des
Amtes hatten.

. - : Spiter stellte sich bei dem Hebdreh-
o\t & R N 4 pater stellte sich bei dem Hebdre

S — wahler der Steuerschalter als Haupt-
Bild 30: Selbsttatige Fernsprechzentrale in Altenburg ,

Wahlergestellreihen

storungsquelle heraus. Dieser Steuerschalter war
verantwortlich fir die Umschaltung von gezwun-
gener Wahl der Ziffern der vom Teilnehmer ge-
wahlten Rufnummer auf eine freie Wahl, um eine
freie Verbindungsleitung zur ndachsten Wahlstufe
zu finden und zu belegen. Etwa ein Viertel aller
Stérungen betrafen dieses Steuerelement. Die
als Tischapparate eingesetzten Wahl-Fernspre-
cher (Bild 31) arbeiten weitgehend stérungsfrei.

Als das Amt in Betrieb genommen wurde, waren
in den USA schon tiber 100 Selbstanschlussamter
aufgebaut worden. Trotz dieser Tatsache hielt

man im Jahre 1910 in den Bell-Laboratorien die
Automatisierung der Fernsprechtechnik noch fir

Bild 31: Tischfernsprecher um 1910
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unrealistisch [39]. Die Griinde, warum nicht eine friihere und umfassende Einfilhrung des au-
tomatischen Betriebes in Deutschland begonnen wurde, lassen sich in drei Punkten zusam-
menfassen:
- Die schnelle Ausbreitung der Handamter erlaubte den Fernsprechtechnikern nicht,
sich umfassend mit Automatisierungsaufgaben zu befassen.

- Unklarheit Gber die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen des Fernsprechbetriebs und
der Rentabilitdt eines Teilnehmerdienstes sowie fehlende Erkenntnisse zu den Ver-
kehrsablaufen und Verkehrsstromen.

- Technische Schwierigkeiten bei der Durchbildung der Selbstanschlusssysteme in den
Baugruppen und im Gesamtkonzept.

- Dazu kamen Probleme in Patent- und in Lizenzfragen.

Das Altenburger Amt sollte Anfang der 1930er Jahre ausgetauscht werden, um den Instand-
haltungsaufwand in Grenzen halten zu kdnnen. Unter den Druck der angespannten Finanz-
lage wurde dieses Vorhaben vom Reichspostzentralamt abgelehnt. Nach tiber 30jahriger Be-
triebszeit wurde 1943 dann die alte Altenburger Vermittlung gegen eine Vermittlungsstelle
vom System S 40 ausgetauscht. 33 Jahre Betriebserfahrungen der Altenburger Vermittlung
sind in die Entwicklung der automatischen Telefonie eingeflossen.

3.8 Die automatische Vermittlung in Posen

Die Deutsche Reichspost hatte mit ihren Betriebsversuchen in Berlin und in Hildesheim die
Erkenntnis erlangt, dass eine ,funktionsféhige und fiir den Alltagsbetrieb einsatzbereite Tech-
nik” verflgbar ist [75]. Es wurde jedoch nicht mit der geografischen Ausbreitung dieser Tech-
nik begonnen. Die verfiigbare Technik wurde weiterentwickelt und dabei vor allem ,,an die
sich immer noch ziigig entwickelnde Handvermittlungstechnik angepasst*.

Angesichts der technischen Mdéglichkeiten eines automatischen, vom Teilnehmer selbst ge-
steuerten Verbindungsaufbaus, wuchsen die Telefonnetze weltweit. Um die Umstellung gro-
Ber Telefonnetze mit mehreren Vermittlungsstellen zu erleichtern, wurden halbautomatische
Telefonzentralen entwickelt, in denen ,,Zahlengeber-Beamtinnen zwischengeschaltet” beim
Verbindungsaufbau zwischengeschaltet mitwirkten. Lag an dem Abfrageplatz in den halbselb-
standigen Amtern ein Verbindungswunsch vor, der nicht sofort angenommen werden konnte,
so wurde dieser mittels einer Drdngeanzeige, technisch verwirklicht durch eine ,Drénge-
lampe,” angezeigt. Somit gingen Verbindungswiinsche nicht verloren, wie es spater in den au-
tomatischen Zentralen aufgrund der verkehrstheoretischen Grundlagen der Verlustsysteme
iblich war. Die Drangeanzeige wurde erstmals 1912 in Posen verwirklicht und 1913 dann in
Dresden umfassend erfolgreich eingesetzt.

Im Jahre 1912 wurde in Posen (heute Poznan in Polen) das erste halbselbsttdtige Amt im Be-
reich der deutschen Reichspostverwaltung in Betrieb genommen. Nach Grabe [79] ist ,ein
halbautomatisches Fernsprechvermittlungssystem ein solches, bei dem maschinelle Einrich-
tungen den anrufenden Teilnehmer mit dem Angerufenen verbinden und bei welchem die Steu-
erung dieser maschinellen Einrichtungen nicht durch den Teilnehmer direkt, sondern durch eine
Beamtin erfolgt”. Grabe flihrte weiter aus, dass das halbautomatische System vorteilhaft in
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den Fallen eingesetzt werden kann, wenn es um die Umwandlung groRer bestehender Netze
vom manuellen zum automatischen Betrieb geht und gleichzeitig eine Erweiterung und ein
Ausbau des Netzes vorgesehen sind. Dabei kann fir die bestehenden Anschliisse zunéchst un-
ter Beibehaltung der bisherigen Teilnehmerstationen der (halb-) automatische Verbindungs-
aufbau eingefiihrt werden. Diese Ubergangsform ist eine Mischform beider Betriebsarten.
Grabe stellte heraus:

,Die Ubergangsform stellt eine Mischung beider Betriebsformen dar, welche bei einem geeig-
neten halbautomatischen System mit Leichtigkeit durchfiihrbar ist. Auch wird das halbauto-
matische System noch dort mit Vorteilen Anwendung finden, wo wegen zu geringer Benutzung
der Einrichtungen die Kosten fiir die halbautomatische Bedienung und die erforderlichen
Schaltapparate kleiner sind als die entsprechenden Kosten fiir den automatischen Betrieb."

Kruckow berichtete in [76] liber diese halbautomatische Vermittlung in Posen und die dort
gewonnen Betriebserfahrungen. Dieser Bericht, der sowohl Fragen der technischen Einrich-
tung als auch Fragen der Verkehrsabwicklung und der Verkehrsbelastungen enthalt, wird in
[77] sehr anschaulich wie folgt zusammengefasst:

,Das Amt ist fiir 4000 Leitungen eingerichtet, von denen zurzeit rund 3100 mit Teilnehmeran-
schliissen belegt sind. Das hier angewendete System hat sich aus dem ganzselbsttdtigen Sys-
tem der Firma Siemens & Halske, das in Miinchen und Altenburg zur Anwendung gekommen
ist, entwickelt. Das Wéhlamt in Posen zeigt im wesentlichen die gleichen Einrichtungen, wie sie
diese rein selbsttétige Amter haben, nur daf3 die Stromstéfe, die zur Einstellung der verschie-
denen Arten von Wdébhlern erforderlich sind, nicht vom Teilnehmer mit Hilfe eines Nummern-
schalters hervorgebracht werden, sondern von einer Beamtin mittels Tasten, von denen Zah-
lengebermaschinen gesteuert werden.”

Die Zwischenschaltung der vermittelnden Beamtinnen war das wesentliche Merkmal der halb-
automatischen Vermittlungstechnik. Damit konnten die alten Fernsprechapparate beim Teil-
nehmer weiter verwendet werden. Fir den Teilnehmer anderte sich beim Verbindungsaufbau
erst einmal gar nichts. So konnte das Teilnehmerverhalten >* durch Wahlverzugszeiten auch
das automatische Vermittlungssystem nicht negativ beeinflussen. Der Verbindungsaufbau
wurde von den ,Abfragebeamtinnen” durchgefiihrt und dem Teilnehmer anschlieBend die
funktionsfahige Leitung zum gewlinschten Gesprachspartner tGbergeben. Den Verbindungs-
vorgang beschrieb Kruckow wie folgt [77]:

,Wenn der Teilnehmer den Hérer abnimmt, so setzt sich der zur Leitung gehérige Vorwdhler in
Bewegung und stellt sich wie beim Selbstanschlufssystem auf einen freien Gruppenwdbhler ein.
Jedem ersten Gruppenwdhler ist ein 25teiliger Dienstwdhler zugeordnet, der sich, sobald sich
ein Vorwdhler auf einen freien ersten Gruppenwdhler eingestellt hat, in Bewegung setzt und

54 Teilnehmerverhalten: emotionale oder aus der Gewohnheit und Erfahrung heraus begriindete richtige oder
falsche Handlungsweise des Menschen bei der Nutzung von Einrichtungen und Hilfsmitteln des Fernmeldewe-
sens, insbesondere im Verhalten bei der Herstellung von Fernsprechverbindungen und der Fiihrung von Kom-
munikationsprozessen. Besonderen Einfluss kdnnen hierbei die Verzugszeiten gewinnen, die bei der Wahl vor
und zwischen den Ziffern einer Rufnummer bei Nummernschalterwahl auftreten konnen. Bei Nutzung von Tast-
wahleinrichtungen spielt das keine Rolle mehr.
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sich auf einen freien Tastensatz einer Abfragebeamtin einstellt. Einen Handgriff hat die Abfra-
gebeamtin hierbei nicht zu tun, da ihr Abfragesystem selbsttdtig angeschaltet wird. Hat der
rufende Teilnehmer die gewtinschte AnschlufSnummer genannt, so driickt die Beamtin die Tas-
ten des Tastensatzes. Beim schlieflichen Driicken der Einertaste wird der zum Tastensatz ge-
hérende Mechanismus selbsttdtig in Bewegung gesetzt, die StromstdfSe gehen in die Leitung
zum ersten Gruppenwdhler, wo nunmehr die Wahl des gewiinschten Teilnehmers in derselben
Weise erfolgt, wie beim rein selbsttdtigen Vermittlungssystem. Die Verteilung der Anrufe auf
die Beamtinnen ist so geregelt, daf8 zuerst alle mit Beamtinnen besetzten Arbeitspldtze einen
Anruf bekommen. Ist die Zahl der Anrufe gréfSer, so erhalten auch die zweiten Tastensdtze der
Beamtinnen einen Anruf. Gelangen noch eine Anzahl von Anrufen an, so gelangen die (iber-
schiefSenden Anrufe auf ein besonderes Lampenfeld, das Kontrollfeld. Die auf das Kontrollfeld
gelangenden Anrufe werden selbsttdtig auf die Arbeitsplidtze umgeschaltet, sobald die Tas-
tensdtze frei werden.”

Das Zwischenschalten der ,, Abfragebeamtinnen” war in der Einflihrungsphase eine temporare
Lésung. Technisch war es so geldst, dass beim spateren Ubergang zum rein selbsttitigen Be-
trieb die oben erwdhnten 25teiligen Dienstwahler ausgeschaltet wurden. Das konnte grup-
penweise bzw. in einzelnen Rufnummerngruppen vorgenommen werden. Somit trat voriber-
gehend ein Mischbetrieb auf. Ein Teil der Anschliisse war voll selbsttatig mit Nummernschal-
terwahl in Betrieb. Die anderen verbliebenen Teilnehmer wurden weiter von den ,Abfragebe-
amtinnen” in gewohnter Weise bedient, wobei dieser Teil der angeschalteten Teilnehmer im
Verlauf der weiteren Umschaltung immer kleiner wurde und letztendlich der vollautomatische
Betrieb der Vermittlung erreicht werden konnte. Im Verlauf der Umschaltung wurde von der
Post das Teilnehmerverhalten beobachtet. Dabei konnte man folgende Erkenntnisse erhalten.
[77]

,Besonders interessant sind die erhaltenen Betriebsergebnisse. An Hand von Kurven wird die
Verteilung des Verkehrs auf die verschiedenen Tagesstunden und der Anteil des hierfiir bené-
tigten Personals gezeigt. Als Leistungsmayfs fiir eine Beamtin wird die Vermittlung von 450 An-
rufen in der Stunde zugrunde gelegt.

Von den Grundgebiihrenzahlern (1700 Teilnehmer in Posen) werden im Durchschnitt 2,7 Ge-
sprdche pro Teilnehmer gefiihrt, wédhrend die Pauschgebiihrenzahler (1600 Teilnehmer) im
Mittel mit 18 Gesprdchen fiir den Tag und die Anschlufleitung am Verkehr beteiligt sind. Von
den tdglich durchgefiihrten 40300 Verbindungen entfallen rund 6000 Verbindungen, das sind
17 % auf Besetztmeldungen und etwa 4000 auf Anrufe, die zu keiner Verbindung fiihren. > Die
mittlere Gesprdchszahl fiir alle Leitungen zusammengenommen betrdgt 9,6.

Obgleich die einzelnen Tausendergruppen durch Verwendung des Zwischenverteilers ziemlich
gleichmdfig belegt waren, zeigten sich doch wesentliche Unterschiede in der Belastung. Die

55 Anrufe, die zu keiner Verbindung fiihrten, hatten ihre Ursachen in Teilnehmernichtmeldung, unbeabsichtigte
Amtsanrufe beim Verkehr der Nebenstellen mit den Hauptstellen, Abnehmen des Horers beim Staubwischen u.
a.). Damit verblieben etwa 30000 wirkliche ,,Gesprachsverbindungen. Davon wurden mit 4700 etwa 2,7 Gespra-
che pro Tag und Anschlussleitung von den 17000 Grundgebiihren-Teilnehmern, und mit 25300 etwa 18 Gespra-
che pro Tag und Anschlussleitung von den 1400 Pauschgebiihren-Teilnehmern gefihrt.
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Wirtschaftlichkeit des Betriebes wird von der Gréf3e der Gruppen beeinfluft, nur in gréfSeren
Gruppen kann eine gleichméfige Verteilung der Anrufe erreicht werden. ¢ So war es méglich,
in Posen, als nach der Einschaltung des 25teiligen Dienstwdhlers jeder Anruf jede Abfragebe-
amtin erreichen konnte, nahezu eine volle Beamtenkraft zu ersparen. Die Grenze fiir die Zu-
sammenfassung liegt bei 20 bis 24 Tastensdtzen, ob es zweckmdpfig ist, dariiber hinauszuge-
hen, erscheint vorlédufig noch fraglich.

Die Einschaltung des 25teiligen Dienstwdhlers hat auch die Wartezeit fiir den Teilnehmer vom
Anruf bis zur Herstellung der Verbindung giinstig beeinfluf3t. Aus weit iiber 1000 Zeitermittlun-
gen ergab sich, dafs 73,3 % aller Verbindungen innerhalb einer Zeit von zehn Sekunden erledigt
wurden. Die Antwortzeit, das ist die Zeit vom Abnehmen des Hérers bis zur ,,hier Amt“ macht
bei 95 % aller Anrufe weniger als fiinf Sekunden, bei 74 % weniger als sechs Sekundenaus. Was
die Beschdftigungszeit der Beamtinnen betrifft, das heif3t, der Zeitraum vom Aufleuchten der
Anruflampe bis zum Niederdriicken der Einertaste, so betrdgt sie 2854 Sekunden pro Stunde,
was einem o = 0,79 *7 entspricht. Zur Herstellung einer Verbindung wird die Beamtin durch-
schnittlich durch 6.21 Sekunden in Anspruch genommen. Legt man diese Verbindungszeit zu-
grunde, so ergibt sich bei einer Stundenbelastung von 450 Verbindung ein o = 0,77, bei 500
Verbindungen von 0,86. Die Beobachtung des Personals hat gezeigt, daf3 die Herstellung von
450 Verbindungen (a = 0,77) in der Stunde unbedenklich als Normalleistung gefordert werden
kann und dafs sich diese Leistung fiir kiirzere Zeit auf 500 Verbindungen in der Stunde steigern
léf3t. GréfSere Leistungen zu beanspruchen, erscheint nicht angebracht und auch vom Betriebs-
standpunkte bedenklich. Wenn eine plétzliche, auBerordentliche Anhdufung von Anrufen auf-
tritt, so ist ein Eingreifen des Aufsichtsbeamten am Platz, der sich in einem beliebigen freien
Arbeitsplatz einschalten kann, da das Ablaufen der Anrufe auf diesen Arbeitsplatz automatisch
erfolgt.

Um eine gleichmdflige Belastung der Hundertgruppen zu erzielen, sind mit Hilfe des Zwischen-
verteilers im wesentlichen je 50 Pausch- und 50 Grundgebiihrenanschliisse in einer Gruppe ver-
eint worden. Die Beobachtung der einzelnen Gruppen hat ergeben, daf3 die Zehn Verbindungs-
mdglichkeiten, die in Posen fiir jede Gruppe vorgesehen sind, ausreichen. Nach den mittels
Registrierinstrumenten ermittelten Kurven fiir den Gleichzeitigkeitsverkehr bestehen in der
Hauptverkehrsstunde bis zu 110 Verbindungen an einem Gruppenwdhler. Man wiirde sonach
mit 3 bis 4 % Verbindungsmdglichkeiten, auf die Zahl der AnschlufSleitungen berechnet, aus-
kommen. Damit aber auch bei Stérungen und auflerordentlichen Verkehrssteigerungen eine
entsprechende Sicherheit vorhanden ist, wird mit 5 % zu rechnen sein. Die mittlere Gesprdichs-
dauer betrdgt nach Registrierinstrumenten in Posen etwa 1,7 Minuten. Durch die Einfiihrung

%6 In Posen wurden von der Reichspost wohl zum ersten Mal in groBen Umfang aussagefihige Verkehrsuntersu-
chen durchgefiihrt. Die Ergebnisse fanden Einzug in vielfaltige Tabellen und Kurven, die sich fiir die Bemessung
der technischen Elemente und dem Personalbedarf beim Betrieb als sehr hilfreich erwiesen.

57 Zur Beurteilung der im praktischen Betrieb erzielten Leistungen des halbautomatischen Systems im Vergleich
mit anderen Systemen wurde u. a. der Auslastungsfaktor a der Arbeitskraft (Telefonistin) herangezogen. Dieser
Faktor war definiert als Verhaltnis der Summe aller fiir die einzelnen Funktionen nutzbar aufgewendeten Zeiten
zur gesamten Arbeitszeit. Im Weiteren spielen auch die Anzahl der bearbeiteten Verbindungswiinsche, die Zahl
der hergestellten Verbindung und die der als besetzt vorgefunden Teilnehmer sowie die Wartezeiten fiir die
Teilnehmer eine Rolle bei der Beurteilung der Wirtschaftlichkeit des Systems.
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der neuen Betriebsweise sind etwa die Hdlfte der bis dahin im Ortsnetz beschdftigten Beam-
tinnen entbehrlich geworden. Mit der Stérungsbeseitigung sind 1,3 Mechaniker, fiir je 1000
Anschlufleitungen berechnet, tétig und 1,3 Postboten fiir die Reinigung der Wdhlergestelle.”

Details sowie weitere Erkenntnisse aus dem Betrieb der Vermittlung in Posen sind auch in [78]
zusammengefasst und decken sich im Wesentlichen mit den Aussagen von Kruckow. Die Er-
gebnisse wurden eine der Grundlagen fir die verkehrsgerechte Projektierung und Dimensio-
nierung kiinftiger Vermittlungsamter.

Nach der Auswertung der Betriebsversuche der Deutschen Reichspost mit automatischer
Fernsprechvermittlungstechnik wurde noch 1913 beschlossen, die automatische Technik im
Ortsverkehr im gesamten Reichsgebiet einzufiihren. Um den SystemUbergang bei laufendem
Betrieb ermdglichen zu kénnen, hatte die Firma Siemens & Halske eine spezielle Technik flr
deutsche Bedingungen entwickelt. In Posen erfolgreich im Betreib getestet, war diese halbau-
tomatische Technik der Grundstock fiir den Bau der ersten groRen automatischen Vermitt-
lungsstelle im Reichspostgebiet. Fir die Umsetzung war das Ortsnetz Dresden ausgewahlt
worden.

Die von der Deutschen Reichspost und vom Systemhersteller Siemens & Halske AG mit dem
Amt Posen gewonnenen Erfahrungen und Erkenntnisse sind in die Konzeption der Dresdner
automatischen Vermittlung eingeflossen, ebenso die Erkenntnisse fiir eine verkehrsgerechte
Dimensionierung der technischen Einrichtungen und fiir die personelle Besetzung der manu-
ellen Vermittlungsplatze.

3.9 Der Entwicklungsstand um 1910 in Deutschland

Trotz der schon relativ friihzeitig begonnenen Einfiihrung der Wahlertechnik in den Fern-
sprechortsverkehr dominierten tiber Jahre noch manuelle Vermittlungsstellen den wirklichen
Stand. In diesen Handdamtern wurden die Verbindungen durch Vermittlungspersonal (ge-
wohnlich Telefonistinnen) mittels Verbindungsschniire mit Stépsel Giber Klinken hergestellt. In
Anhangigkeit von der GroRe des Ortsnetzes waren an einer Verbindungsherstellung eine oder
zwei Vermittlungspersonen beteiligt. Waren zwei Personen beteiligt, dann sprach man auch
von A/B-Verkehr und die beiden Vermittlungspersonen wurden als A-Beamtin und als B-Be-
amtin bezeichnet. In wenigen Ausnahmefallen waren drei Vermittlungspersonen notwendig.
Damit verbunden war der Begriff des A/B/C-Verkehrs. Im handvermittelten Verkehr war jede
Stelle, an der die Verbindung manuell weitergeschaltet wurde, mit Zeitverlusten verbunden.
AuRerdem konnten Falschverbindungen durch Irrtiimer und Horfehler auftreten. Aus diesen
Grinden war man bestrebt, die Anzahl der Schaltstellen so gering wie nur moglich zu halten.
Weiter war durch konstruktive und betriebliche Griinde das Fassungsvermogen gréfRer Hand-
amter begrenzt und in der Regel mit 10.880 Anschliissen ausgeschopft. 16.200 Anschliisse sind
bekannt, waren aber sehr selten. Als Ausnahmefalle gelten die Handdmter in Moskau mit
30.000 und in Warschau mit 60.000 Anschlissen. Beziglich der Stopsel und Klinken und bei
dem fiir die Verbindungsherstellung erforderlichen Vielfachfeld wurden damit aber die wirt-
schaftlich vertretbaren Grenzen lGberschritten. [80]
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In Hamburg wurde noch im Jahre 1910 ein zentralisiertes Fernsprechamt > [81] mit einer Be-
legung von 40.000 Anschlissen, die in Gruppen zu je 10 000 Anschlussleitungen aufgeteilt
waren, in Betrieb genommen. Die Zentralisierung der Vermittlungstechnik in einem Amt hatte
sich zu diesem Zeitpunkt schon als nicht wirtschaftlich erwiesen. Die Fernsprechtechnik ent-
wickelte sich in Richtung einer weitgehenden Dezentralisierung der Vermittlungseinrichtun-
gen, was durch die automatische Technik unterstiitzt wurde. Die Lange der Anschlussleitung
wurde durch diese Verfahrensweise und der damit verbundenen Bildung von Anschlussberei-
chen entscheidend verringert. [82]

Die Automatisierung des Fernsprechnetzes ist geschichtlich auch mit Fehleinschatzungen und
Irrtiimern verbunden. Noch im Jahr 1910 hielt man in den Bell Laboratories die Automatisie-
rung der Fernsprechtechnik fir unrealistisch. Die Praxis sah aber anders aus. Einer der wohl
entscheidenden Entwicklungsschritte in der Automatisierung der Fernsprechamter wurde
1913/1914 in Dresden mit der Inbetriebnahme der neuen automatischen Fernsprechvermitt-
lung vollzogen. Um 1915 hatten sich die betrieblichen Vorteile und die Wirtschaftlichkeit der
Wahlertechnik durchgesetzt. Es begann die allgemeine Umstellung der Ortsamter von Hand-
betrieb auf Wahlbetrieb. Mit den im zeitlichen Vorfeld aufgebauten Vermittlungsstellen wa-
ren alle technischen Voraussetzungen gegeben, um selbsttatige Vermittlungsstellen verwirk-
lichen und Fernsprechortsnetze automatisieren zu kdnnen. Die Schwachstelle lag nunmehr im
Teilnehmerbereich. Fernsprechapparate mit Wahleinrichtung waren nicht in ausreichendem
Male sofort verfligbar. Die vorhandenen und die beim Teilnehmer bisher eingesetzten Appa-
rate waren fur Handvermittlungen konzipiert. Das zweite Problem im Teilnehmerbereich lag
bei den Anschlussleitungen, die bisher zum gréRten Teil einadrig geflihrt wurden. Dieses Prob-
lem lieB sich praktisch nur mit einem voriibergehenden halbautomatischen Betrieb |6sen. Eine
sofortige und komplette Umstellung auf eine zweiadrige Anschlussleitung erforderte de facto
eine Verdoppelung der im Anschlussbereich vorhandenen Leitungskapazitat. Das war kurzfris-
tig nicht realisierbar.

Mit den Erfahrungen aus dem Betrieb der bisher Vermittlungsstellen entschied sich die Deut-
sche Reichspost endgiiltig fir den weiteren Ausbau automatischer Fernsprechnetze mit der
Wabhlertechnik. Die Wahler wurden mit jedem neuen Einsatz verbessert. Versuche mit ande-
ren Systemlosungen ergaben, dass die Wahlertechnik unter den funktionalen Gesichtspunk-
ten der Reichspost entscheidende Vorteile besitzt wie [83]

- relativ hohe Zuverlassigkeit,

- einfache Erweiterungsmoglichkeit der Vermittlungsstelle,

- Verwendbarkeit in groRen und kleinen Vermittlungsstellen,

58 Dieses Amt befand sich im Geb&ude der Kaiserlichen Post Schliiterstr. 53-55, BinderstraRe 26-30. Das Ortsamt
der zentrale vermittelte den Orts-Fernsprechverkehr der Teilnehmer in Hamburg, Altona und Wandsbek sowie
den Verkehr mit den Vorort Harburg, Blankensee und Bergedorf. Es bestanden 6 10.000er Gruppen (Hansa, Elbe,
Alster, Nordsee, Merkur, Vulkan). Das Amt war von der Firma Deutsche Telephonwerke G.m.b.H. in Berlin gebaut
wurden. Technische Merkmale waren Zentralbatteriesystem, Glihlampensignalisierung, selbsttatiger Anruf, au-
tomatische Schlusszeichengebung, Uberwachungs-, Kontroll- und Messeinrichtung fiir alle Vorgénge des Betrie-
bes u.a. Es war bereits mit einer Anrufverteilung ausgeristet, was die spatere Zusammenarbeit mit halbautoma-
tischen AuRendmtern bereits vorbereitete. Das Amt vermittelte im Jahre 1917 im Ortsnetz Hamburg-Altona
155.336.147 Ortsgesprache. [81]
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- offenes Nummerierungssystem,

- direkte Steuerung >° der Wihler durch beim Teilnehmer erzeugte Impulse,

- einfache Fehlerdiagnose durch Sichtpriifungen bei nachvollziehbaren Funktionsabldufen,
- Ubersichtlicher Verbindungsaufbau und

- Unempfindlichkeit gegeniiber Uberlastung.

Bedeutsam fiir die Akzeptanz des Fernsprechverkehrs und damit fiir die Inanspruchnahme
durch die Teilnehmer ist die Tarifgestaltung. Im deutschen Reichs-Telegraphengebiet kam im
Fernverkehr ein Einzelgeblhrentarif zur Anwendung. Fiir den Ortverkehr waren dagegen ver-
schiedenen Tarifformen in Gebrauch. Ein Einzeltarif ohne Gewahrung von Rabatten erwies
sich als geeignet fiir Wenigsprecher ®°. Dahinter hat sich eine Grundgebiihr fiir die Bereitstel-
lung der technischen Einrichtungen und eine Einzelgesprachszahlung verborgen. Ein einstufi-
ger Pauschaltarif war besonders von Vielsprechern bevorzugt. Bereits 1907 versuchte die
Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung den Pauschaltarif aufzuheben. Da der Reichstag
aber den Tarif fir eine Einzelgesprachserfassung ablehnte, scheiterte zu diesem Zeitpunkt
eine Umsetzung des Vorhabens. Dessen ungeachtet kiindigte die Postverwaltung am 26. Sep-
tember 1907 eine Telefongebihrenreform an. Als Begriindung fiir dieses Vorhaben wurde an-
gefiihrt, dass viele Geschéftsleute den preiswerten Pauschaltarif so sehr ausnutzen, dass die
Post damit nicht gewinnbringend arbeiten kann. Einige Fernsprechteilnehmer wirden taglich
mehr als 150 Gespréache fiihren. Die Einmalzahlung fiir einen bestimmten Zeitraum ohne Er-
fassung und Berechnung einzelner Gesprache entsprach den viel spater als Flatrate bekannten
Tarifformen. Ein erneuter Versuch, beide Tarife nunmehr zu koppeln und einen auf fortlau-
fende oder auf periodische Zdhlungen beruhenden Tarif mit Rabatt, einen gestaffelten Pau-
schaltarif, einzufiihren, ist Ende 1911 durch Beschluss des Deutschen Reichstages abgewendet
worden. Die Regierung musste das Vorhaben zuriickziehen. Erst im Jahre 1921 wurde in
Deutschland der Fernsprechtarif mit Einzelgesprachszahlung endgiiltig eingefiihrt.

Als sicherste Grundlage jedes Orts-Gebihrentarifs galt um 1910 die Zahlung der Gesprachs-
verbindungen, sobald diese geblhrenpflichtig geworden waren, also der gerufene Anschluss
in die aufgebaute Verbindung eingetreten ist. Eine ,Zdhlung von Hand" war grundsatzlich im
manuellen (und auch im halbautomatischen) Verkehr moglich. Der Zeitaufwand bei der Her-
stellung der Verbindung fiir die Vermittlungskrafte sprach aber gegen eine derartige

9 Auch als Direktwahlsystem bezeichnet. Vermittlungssystem, in dem die Steuerung der Wahlstufen durch Num-
mernschalterwahl erfolgt. Die von einem Kontakt des Nummernschalters hervorgerufenen Schleifenunterbre-
chungen der Anschlussleitung werden in der Vermittlungsstelle in der ersten Wahlstufe durch ein Schleifenrelais
empfangen und direkt zur Steuerung der Wahlstufen verwendet. Bei diesem direkt gesteuerten System miissen
die Arbeitsgeschwindigkeiten von Nummernschalter und Wahler Gibereinstimmen, sonst ist eine fehlerfreie Aus-
wertung der Wahlinformation und Einstellung der Schaltglieder nicht moglich. Eine Darstellung der ablaufenden
Prozeduren im Vermittlungsprozess findet man in [35].

0 Wenigsprecher (Wenigtelefonierer) ist aus Sicht des Dienstanbieters ein Kunde (Teilnehmer), der nur selten
und in der Regel nur abends und an den Wochenenden selbst Verbindungen herstellt. Dem steht der Vielsprecher
gegeniber, der ein Kunde ist, der mindestens zwei Stunden pro Monat seinen Anschluss aktiv nutzt, wechselnde
Kommunikationsbeziehungen hat und nicht auf bestimmte Zeiten festgelegt werden kann. Im geschéftlichen Be-
reich kommt hinzu, dass das Gesprach in dem Moment hergestellt werden muss, wo das Bediirfnis aus den Ge-
schéftsvorgangen heraus auftritt und eine zeitliche Verlegung des Gespréchs geschaftsschadigend sein kann.
[114]
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Verfahrensweise. Das Verfahren war nur sinnvoll bei sehr kleinen Amtern und mit Einschrin-
kungen fiir die Wenigsprecher der mittleren und gréBeren Amter anzuwenden. Mechanische
Zahlwerke hatten im Betrieb nicht die geforderten Sicherheitsvorgaben gegen Zuvielzdhlun-
gen erfiillen kdnnen. Elektromagnetische Zahler konnten auch nicht mit ihrem selbsttatigen
Ansprechen (iberzeugen, da auch Fehlverbindungen und andere nichtgeblihrenpflichtige Ver-
bindungen der Zdhlung unterlagen. Der Ausweg fand sich in der Entwicklung von Zahlerschal-
tungen, die sowohl noch in Vielfachschaltungen der Handvermittlungen, aber vor allem in den
elektrischen Schaltungen der Selbstanschlusssysteme eingesetzt werden konnten. Im Ver-
suchsbetrieb konnten damit zufriedenstellende Ergebnisse erzielt werden. Die allgemeine Ein-
fihrung erwies jedoch als eine wesentliche Kostenfrage. Aber fiir die neuen automatischen
Amter war damit die Lésung gefunden.

4  Automatisierung der Vermittlungsamter in Deutschland

4.1 Barkhausens Sicht auf die Automatisierung der Vermittlungsstellen

Nach einer mehrjihrigen Industrietétigkeit bei Siemens & Halske in Berlin, war Barkhausen 5*
im Jahre 1911 als Professor an die damalige Koniglich Technische Hochschule zu Dresden be-
rufen worden. Bei Siemens muss Barkhausen, sein allseitiges Interesse an den Problemen der
Schwachstromtechnik zugrunde gelegt, auch mit vielféltigen Problemen der Fernsprechtech-
nik in Berlihrung gekommen sein. Seine spateren Aktivitaten auf diesem Gebiet dirften diese
Annahme unterstreichen. Barkhausen entwickelte in seinen Arbeiten eine sehr realistische
Sicht zu den technischen Mdoglichkeiten der Telefonie in den 1910/1920 Jahren und zu den
Anwendungsmoglichkeiten und vor allem den wirklich absehbaren Anwendungen in Wirt-
schaft, Staatsapparat und dem privaten Umfeld — im Grunde genommen zur absehbaren Ak-
zeptanz einer Dienstleistung.

Um Barkhausens Sicht zum Stand der Fernsprechtechnik sowie zur Automatisierung der Ver-
mittlungen und der Netze einschatzen zu kénnen, missen einige Bemerkungen vorangestellt
werden, die den zur Zeit der Konzeption des Dresdener Amtes vorzufindenden wissenschaft-
lichen, technischen und technologischen Standes beleuchten. Dieser wird schlaglichtartig in
der Publikation von Strecker im Jahrbuch der Elektrotechnik [99] dargestellt. Fiir das Fernmel-
dewesen, insbesondere dem Fernsprechbetrieb, findet man dort nach Schwerpunkten geglie-
dert zusammenfassende Aussagen, die auch bei Barkhausen und seiner Ansicht zum Stand der
Fernsprechtechnik inhaltlich wieder zu finden sind. Die von Barkhausen gedufRerten Ansichten
gewannen besonders im Rahmen der Vorarbeiten fiir das kiinftige automatische Fernsprech-
netz von Dresden besondere Bedeutung und machten auf Vorteile, aber auch auf maogliche
Probleme direkt oder auch indirekt aufmerksam, die in Zusammenhang mit dem Fernsprechen
standen. So gesehen, war Barkhausen einer der Vertreter, der zur Zeit der Errichtung und der

51 Heinrich Barkhausen (* 2. Dezember 1881 in Bremen; t 20. Februar 1956 in Dresden) Deutscher Physiker und
Schwachstromtechniker. 1911 an die Kéniglich Technische Hochschule zu Dresden berufen. Eine Biografie findet
man in: 125 Jahre VDE Bezirksverein Dresden e.V. — Die Griinder und ihre Nachfolger. VDE Dresden e.V. 2017
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ersten Betriebsphase der Dresdner Vermittlung fachlich fundierte und der Sache dienenden
Ausfihrungen machte.

Barkhausen setzte sich in seiner Antrittsvorlesung 2, gehalten am 27. Juli 1911 an der Kénig-
lich Technischen Hochschule zu Dresden mit den ,,Problemen der Schwachstromtechnik” aus-
einander. Barkhausen stellte eingangs dabei die Frage, was unter Schwachstromtechnik zu
verstehen ist und fiihrt dazu u.a. aus:

Das Anwendungsgebiet der Schwachstromtechnik besteht aber, kurz gesagt, in der Ubertra-
gung von Zeichen; bei der Telegrafie von Schriftzeichen, bei der Telefonie von akustischen Zei-
chen, den Sprechlauten, bei Kommando-Apparaten, Messinstrumenten und Meldeeinrichtun-
gen von optischen Zeichen durch Zeiger und Skalen. Hierbei kann aber von einem Nutzeffekt
im wirtschaftlichen Sinne iiberhaupt nicht die Rede sein. Es wird gar keine Energie wiederge-
wonnen. Der Energiebedarf ist theoretisch unbegrenzt klein. Praktisch héngt er von der Emp-
findlichkeit der Empfangsapparate ab. Man gewinnt nicht mehr, wenn man mehr Energie auf-
wendet; ein Telegrafenrelais kann auch nichts anderes als ansprechen, wenn der Strom ver-
stdrkt wird und wenn man beim Telefonieren zu laut schreit, wird die Verstdndigung eher
schlechter. Da man im Allgemeinen empfindliche Empfangsapparate verwendet, kommt man
praktisch meist mit schwachen Strémen aus, so dass der Name Schwachstromtechnik bis zu
einem gewissen Grade gerechtfertigt erscheint und, da er sich im Sprachgebrauch eingeblir-
gert hat auch hier weiter beibehalten werden soll.”

Im Folgenden ging Barkhausen dann auf die informationstechnische Verknipfung von Wirt-
schaft und Staat ein (ohne diese Begriffe explizit zu nennen), um neben der Starkstromtechnik
die Berechtigung der Schwachstrom- zu untermauern und seine zur damaligen Zeit nicht tiber-
all Ubliche Betrachtung der Bedeutung der Schwachstromtechnik klar herauszustellen. Bar-
hausens Erklarungen dazu waren Uberaus interessant und sind auch heute noch modern.
Wenn manches gegenwartig auch mit einer anderen Begriffswelt verdeutlicht wird, so bleibt
der Kerninhalt doch derselbe. Barkhausen zeigte in diesem Zusammenhang ein Beispiel seines
fachgebietsiibergreifenden Denkens und es kam auch eine Weitsicht zum Ausdruck, die erst
mit kiinftigen Entwicklungen wirklich erfasst werden konnte. Er sagte:

,Wenn man hért, dass die einzige Aufgabe der Schwachstromtechnik darin besteht, Zeichen
und Signale zu (ibermitteln, so mag sich zunédchst mancher dariiber wundern, dass dies einen
so wichtigen Faktor im wirtschaftlichen Leben bilden soll. Da méchte ich Sie an den treffenden
Vergleich zwischen tierischem Organismus und staatlicher oder wirtschaftlicher Organisation
erinnern, er passt vortrefflich auf unseren Fall. Die Starkstromanlagen entsprechen den Arbeit
leistenden Muskeln, von denen alle Bewegungen, alle Kraftduferungen ausgehen; ihre Wich-
tigkeit springt auf den ersten Blick in die Augen. Dem feinen Nervensystem aber, das, den ober-
fldchlichen Betrachter ganz unbemerkt, durch den ganzen Kérper seine Strdnge hinzieht, das
antreibend oder hemmend, regulierend auf die Muskelkrdfte einwirkt und die einzelnen Teile
untereinander in Verbindung hdlt; diesem Nervensystem entsprechen die Anlagen der
Schwachstromtechnik. ... Immer mehr greifen die einzelnen Teile ineinander, immer

62 Der vollstandige Wortlaut der Antrittsvorlesung von Barkhausen ist in [93] zu finden.
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unselbstdndiger wird dabei der einzelne; die Arbeitsteilung schreitet immer weiter fort. Im glei-
chen MafSe wichtiger wird eine rasche Verstédndigung aller Teile untereinander, eine genaue
Kenntnis aller in Betracht kommenden Vorgdnge an der leitenden Stelle und eine prompte Be-
fehlsiibertragung. Das ist es, was die Schwachstromtechnik leistet. Sie ist das signaliibermit-
telnde Nervensystem, das erst ein sinnvolles Zusammenarbeiten des ganzen Organismus er-
méglicht und einen komplizierten und weitverzweigten Grof3betrieb erst lebensfihig erhdilt.
man kann geradezu behaupten, dass die ganze moderne Entwicklung ohne Telegraf, Telefon
und die (brigen Signaleinrichtungen vollstédndig unmdglich gewesen widre.

Mag man persénlich auch keine besondere Vorliebe fiir diese gewaltigen Massenbetriebe mit
ihrer Spezialisierung der Arbeit und ihrer Vernichtung der Individualitdt haben, so kann man
sich doch der Erkenntnis nicht verschliefSen, dass sie durch die ganze Entwicklung notwendig
bedingt werden, und dass hier, gerade wie im tierischen Kérper, der Zusammenschluss und die
Arbeitsteilung Merkmale einer héheren Kulturstufe sind. So wie mit dem weiteren Fortschrei-
ten ohne alle Zweifel die Schwachstromtechnik immer mehr zu einem wichtigen sozialen Fak-
tor wird, so ist es wohl gerechtfertigt, wenn diesem Zweig der Elektrotechnik in neuerer Zeit
mehr Aufmerksamkeit gewidmet wird. Ich habe daher geglaubt, dass sich ein Rundgang durch
das weite Gebiet der Schwachstromtechnik wohl verlohnen werde, und ich hoffe, dass Sie dabei
den Eindruck gewinnen werden, dass die Probleme hier theoretisch wie praktisch ebenso zahl-
reich und interessant und ebenso schwierig zu lésen sind wie in der Starkstromtechnik."

Hier brach Barkhausen eine Lanze fiir die Schwachstromtechnik, was fir diese Zeit auch noch
ein gewagtes Herangehen war, aber an der Koniglichen Technischen Hochschule zu Dresden
aufgrund der an dieser Bildungseinrichtung schon u.a. von Hallwachs, Zetzsche, Ulbricht, Gér-
ges und Kiibler %3 geleisteten Vorarbeiten auf diesem Gebiet auf offene Ohren gestoRen ist.
Dass Barkhausen gerade diese Fragen an den Beginn der Ausfiihrungen in seiner Antrittsvor-
lesung stellte, ist ein Zeichen dafiir, dass er den Willen hatte, in den nachsten Jahren an dieser
Bildungsstatte diese Fachgebiete zu beférdern und dabei selbst einen entscheidenden Beitrag
zu leisten.

Barkhausen arbeitete die Notwendigkeit einfacher, sicherer und schneller Informationsiiber-
tragung heraus. Er sprach auch davon, dass die drahtlose Telegrafie die , Telegrafie mit Leitun-
gen” nicht verdrangen, aber eine wichtige Erganzung und in Bereichen mit geringen Emp-
fangseinrichtungen sowie z.B. in Katastrophengebieten oder im militdrischen Bereich eine
sinnvolle, wirtschaftliche Alternative werden kann. Genau genommen sah Barkhausen hier
eine mobile Kommunikation schon voraus, ohne diese gedanklich weiter zu entwickeln. Bark-
hausen zeigte ebenso eine noch zu dieser Zeit zu erkennende Anwendungskonkurrenz zwi-
schen Telegrafie und Telefonie auf, aber im Weiteren auch zwischen den Mdglichkeiten der
Anwendungen der Telefonie selbst. Gleichgeartete Gedankengange findet man in [100]. Erst
Jahrzehnte nach der Einfiihrung hatte sich die Telefonie in Richtung einer individuellen und
interaktiven Sprachkommunikation fest etabliert. Mit diesem, der Akzeptanz des Dienstes zu-
zuordnenden Ergebnis, hatte sich die soziale Aneignung des Telefons sichtbar vollzogen. Bis

53 Kurzbiografien von Wilhelm Hallwachs, Karl Zetzsche, Richard Ulbricht, Johannes Gérges und Wilhelm Kiibler
siehe 125 Jahre VDE Bezirksverein Dresden e.V. — Die Griinder und ihre Nachfolger. VDE Dresden e.V. 2017
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dahin war es kein ,Fernsprecher”, sondern eher ein ,Nahbereichssprecher”. Das heillt aber
auch, die ersten Telefonnetze der GroRR- und Kleinstadte dienten einer Verbesserung der lo-
kalen, nicht der ortsiibergreifenden Kommunikation. Mit der Vervollkommnung der techni-
schen Einrichtungen, verbunden mit der wirtschaftlichen Entwicklung setzte ein Nutzungs-
wandel ein. Das Uberschreiten lokaler Grenzen wurde durch eine iibergeordnete Organisation
(Deutsche Reichspost) in einheitliche Herangehensweisen und technische Umsetzungen ge-
lenkt. Diente das Telefon anfangs im Fernverkehr fast ausschlieBlich der geschéftlichen Kom-
munikation, so entwickelte es sich schnell mit der wachsenden Zahl der angeschlossenen Teil-
nehmer zu einem allgemeinen Kommunikationsmittel, verbunden mit der Wandlung von ei-
nem angebots- zu einem nachfrageorientierten Kommunikationsmittel [101]. Allerdings lie-
Ren sich in den vergangenen Jahren schon einige regionale Trends erkennen, die dieser allge-
meinen Aussage entgegenliefen. Die Industrienetze, eine Entwicklung, die im Zeitraum begin-
nend um 1885 parallel verlief, waren eine fernsprechmaRige Zusammenschaltung von Klein-
stadten und Industriegebieten. Aufgrund wirtschaftlicher Interessen zeigten diese einen Weg
auf, der aber noch nicht allgemein gegangen wurde, da das Verkehrsinteresse fiir Telefonge-
sprache in anderen Regionen nicht so grofR war, aber auch technische und betriebsmaRige
Grenzen dem entgegenstanden. Trotzdem erlangten derartige Netze regionale Bedeutung.
[24]

Die Verwirklichung dieses Oberlausitzer Netzes mit einem Anschluss an Dresden hatte auch in
der Residenzstadt Auswirkungen. Die wirtschaftliche Verbindung wurde intensiviert. Die
Oberlausitz riickte kommunikativ ndher an Dresden und die Vororte heran. Das fiihrte auch
zu einem gesteigerten Interesse an Fernsprechanschliissen in Dresden und zu einem spiirba-
ren Anstieg des Verkehrsinteresse zwischen den beiden Regionen.

Barkhausen wies bereits auf die gegenseitige Beeinflussung von Nachrichtenverkehrsstromen
in dieser Passage hin, schatzte die Akzeptanz und damit zu erwartende Verkehrsstréme ein,
konnte aber die weitere Entwicklung nicht Gibersehen. Wenn das einfach zu bedienende Tele-
fon sich zu einem Massenkommunikationsmittel entwickelt, wenn durch bessere Ubertra-
gungseinrichtungen, die durch Einsatz der Elektronenréhre in Verstarkereinrichtungen in den
Fernverkehrsbeziehungen kommen werden, auch eine ausreichend gute Sprachverstandigung
Uiber groRere Entfernungen erreicht werden wird, dann wird das eine nicht vorhersehbare
progressive Entwicklung anstoRen. Damit wird die Netzstruktur sich entsprechend der neuen
Verkehrsstrome und der neuen Quelle-Senke-Beziehungen an die neuen Anforderungen an-
passen mussen und zu anderen Problemstellungen fiihren. Dreh- und Angelpunkt fur diese
Entwicklung waren der einfache und barrierefreie Zugang von Wirtschaft, Staatsapparat und
Publikum zu den Kommunikationsdiensten, die Schnelligkeit des Informationsaustauschs so-
wie die Sicherheit im Betrieb und im Zugriff. Vom Grundsatz her hatte Barkhausen das alles
beachtet. Aber von der Schnelligkeit der Entwicklung ist auch er wohl etwas (angenehm) tiber-
rascht worden.

Barkhausen hat auf die von ihm in seiner Antrittsvorlesung gemachten Aussagen zur Telefonie
und damit auch zu Fernsprechnetzen und Fernsprechvermittlungen im praktischen GroRein-
satz in seiner Rede vor dem ETV Dresden im Jahre 1913 zur neuen Fernsprechvermittlung in
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Dresden eine Antwort gegeben. Und in der weiteren Entwicklung zeigte sich, dass es richtig
von ihm war, ,Fernsprechen” zu einem Lehrfach mit eigener Vorlesung an der TH Dresden zu
machen. Er wollte und konnte dieses neu aufkommende Gebiet der automatischen Vermitt-
lungstechnik mit den entsprechenden Fernmeldenetzen nicht anderen Hochschulen Gberlas-
sen. Nachteile gegentiber diesen Bildungseinrichtungen, die auch die fernmeldetechnische In-
dustrie vor Ort hatten, kompensierte man in Dresden durch eine gediegene und von der Wirt-
schaft vollanerkannte Ausbildung. Barkhausen fiihrte aus:

,Die erste Entwicklung der Telefonie ist im strikten Gegensatz zur drahtlosen Telegrafie eigent-
lich fast ganz ohne Hilfe der Wissenschaft vor sich gegangen. Es ist viel einfacher eine telefo-
nische Verbindung einzurichten, als sie zu erkldren. Es gibt eine Reihe von Vorrichtungen, die
alle mehr oder weniger gut als Geber, d.h. zur Umwandlung der Schallwellen in elektrische
Wechselstréme benutzt werden kénnen, und das jetzt ausschliefSlich benutzte Mikrofon ist ei-
gentlich nichts weiter als ein schlechter Wackelkontakt. Ebenso leicht ist es, die Wechselstréme
wieder in Sprechlaute umzusetzen: Transformatoren, Relais, Dynamomaschinen, ja sogar Bo-
genlampen fangen an zu sprechen, wenn man Sprechstéme durch sie hindurchschickt.

Alle diese Tatsachen werden umso erstaunlicher, je tiefer wir in ihr Wesen einzudringen su-
chen. Bedenken Sie z.B., wie aufSerordentlich klein die Energie des Schalls. Selbst mit den feins-
ten Instrumenten liefSe sich nicht nachweisen, dass der Raum hier augenblicklich von Schall-
wellen durchzogen wird. Die durch den Schall hervorgerufene hin- und hergehende Bewegung
der Luftteilchen betrdgt nur etwa den millionsten Teil eines Millimeters, wdre also auch mit
dem schdrfsten Mikroskop nicht machzuweisen. Und doch geniigen diese minimalen Bewegun-
gen, um elektrische Stréme zu erzeugen und 1000 km entfernt im Telefon des Empféngers die
Worte versténdlich zu wiederholen.

Aber noch nicht genug damit. Wir wissen durch Helmholtz, dass die Sprachlaute, besonders die
Vokale, durch das gleichzeitige Zusammenklingen einer ganzen Anzahl von Ténen verschiede-
ner Héhe ihren charakteristischen Klang erhalten, der sie voneinander unterscheidet. Fiir jeden
Buchstaben muss also nicht nur ein Ton, sondern eine ganze Reihe von Ténen zu gleicher Zeit
richtig libertragen werden. Dass dies durch so primitive Apparate wie Mikrofon und Telefon es
sind, méglich sein soll, erscheint fast unglaublich. Und doch verstehen wir durch Telefon nicht
nur die Worte, sondern kénnen sogar den Sprechenden am Tonfall und den feinen Nuancen
seiner Sprache erkennen. Je klarer man sich die physikalischen Vorgdnge vor Augen fiihrt, fiir
desto unmdglicher sollte man das Problem der Telefonie halten.”

Barkhausen hat die Erkenntnis genutzt, dass Sprache redundant ist, dass der Verlust oder die
Stérung einzelner Sprachfragmente wihrend der Ubertragung zwischen Quelle und Senke to-
leriert werden konnen. Das betrifft Knistern, Rauschen oder kurzzeitige Unterbrechungen. Der
,menschliche Empfédnger” kann die ibertragene Information trotzdem verstehen. Auch Ver-
z6gerungen bei der Ubermittlung sind tolerierbar. Die menschliche Sprache ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass nur in etwa 40% der Zeit wahrend eines Monologs phonetische Leistung
erzeugt wird. Die restlichen 60% entfallen auf Gesprachspausen. Dazu kommt, dass bei einem
durchschnittlichen Telefongesprach in etwa 10% der Zeit keiner der Gesprachspartner spricht.
[103] Das alles dirfte dem Akustiker Barkhausen bekannt gewesen sein, hatte er doch von
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1907 an als Ingenieur bei Siemens & Halske in Berlin gearbeitet und fundierte Kenntnisse in
der Kommunikationstechnik erworben. [104] Somit ist auch anzunehmen, dass Barkhausen
direkt oder indirekt an dem Versuchsamt in Hildesheim beteiligt gewesen ist:

,Die telefonische Ubertragung der Sprache ist aber nur der eine Teil der Telefontechnik. Der
andere befasst sich mit den Telefonumschaltstellen in den grofsen Telefondmtern, wo die Ver-
bindungen zwischen den einzelnen Teilnehmern hergestellt werden. Wenn es an theoretischen
Problemen auch hier nicht fehlt, so sind doch die praktischen und wirtschaftlichen Fragen dabei
weit (iberwiegend. Bei grofien Amtern spielten z.B. die Platzfrage und die Anordnung der Lei-
tungen eine wichtige Rolle. Schon ein Verbindungsamt fiir 10000 Teilnehmer wiirde sich kaum
in einem Raum wie diesen hier unterbringen lassen. Zur Bedienung sind etwa 100 Beamtinnen
erforderlich und fiir jede eine grofSe Schalttafel. Viel mehr Teilnehmer lassen sich (iberhaupt
nicht in einem Amte vereinigen, da die einzelnen Schalttafeln dann zu grof8 wiirden. Hier in
Dresden konnten z.B. eine Zeit lang nur Damen mit geniigender Kérpergréf3e angestellt wer-
den, da sie sonst die entfernteren Nummern nicht mehr erreichten konnten. Eine Unterteilung
in mehrere Amter bringt aber wieder mancherlei Komplikationen mit sich und ist fiir den Teil-
nehmer recht unbequem, weil er dann mit zwei Beamtinnen zu verhandeln hat, bevor er seine
Verbindung bekommt.”

Dabei orientierte sich Barkhausen wohl an manuellen Amtern (Bild 32). Hier ging er davon aus,
dass der Anruf mit fortschreitendem Verbindungsaufbau Gber mehre Vermittlungen entspre-
chend ,weitergereicht” wird. Das ist aber eine Frage der Organisation der Betriebsablaufs und

z : _/'" \///// w es ist ebenfalls moglich, dass nur die

dann die sprechfahige Verbindung zur
cAa M

erste Abfragekraft mit dem rufenden
Teilnehmer kommuniziert und diesem

A | ‘i, Nutzung anbietet.

Das wiirde auch dem Vorsatz entspre-
chen, wenig negatives Teilnehmerver-
halten im System wirken zu lassen und
es so frih wie moglich abzublocken.

Eine fast beilaufige Bemerkung von
Barkhausen, dass in Dresden nur ,Da-
men*“ mit genligender KérpergroRe an-
gestellt wurden, muss an dieser Stelle
erweitert werden auf die allgemein
giltigen Einstellungsbedingungen von
Frauen im Fernmeldedienst, die unter
dem Generalpostmeister Heinrich von

Bild 32: Blick in die Handvermittlung Hamburg 1905 Stephan formuliert und in der Folgezeit
mit Vielfachfeldern in Tischform; in Reihen
zu dreif3ig saf3en sich die Beamtinnen an den
Tischen gegeniiber

»

mehrfach modifiziert worden waren.
[105]
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Sie waren nicht nur in Dresden, sondern im gesamten Bereich der Deutschen Reichspost zu
beachten und wurden auch in Bayern durchgesetzt.

Wohl wissend, dass die Fragen der Einstellungsbedingungen ein ganz anderes Problem dar-
stellen, geht Barkhausen im Weitern nur darauf ein, welche technologischen und wirtschaftli-
chen Effekte zu erzielen waren, wenn die Telefonbeamtinnen in weitaus geringer Anzahl oder
gar nicht benotigt werden, um Fernsprechverbindungen herstellen und betreiben zu kénnen.
Und genau damit bewegt sich Barkhausen an der Schnittstelle zwischen manueller und auto-
matischer Fernsprechvermittlungstechnik und den damit verbundenen Vorarbeiten fir die
neue Dresdner Vermittlung.

,Ganz besonderes Interesse beanspruchen daher in neuer Zeit die selbsttétigen Amter, bei de-
nen Uberhaupt keine Beamtinnen mehr tdtig sind, sondern jeder Teilnehmer sich die ge-
wiinschte Verbindung selbst herstellen kann durch einfaches Drehen an einer Nummern-
scheibe seines Apparates. Ein aufSerordentlich kiihner Gedanke! Man bedenke, bei einem Amte
mit 100 000 Teilnehmern — ein solches wird zurzeit in Miinchen % gebaut, die ersten Unterém-
ter sind schon in Betrieb — bei einem solchen Amte, wo jeder Teilnehmer die Mdglichkeit haben
muss, sich mit jedem anderen zu verbinden, ist die Zahl der méglichen Verbindungen 100.000
x 100.000 = 10.000 Millionen, 10 Milliarden! Der néichstliegende Gedanke fiir eine selbsttdtige
Herstellung der Verbindung, jedem Teilnehmer individuell einen Apparat zuzuordnen, der ihn
mit allen (brigen verbinden kénnte, wiirde zu ganz hoffnungslosen Dimensionen fiihren. Allein
um die 10 Milliarden Dréhte an die fertigen Apparate anzuléten, wiirden etwa 100 Arbeiter
100 Jahre lang zu tun haben. Da sind es dann besonders zwei geschickte Kunstgriffe, die ei-
gentlich erst die Herstellung eines gréfseren selbsttdtigen Amtes ermdéglichen. Der erste be-
steht darin, dass man nicht jedem Teilnehmer einen eigenen Anschlusswdhler gibt, sondern fiir
je 100 Teilnehmer zusammen nur 10 Wdhler vorsieht, die die Beamtinnen ersetzen. Jeder Teil-
nehmer wird, erst wenn er anruft, durch das Abheben seines Horers selbsttéitig mit irgend ei-
nem der 10 Wdhler der gerade frei ist, verbunden. Durch diesen einfachen Gedanken wird mit
einem Schlage die Zahl der Apparate auf den zehnten Teil herabgesetzt. — Aber auch das wiirde
noch nicht ausreichen. Die einzelnen Apparate, von denen jeder Anschlussverbindungen nach
allen 1000.000 Teilnehmen erhalten miisste, wiirden immer noch zu grofs und kompliziert. Da
schafft nun der zweite Kunstgriff Abhilfe, die systematische Einteilung der Teilnehmer in Grup-
pen und Untergruppen nach dem Dezimalsystem. Man wdhlt erst die 10.000er Gruppe der ver-
langten Nummer, dann die Tausender, Hunderter, Zehner und Einer. Der Wahlvorgang be-
schrdnkt sich dann jedes Mal nur auf die Auswahl eines unter 10 Anschliissen. Die Apparate
werden dadurch verhdltnismdpig einfach und fiir den Fachmann iibersichtlich.” %

Diese Gedanken sind bei anderen Autoren ahnlich formuliert worden, verdeutlichen jedoch
das gleiche Anliegen. Doch Barkhausen ist nicht nur Betrachter. Er war in automatischen Am-
tern (Bild 33), kennt die Vermittlungstechnik, kann sie anschaulich darstellen und bringt das
vermittlungstechnische Problem auf den Punkt, als er ausfiihrt:

54 Diese 100.000 Teilnehmer waren nicht in einem Amt zu konzentrieren. Es handelt sich um ein 100.000er Sys-
tem mit dezentralisierten Ortsamtern, die auf ein Hauptamt abgestiitzt waren.
5 Dieses hier geschilderte Prinzip wird im Kapitel zu dem Dresdner Fernsprechamt in Bild und Text untersetzt.
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,Wer zum ersten
Mal ein selbsttd-
tiges Amt in vol-
lem Betrieb sieht,
wird sich des
Staunens  nicht
erwehren  kon-
nen. In einem
grofien Saale wei-
ter nichts als
lange Reihen klei-
ner Apparate, alle
in Reihe und Glied
aufgestellt, jeder
mit einer Un-
menge von He-
beln, Kontakten
Bild 33: Blick in einen Wiéihlersaal und Relais verse-

hen. Bald hier,
bald da kommt Leben in einen solchen Apparat, das klappert geschdftig, hebt sich, dreht sich,
aber, sobald man richtig hinsehen will, ist alles schon wieder in Ruhe und das Geklapper geht
an anderer Stelle los. — Die Geschwindigkeit und Sicherheit, mit der die Apparate arbeiten, ist
geradezu verbliiffend. — Man denke, zur Herstellung einer einzigen Verbindung werden meh-
rere hundert Kontakte in Bewegung gesetzt und keiner darf versagen. Und das alles innerhalb
2 — 3 Sekunden.”

Eine gewisse Begeisterung des Physikers flr die Kombination der Elektrotechnik mit der Fein-
werktechnik ist zu erkennen. Und es ist unbestreitbar, diese Kombination war wie schon in
der Verwirklichung der Telegrafenapparate nun auch in der Wahlertechnik eine feinmechani-
sche Meisterleistung. Die Massenfertigung der technischen Einzelteile erforderte entspre-
chende Préazision, um ein storungsfreies Arbeiten lber langere Zeitrdume gewdhrleisten zu
konnen. Die Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken waren dieser Aufgabe gewachsen.
Ihnen fehlte jedoch das elektrotechnische und nachrichtentechnische Verstandnis. So war es
fast logisch, dass die Siemens & Halske AG in die Produktion und technische Entwicklung ein-
stieg und diese spater vollstandig Gbernahm.

,Ganz besondere Anforderungen werden hier an die Kontakte machenden Magnetspulen, die
Relais, gestellt. Manche miissen ihre Aufgabe, das Ankeranziehen, in einigen tausendstel Se-
kunden ausfiihren, andere wieder ganz langsam in 1 — 2 Sekunden, um fiir Zwischenoperatio-
nen Zeit zu gewdhren. Das allein schon gibt Probleme, die theoretisch wie praktisch gleich in-
teressant sind.”

Die Ausfiihrungen zeigen, dass sich Barkhausen in der ihm eigenen Grindlichkeit der Betrach-
tungen aller Systemkomponenten in der Beziehung Nachrichtenquelle — Nachrichtensenke
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eingehend mit dem Gesamtsystem ,Fernsprechen” und nicht nur mit einzelnen Systemkom-
ponenten befasst hatte. Er analysierte die Schwachstellen des Systems unter den damaligen
technischen Erkenntnissen und Moglichkeiten, was fur ihn aber auch hieR, auf den Bedarf an
Losungen und an neuen Erkenntnissen gezielt hinzuweisen und Arbeiten in dieser Richtung
anzustoRen. Auffallend ist, dass sich Barkhausen eingehend mit den technischen Fragestellun-
gen des Fernsprechens auseinandersetzt, weniger mit den Problemen des Betriebs. Auf die
Fragen beim Ubergang von der Handvermittlung zu einer automatischen Vermittlung, even-
tuell Gber den Zwischenschritt des halbautomatischen Betriebs geht er nicht ein, obwohl das
fur den praktischen Netzbetrieb ein wichtiger Migrationsschritt ist.

Trotz aller durch Barkhausen aufgezéhlten Vorteile der automatischen Vermittlungstechnik,
fallt aus heutiger Sicht auf, dass er zu keiner Zeit 6ffentlich die Frage stellte, warum trotz guter
Ergebnisse mit der automatischen Technik mit den ersten Berliner Vermittlungen die Reichs-
post diesen Weg nicht mit aller Konsequenz ziigig wie die Bayerische Verwaltung gegangen ist
und die Automatisierung des Netzes nicht schon weiter vorangeschritten ist. Aus technischer
Sicht waren dafiir eigentlich alle wesentlichen Voraussetzungen gegeben. Das ldsst sich nur
damit erkldren, dass dem Ingenieur und dem Physiker der damaligen Zeit gewohnlich das ge-
samtheitliche Denken in Technik, Betrieb und wirtschaftlichen Bedingungen nicht unbedingt
als Hauptaufgabe wissenschaftlicher Arbeit erschien. Die Kosten fiir ein Ortsamt mit selbstta-
tiger Schlusszeichengabe (Handbetrieb) und einer Kapazitat von 2000 Anschlissen wurden mit
etwa 120.000 M veranschlagt. Ein automatisches Amt nach dem Strowger-Prinzip gleicher
GroRenordnung wurde von den Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken mit etwa 290.000
M angegeben. In beiden Fallen wurden die Kosten fiir die Teilnehmereinrichtungen und das
Anschlussleitungsnetz nicht bericksichtigt, da diese etwa gleich anzusetzen waren.

»Die Anschaffungskosten sind fiir das automatische Amt zwar etwa 170.000 M gréf3er, jedoch
sind davon die Kosten fiir die Vermittlungskrdfte in Handbetrieb wieder abzuziehen. Fiir deren
Besoldung (18 Gehtdilfinnen fiir ein derartiges Amt) waren jdhrlich etwa 19.800 M erforderlich.
Bei einer 10jéhrigen Tilgung verschiebt sich das Verhdltnis wesentlich zu Gunsten des selbsttd-
tigen Vermittlungsamtes und die Beschaffungskosten fallen somit bei weitem nicht so ins Ge-
wicht, wie es zundchst den Anschein hat.” [106]

Bei dieser Kostenbetrachtung blieb aber unbeachtet, dass zur Zeit der Berliner Betriebsversu-
che fir die automatische Vermittlungstechnik Patentrechte zu beachten waren. Die Patentin-
haberin, die Strowger Automatic Telephone Exchance Co. und ihre Tochtergesellschaften in
Europa beanspruchten noch im Jahre 1906 fiir jeden Teilnehmeranschluss jahrlich eine Lizenz-
gebiihr von 12,75 M, was bei einer Anschlusskapazitat von 2000 Teilnehmeranschlissen eine
Jahresgebihr von 25.500 M bedeutete. Diese Ausgabe liberstieg den Betrag der bei Handbe-
trieb aufzuwendenden Beamtenbesoldung um etwa 6000 M und brachte den Vorteil der mit
der automatischen Technik verbundenem Kostenersparnis vollstandig in Wegfall. [106] Diese
Verhéltnisse dnderten sich jedoch, als durch Weiterentwicklung der Wahlertechnik nach dem
Strowger-Prinzip durch die deutsche Industrie die Patentrechte umgangen werden konnten.
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4.2 In der Offentlichkeit reflektierter Entwicklungsstand

Die Einfuhrung der selbsttatigen Fernsprechvermittlung mit einer doch recht komplizierten
Technik wurde Uber einen langeren Zeitraum vorbereitet. Wesentliche Elemente und Ablaufe
sind bei der Verbesserung der handvermittelten Technik bereits eingeflihrt worden, um Be-
triebsablaufe zu verbessern oder gar erst zu ermoglichen. Das hat sich in vielen Publikationen
in der Fachpresse, aber auch in feuilletonistischen Beitragen niedergeschlagen. Einer der be-
kanntesten Vertreter dieser populdrwissenschaftlichen Darstellungen komplizierter Sachver-
halte auch des Fernmeldewesens wurde Fiirst . Fiirst schreibt in [112]:

Es musste die Techniker ,,mit Genugtuung erfiillen, dass es gelungen ist, auch die Fernsprech-
vermittlung vollstdndig auf maschinellen Boden zu stellen. Die Arbeit dieser Maschine tritt an
die Stelle sehr mannigfacher menschlicher Verrichtungen. Sie muss Empfindungen ..., fiir die
verschiedensten Anspriiche und Regungen der Fernsprechteilnehmer haben. Ihr Arbeiten kann
sich nicht in gleichmdfiger Weise vollziehen, wie es sonst flir Maschinen praktisch ist. Beim
Ablaufen trifft sie nicht immer die gleichen Verhdltnisse an. Deshalb muss sie mit einem gewis-
sen Denkvermégen begabt sein. Sie muss imstande sein, sich verschiedenen Zustédnden anzu-
passen. Kurz, das ,eiserne Telefonfriulein®, wie man die Fernsprechvermittlungsstelle wohl
nennen kann, muss mit dem Menschen fiihlen, darf aber trotzdem die menschlichen Schwd-
chen nicht besitzen. Ermiidung und Irrtiimer kennt der Apparat in Tat nicht, auch ist er erfreu-
licherweise nicht einer schwéchenden Krankheit ausgesetzt, die wir gerade so hdufig beim Te-
lefon beobachten kénnen: der Nervositdit. “

Der stetig wachsende Verkehrsanfall im Fernsprechnetz fiihrte fast zwangslaufig auch zu einer
durchgreifenden Veranderung und Vervollkommnung der technischen Einrichtungen. Anfangs
endeten die Teilnehmerleitungen an einer Klinke auf dem Vermittlungsschrank. An einem
Schrank waren 50 Klinken zusammengefasst. Waren mehr als 50 Teilnehmer zu versorgen,
dann wurden weitere Schranke bendtigt. Lagen die Anschlussleitungen der Teilnehmer nicht
auf dem gleichen Schrank, dann musste bereits zwei Vermittlungskrafte an den Schranken die
Verbindung herstellen. Zwischen den Vermittlungskraften mussten miindliche Vereinbarun-
gen fir die Verbindungsherstellung getroffen werden, um die Verbindung von Rufenden zum
Gerufenen richtig herstellen zu kdnnen. Lagen die Anbindungen der Teilnehmer weit vonei-
nander entfernt, so bereitete das und die dafiir notwendige Verstandigung oft Schwierigkei-
ten. Um keine Doppelverbindungen zu schalten, wurden Informationen zum augenblicklichen
Belegungszustand der Leitungen bendtigt. Das bedingte die Einfiihrung einer Besetztprifung.

,Bevor eine Beamtin am Vielfachumschalter eine Verbindung herstellt, muss sie sich erst da-
von (berzeugen, dass derselbe Teilnehmer nicht bereits von einem anderen Arbeitsplatz aus
verbunden ist. Zu diesem Zweck beriihrt sie mit dem Verbindungsstdpsel zundchst lose die

56 Artur Fiirst (* 23. Februar 1880 in Rosenberg, WestpreuRen; t 13. Mai 1926 in Berlin) war ein deutscher Inge-
nieur und Schriftsteller. Er befasste sich vorwiegend mit populdren technischen Themen seiner Zeit, insbeson-
dere dem Fernmeldewesen, der Eisenbahn und der Elektrizitat in ihren vielfaltigen Anwendungen. In den 1930er
Jahren wurden seine Schriften seiner jidischen Herkunft wegen verboten und gerieten weitgehend in Verges-
senheit. [wikipedia, 15.02.2023]
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Klinke. Sie vernimmt in ihrem Fernhéren deutlich ein knackendes Gerdusch, wenn eine Verbin-
dung bereits besteht. Alsdann macht sie dem Teilnehmer die Mitteilung, dass die gewiinschte
Leitung besetzt sei. Dass gerade bei dieser Priifung Irrtiimer nicht selten sind, wissen wir alle
durch die Tatsache, dass 6fter ein dritter Teilnehmer in ein bereits im Gang befindliches Ge-
sprdch geschaltet wird.

,Niemals ist der Mensch ungeduldiger, als wenn er an seinem Fernsprechapparat auf die Her-
stellung einer Vermittlung warten muss. Diesem Seelenzustand haben die Verwaltungen
dadurch Rechnung getragen, dass sie die Verrichtungen der Vermittlungsbeamtinnen nach
Méglichkeit verringert und beschleunigt wurden. Gutes ist durch die Vereinfachung der Mel-
dezeichen erreicht worden. Vor etwa 10 Jahren noch fiel ... beim Eintreffen eines Anrufs im Amt
eine Klappe herab, wodurch die Nummer des rufenden Teilnehmers sichtbar wurde. Nach Her-
stellung der Verbindung musste diese Klappe von Hand zuriickgelegt werden. Die in ununter-
brochener Folge fallenden Klappen machten ein lebhaftes, stérendes Gerdusch, und das Zu-
riicklegen erforderte Zeit. Der ndchste Schritt war, dass man von der Fallklappe zum sogenann-
ten Schauzeichen liberging, einem farbigen Signal, dass sich selbsttdtig zurtiicklegte.”

Einer besseren Ubersicht wegen wurden die Schauzeichen durch Gliihlampen ersetzt. Das war
der Ubergang vom Klappenschrank zum Gliihlampenschrank. Technisch die gleichen Aufgaben
erfiillend, war die Bedienbarkeit deutlich verbessert worden. , Heutzutage leuchtet auf allen
grofien Handdmtern beim Eintreffen des Anrufs ein kleines Ldmpchen auf, dessen Durchmesser
nicht gréfSer ist als der eines Bleistifts. Die Beamtin erhdlt dadurch ein sehr stark wirkendes
Meldezeichen. Ist die Verbindung hergestellt, so verschwindet das Licht des Ldmpchens. Sobald
der anrufende Teilnehmer seinen Fernhérer auflegt, erscheint wiederum ein Lampenzeichen
an anderer Stelle. Legt auch der angerufene Teilnehmer den Hérer auf, so tritt ein rot leuch-
tendes Ldmpchen hinzu. Das Aufleuchten dieser beiden Lampen sagt der Beamtin, dass das
Gesprdch beendet ist, sie also die Verbindung durch Ausziehen der verbindenden Stépselschnur
wieder I6sen kann.”

Diese Signalisierung ersparte ein besonderes Schlusszeichen, um das Ende der Verbindung an-
zuzeigen. Als ndchsten Schritt konnte man dem Teilnehmer auch das Signalisieren eines An-
rufzeichen durch Driicken eines Knopfes oder Drehen einer Induktorkurbel ersparen. Ermég-
licht wurde das mit der Einflihrung des Zentral-Batteriesystems.

,Dies gestattet, dass an die Stelle der bis dahin an jedem Teilnehmerapparat vorhandenen
Stromquelle eine einzige gemeinschaftliche auf dem Amt eingesetzt wurde. Dieses Verfahren
gewdbhrt gleichzeitig eine bedeutende Vereinfachung in der Unterhaltung der ganzen Anlage,
da nicht mehr tausende einzelne Stromquellen stédndig beaufsichtigt und nach Ablauf einer
gewissen Zeit ersetzt zu werden brauchen. Beim Teilnehmer ist eine Vereinfachung dadurch
eingetreten, dass nach Herstellung der Verbindung eine selbsttiitig arbeitende Einrichtung das
Anklingeln ibernimmt.”

,Gliihlampensystem und Zentral-Batteriesystem zusammen haben den neuzeitlichen raschen
und vielverschlungenen Telefonverkehr erst méglich gemacht. Trotzdem war man aber mit
diesen Vorkehrungen bald an der Grenze angelangt. Der Beamtin ist die Herstellung von
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Fernsprechverbindungen mit einigermaf3en ausreichender Schnelligkeit nur méglich, wenn das
von ihr zu bedienende Klinkenfeld nur so ausgedehnt ist, dass sie es ohne gréfSere Kérperbe-
wegungen noch mit ihrem Arm an allen Stellen erreichen kann. Nun sind aber in den grofien
Stddten trotz vielfacher Unterteilung Einzeldmter mit 20.000 Teilnehmern und mehr gebaut
worden. Die Klinkenfelder erhielten damit eine solche Ausdehnung, dass rasche Bedienung
nicht mehr méglich war. So war man gezwungen, neue Einrichtungen zu schaffen, die das Be-
amtenpersonal dadurch stark erhéhte, dass die Herstellung einer einzelnen Verbindung nicht
mehr von einer Beamtin vollzogen wird, sondern von zwei oder gar drei Beamtinnen ausge-
flihrt werden muss.”

»In Berlin haben wir in den meisten Amtern jetzt den sogenannten Dienstleitungsbetrieb. Bei
ihm unterscheidet man zwei Arbeitsstellen, den A-Platz und den B-Platz. Die A-Beamtin nimmt
den Anruf des Teilnehmers und die Mitteilung der gewiinschten Nummer entgegen. Sie teilt
diese Nummer alsdann einer Beamtin auf einem der B-Plitze mit, an dem die Verbindungs-
klinke des gewtiinschten Teilnehmers vorhanden ist. Jeder einzelne dieser B-Pldtze enthdlt nun
nicht mehr alle Teilnehmerklinken wie beim vorher besprochenen Vielfachumschaltersystem,
sondern die Klinkenzahl ist gestaffelt auf mehrere B-Platzgruppen verteilt. Der Vielfachum-
schaltergedanke aber ist dennoch beibehalten, indem fiir jede Verbindungsklinkengruppe
mehrere B-Pldtze vorhanden sind.”

,Die A-Beamtin weif3, welcher B-Platzgruppe sie jede Verbindungsforderung zuzuweisen hat,
und sie erkennt auch an Schauzeichen, welche B-Beamtin der in Betracht kommenden Gruppe
gerade frei ist. Dieser teilt sie die gewiinschte Nummer mit, die B-Beamtin fiihrt den St6psel
einer sogenannten Dienstklinke in die Klinke ein und teilt die Nummer dieser Dienstleitung der
A-Beamtin mit, worauf diese den rufenden Teilnehmer an diese Dienstleitung schaltet.”

,Das Dienstleitungssystem hat jedoch leider nur technische, aber keine betrieblichen Vorteile.
Die A-Beamtin muss wéhrend des ganzen Vermittlungsvorganges eingeschaltet bleiben, da ja
die Leitung des gerufenen Teilnehmers besetzt sein kann. Sie erféhrt das dadurch, dass in die-
sem Fall die B-Beamtin den Stépsel der Dienstleitung nicht in die Teilnehmerklinke, sondern in
die Besetztklinke fiihrt, worauf die A-Beamtin in ihrem Fernhéren ein regelmdfiiges, summen-
des Gerdusch vernimmt. Sie macht dem rufenden Teilnehmer darauf miindlich die entspre-
chende Mitteilung.”

,Um die A-Beamtin, die ja stets eine grofSe Zahl von Teilnehmern zu bedienen hat, rascher fiir
neu eintreffende Anrufe verfiigbar zu machen, ist man in Hamburg gar dazu (ibergegangen,
mit der Erledigung jeder Fernsprechverbindung drei Beamtinnen zu beauftragen. Dort befindet
sich das gréfSte in einem Gebdude vereinte Fernsprechamt der Erde. Es kann bis zu 80.000 Teil-
nehmer aufnehmen. Als bis zur Hdlfte, also fiir 40.000 Teilnehmer ausgebaut war, enthielt es
bereits eine Million Klinken, 66.000 Signallampen, 12.500 St6psel und 22.000 Schalter. In den
Rdumen des Amtes sind nicht weniger als 450 km Draht verlegt, was die 1%-fache Ldnge der
Entfernung zwischen Hamburg und Berlin bedeutet.”

,Das Hamburger Amt ist geteilt in Abfrage, Verteiler- und Verbindungsamt. Der Anruf kommt
bei der A-Beamtin an. Diese tut nichts weiter, als ihn durch Einfiihren eines Stépsels an einen
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freien B-Platz weiterzugeben. Alsdann ist sie sofort wieder zur Entgegennahme eines neuen
Anrufs frei. Die B-Beamtin im Verteileramt arbeitet alsdann so nach dem C-Platz im Verbin-
dungsteil des Amtes, wie die beiden Vermittlungsbeamtinnen nach der eben gemachten Schil-
derung im Dienstleitungsbetrieb zusammenzuarbeiten haben. Die Geschwindigkeit der Verbin-
dungsherstellung ist auf diese Weise sehr grofs, aber sie wird durch Aufwendungen besonderer
Kosten infolge der grofien Zahl der beschdiftigten Vermittlerinnen erreicht.”

,Die Beamtinnen, die nicht an einem A-Platz sitzen, haben keinerlei Verbindung mit den Teil-
nehmern. Sie héren und sprechen den ganzen Tag iiber nichts als Zahlen. Die Bewegungen, die
sie auszufiihren haben, sind immer die gleichen.”

Diese Darstellung macht klar, dass sich fiir die Ausfiihrung der Fernsprechvermittlung der ma-
schinelle Betrieb eignet und anbietet. Man muss jedoch beachten, dass die Menge der Aufga-
ben, das Herstellen von Verbindungen, zu einer betrachtlichen Anzahl anwachsen kann. Diese
Aufgaben sind jedoch fiir jeden einzelnen Verbindungsaufbau identisch. Sie lassen sich in ei-
nem Programmablaufplan darstellen. Fir spatere direkt gesteuerte Vermittlungssysteme exis-
tieren solche Ubersichten. Ein Beispiel dafiir ist im Kapitel 8 ,,Fazit und Ausblick” aufgenom-
men.

,Man denke sich, dass simtliche 100.000 Teilnehmer am Fernsprechnetz von Grofs Berlin an
ein Amt angeschlossen sind. Hierbei wird angenommen, dass jeder Teilnehmer sich auch mit
sich selbst verbinden kann, was theoretisch in der Tat der Fall ist. Nun stelle man sich vor, dass
in diesem gewaltigen Amt mit seiner (iber das menschliche Vorstellungsvermdgen weit hinaus-
gehenden Anzahl von Anschlussméglichkeiten sich wéhrend des Betriebs kein Mensch befin-
det, dass alle diese Verbindungen maschinell durch einen grofSen Apparat ausgefiihrt werden.
Niemand wird einer Maschine, die solches vermag, seine Achtung versagen kénnen. Und sie
ist heute in der Tat vorhanden.”

,Das bei Handdmtern unvermeidliche Vielfachsystem bringt es mit sich, dass bei zunehmender
Verkehrsdichte die Anlagenkosten auf3erordentlich wachsen. Da es sich bei jeder Vergréfie-
rung um die Bereitstellung vieler neuer Arbeitspldtze fiir einen anstrengenden Dienst handelt,
so sind bei einem nur einigermafen bedeutenden Sprung nach oben Neubauten unvermeidlich.
Das selbsttdtige Amt lberwindet VergréfSerungsnotwendigkeiten sehr viel leichter. Ganze
Scharen neuer Gruppen- und Leitungswdhler lassen sich immer noch in einem Winkelchen un-
terbringen. Wenn man von vornherein auf spdtere VergréfSerung bedacht ist, braucht man
nicht gleich sehr viel totes Kapital in vorldufig unbenutzte Bauten zu stecken.”

Flirst stellt in seiner Publikation [112], ganz dem Anliegen der Information des Publikums fol-
gend, die Vorteile des selbsttatigen Systems aus der Sicht des Nutzers zusammen und kommt
zu folgender Schlussfolgerung:

- ,Die Ausfiihrung der Verbindung findet ohne Mittelsperson und in schnellster Weise
statt. Irrtiimer bei der Verbindung sind beinahe gdnzlich ausgeschlossen, da der Appa-
rat fast nie einen Fehler macht. Gerdt jemand, wenn er beim selbsttdtigen System eine
Verbindung herstellt, an einen falschen Teilnehmer, so hat er sich das selbst zuzuschrei-
ben, indem er eine falsche Nummer aufgesucht oder an seiner Scheibe falsch gegriffen
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hat. Einen so entstandenen Fehler verschmerzt man aber sehr viel leichter, als wenn
ihn die Telefonistin begangen hat. Sind wir doch alle bereit, gegen uns selbst viel nach-
sichtiger zu sein als gegen unsere Nebenmenschen.”

,Vollkommene Geheimhaltung aller Gesprdche ist durchaus gesichert. Keine Beamtin
kann sich einschalten, und vor allem kann nicht ein dritter Teilnehmer zugeschaltet
werden. Es sind oft in bestehenden Anlagen Versuche gemacht worden, zwei Teilneh-
mer auf dieselbe Leitung zu schalten, indem man beiden Nummernscheiben mit még-
lichst grofier Geschwindigkeit ablaufen lief3. Bisher ist das jedoch niemals gelungen. Es
kam immer nur eine Verbindung zustande. Welch einen Vorteil diese Geheimhaltung
bedeutet, braucht kaum hervorgehoben zu werden. Die telefonische Mitteilung und
Verstdndigung wachsen hierdurch in ihrer Bedeutung und Benutzungsféhigkeit hoch
an.”

,Stérungen verschiedener Art, die trotz sorgfdltigster Anordnung beim Handbetrieb un-
vermeidlich sind, fallen fort. Keine Verbindung wird vorzeitig getrennt, es finden keine
Idstigen Zwischenfragen statt. Noch angenehmer wird die sofortige Auflésung jeder
Verbindung empfunden. Einfaches Niederdriicken der Gabel oder des Hakens genligt,
um die Trennung zu vollziehen. Sofort vermag man alsdann wieder eine neue Verbin-
dung einzuleiten. In Fdllen der Gefahr oder bei sonstigen dringenden Anldssen ist das
im héchsten Grade niitzlich. Wenn man z.B. einen Arzt herbeirufen will, so kann man in
kiirzester Zeit bei dreien oder vieren nacheinander anrufen, falls man bei dem ersten
Versuch niemanden erreicht, der sogleich zur Verfiigung ist. Jeder hat wohl schon ein-
mal schreckliche Minuten am Telefon verbracht, wenn er dringend die Herstellung einer
neuen Verbindung brauchte, die alte aber noch nicht getrennt war.”

,Der Teilnehmer hort selbst, ob seine Verbindung zustande gekommen ist, denn das
Lduten der Klingel beim Angerufenen macht sich im Héren kund. Die Besetztanzeige
tént ganz anders, so dass man unbedingt sofort weifs, ob der gewiinschte Teilnehmer
nicht anwesend ist oder ob er ein anderes Gesprdch fiihrt.”

Bei kleinen Amtern auf dem Lande ist ununterbrochener Betrieb bei Tag und Nacht
ohne weiteres méglich. In kleineren Stédten und Dérfern kann man heute nur wéhrend
der Dienststunden des Postamtes telefonieren. In den Mittagsstunden, am spdten
Abend und in der Nacht ist man vom Verkehr vollkommen abgeschnitten. Da im selbst-
tdtigen Amt Menschen nicht anwesend zu sein brauchen, so stellt dieses seinen Betrieb
niemals ein. Bei den Teilnehmern an den zahlreichen Kleinen Amtern, die auch in
Deutschland schon fiir den Automatbetrieb eingerichtet sind, ist diese Tatsache mit
grofler Freude begriifst worden.”

Dem stellt Fiirst (subjektive) Nachteile gegeniber und fihrt aus:

,Richtig ist, dass es bei sechsziffrigen Amtern, also bei solchen mit mehr als 100.000 Teilneh-

mern, vorkommen kann, dass die selbsttdtige Herstellung einer Verbindung manchmal lénger
dauert, wenn auch nur um Sekunden, als dies beim Handbetrieb der Fall wdre. Freilich wird das
nur geschehen, wenn der gewlinschte Teilnehmer an das gleiche Handamt abgeschlossen ist.”
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LAlles spricht also fiir den selbsttdtigen Betrieb, nichts dagegen, auf3er den hohen Anlagekos-
ten, die bei der Umwandlung grofSer Netze fiir den neuartigen Betrieb aufzubringen sind. Diese
einmaligen Ausgaben werden aber sehr bald durch die grofien Ersparnisse an laufenden Be-
triebskosten ausgeglichen, die durch den Wegfall des Heeres von Beamtinnen entsteht. Nie-
mand denkt librigens daran, brauchbare Handdmter einfach tiber den Haufen zu werfen. Um-
bauten kommen nur dort in Betracht, wo die Amter abgenutzt sind und ohnedies einer Erneu-
erung bedlirfen. Das dauert bei Handdmtern gar nicht mehr so lange, da die fein gebauten
Klinken und sonstigen Einrichtungen durch das unvermeidliche grobe Umgehen mit den St6p-
seln verhdltnismdgig rasch verschleifsen.”

Somit wird deutlich, dass vorrangig innerbetriebliche wirtschaftliche Erwagungen den Uber-
gang zur automatischen Vermittlungstechnik antrieben. Trotzdem wurde eine gewisse
Schwerfalligkeit des Publikums gegeniibertechnischer Neuerungen herausgestellt und zum
Anlass genommen, den sofortigen allgemeinen Ubergang vom Handbetrieb zu automatischen
Vermittlungen nicht zu wagen.

Kein Thema in der 6ffentlichen Diskussion waren dabei die Schwierigkeiten in der benétigten
Anzahl von entsprechenden Fernsprechapparaten mit Wahleinrichtung. Ebenso wurde der die
kunftige anderweitige Beschaftigung des freizusetzenden Personals aus den bisherigen Hand-
vermittlungen nicht betrachtet. Stattdessen trat in den Mittelpunkt der Betrachtungen die
Tatsache, dass das selbsttitige Telefon ,schmiegsam genug sei, um einen sanften Ubergang
vom handvermittelten zum automatischen Verkehr zu erméglichen, denn zwischen beiden
steht der halbautomatische Betrieb, wie er letztlich in Posen und in Dresden erfolgreich in
diesem Generationswechsel praktiziert werden konnte. Der halbautomatische Betrieb kann
anhand von Bild 34 betrachtet werden:

,Bei dieser Einrichtung wird an den Apparaten der Teilnehmer nichts gedndert. Nach wie vor
rufen diese
durch Abhe-
ben des Ho-

rers das Amt

)
L4

an, eine Be-
amtin  mel-
det sich,
nimmt  die

Angewahlter
DW Drehwahler
LW Leitungswahler

gewilinschte

N Nummern-/Zahlengeber 4st.
Nummer N1 zweiter Zahlengeber
entgegen o Operator (Vermittlungskraft)
und fiihrt die VW  Vorwihler
Verbindung w Wihlender

aus. Die Teil- IGW 1. Gruppenwahler

nehmer wer- IlGW 2. Gruppenwdhler
den dadurch
angenehm Bild 34: Prinzip des halbautomatischen Betriebs
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liberrascht, dass sowohl die Zeit innerhalb der die Beamtin sich meldet, stark verkiirzt, als auch
die Vermittlungsarbeit sehr viel schneller erledigt wird. ... Das Amt selbst ist ndmlich vollauto-
matisch. Die Beamtin ist nur zwischen den Teilnehmer und die ersten Gruppenwdhler geschal-
tet. Was sonst die Teilnehmer mit Hilfe ihrer Nummernscheiben vollbringen, das fiihren jetzt
die Beamtinnen aus.”

,Sie sitzen an Tischen, die von Stopseln und Stépselschniiren frei sind (Bild 35). Eine jede hat
zwei Griffbretter vor sich, auf denen je nach der Hochstziffer der angeschlossenen Teilnehmer
drei, vier oder fiinf Druckknopfreihen zu je zehn Kndpfen angebracht sind. Wéhrend die Beam-
tin die ihr genannte Nummer wiederholt, driickt sie gleichzeitig auf einer der beiden Tastaturen
die Knépfe nieder. Bei der Nummer 3867 z.B. in der ersten Reihe den dritten Knopf, in der zwei-
ten Reihe den achten Knopf, in der dritten Reihe den sechsten und endlich in der vierten Reihe
den siebten. Hiermit ist fiir sie die Vermittlungsarbeit erledigt. Sofort ist sie wieder fiir einen
neuen Anruf frei. (...) Die Verbindung selbst ist aber noch nicht hergestelit.

Die Nummernangabe ist erst an eine Maschine weitergegeben, dieser gewissermafSen aufge-
driickt. Diese Maschine macht eine Umdrehung, wodurch sie die Gruppen- und Leitungswdhler
beeinflusst und dadurch den gewiinschten Teilnehmer heraussucht, mich anruft oder fiir be-
setzt erkldrt.” ... (Hier folgte eine Begriindung fiir den Verzicht weiterer Erklarungen und ein
Hinweis auf eine folgende Demonstration der Einrichtung bei Siemens & Halke in Berlin ...).
,Es genligt, (...) dass beim Halbautomaten zwar eine gewisse Verzégerung gegeniiber dem
Vollautomaten eintritt, aber auch hier bereits eine bedeutende Beschleunigung gegeniiber
dem Handbetrieb erreicht wird. ... Denn die Beamtin meldet sich sehr viel rascher, da die Teil-
nehmerleitungen hier mit Vorwdhlern versehen sind. Bevor noch der Teilnehmer den Hérer ans
Ohr zu bringen vermag,
hat der Vorwdhler ihm be-
reits eine freie Beamtin
ausgesucht.

Diese Einrichtung arbeitet
so vorziiglich, dass in Dres-
den hierdurch, so seltsam
das klingt, im Anfang viele
Stérungen ¢ herbeigefiihrt
worden sind. Wenn die
Teilnehmer in der Art, wie
sie das beim Handamt ge-

wéhnt waren, nur langsam
Bild 35: Zahlengebertische mit zwei Griffbrettern fiir jede Beamtin und nachldssig den Hérer

57 Es handelt sich hier jedoch nicht um technische Stérungen des Systems, sondern um Bedienungsfehler, die
durch ein lang angewdhntes Teilnehmerverhalten entstehen. Die , Arbeitsgeschwindigkeiten” sind nicht mehr
abgestimmt, ein Zustand, der auch spiter bei Ubergiangen zwischen Systemgenerationen zu bemerken gewe-
sen ist. Auch ein groRer Anteil der Beschwerden beim Dresdner Telefonelend (siehe Kapitel 5.6) muss derarti-
gen Bedienungsfehlern zugeordnet werden.
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ans Ohr brachten, etwa gar noch wéhrend dieses Vorgangs im Teilnehmerverzeichnis bldtter-
ten, so hatte sich die Beamtin inzwischen ldngst mehrmals gemeldet. Der Teilnehmer hatte das
gar nicht wahrgenommen und musste nun Iéngere Zeit warten, da die Beamtin ihrer Vorschrift
gemdf dem nicht sofort antwortenden Teilnehmer durch Driicken auf besonderen Knopf schon
auf eine Sammelstelle fiir besondere Fille geschaltet hatte. Nachdem man sich in Dresden an
die Schnelligkeit der Amtsmeldung gewdéhnt hatte, geht jetzt alles sehr glatt und rasch.”

Ursache fir diese Situationen war eine einfache wirtschaftliche Erwagung zur optimalen Aus-
lastung der Vermittlungskrafte flir Vermittlungsaufgaben. Die Zeit, bei der eine Vermittlungs-
kraft beim halbautomatischen Dienst an der Herstellung der Verbindung beteiligt war, wurde
ausschlieflich dadurch bestimmt, wie lange es dauerte, die vom Teilnehmer verlangte Ruf-
nummer zu wiederholen, wahrend sie diese bereits in den Zahlengeber eingibt. Mit der Ein-
gabe der letzten Ziffer war dieser Vorgang beendet und die Vermittlungskraft wurde bereits
abgeschaltet. Wahrend der Zahlengeber die Rufnummer nun fir den automatischen Aufbau
der Verbindung ausspeicherte, konnte er nicht fur weitere Eingaben genutzt werden. Um die
dabei im Bedienvorgang entstehenden geringen Verlustzeiten zu eliminieren, war eine zweite
Tastatur zur Eingabe der Rufnummer des folgenden abgefragten Verbindungswunsches vor-
handen. Da dieser Verbindungswunsch automatisch zugeordnet wurde, musste sich die Ver-
mittlungskraft in die zu bedienende Verbindungsherstellung weder ein- noch ausschalten.
Mittels eines Signallampchens wurde sie vom Anrufwunsch des Teilnehmers in Kenntnis ge-
setzt. Sie meldete sich, wiederholte die Rufnummer und driickte gleichzeitig die Zifferntasten
des Zahlengebers und wurde selbsttatig wieder abgeschaltet. Die dabei erzielbaren Arbeits-
geschwindigkeiten des halbautomatischen Amtes waren Kennzeichen fiir einen gewaltigen
Fortschritt und der Sinnfalligkeit eines halbautomatischen Amtes.

5 Die Dresdner Vermittlung

5.1 Vorbereitung

Als die neue Fernsprechvermittlung fiir Dresden geplant wurde, ging die Entwicklung dahin,
die Schaltvorgédnge durch Maschinen vollziehen zu lassen. Aber in der Praxis war dieser ab-
rupte Ubergang von der bisherigen manuellen zur automatischen Vermittlung nicht immer
moglich. Das zeigte das erwdhnte Beispiel der Reaktion der Teilnehmer bei der Inbetrieb-
nahme der automatischen Vermittlung in Miinchen-Schwabing. So galt es fiir die Verwaltung
das Problem zu |6sen, die Vorteile des Selbstanschlusssystems zu nutzen, ohne dem Teilneh-
mer sofort das Handhaben eines Nummernschalters zumuten zu mussen. Parallel war aus be-
trieblicher Sicht die Fragestellung zu I6sen, wie man die gewdhnlichen ZB-Apparate an den
Sprechstellen schrittweise durch Selbstanschlussapparate, also Endgerate mit Nummern-
schalter, ersetzt, die wesentlich teurer sind als diejenigen, die in Betrieb sind. Die Losung lag
darin, die Einleitung des Vermittlungsprozesses nicht dem Teilnehmer zu Gbertragen, sondern
in die Vermittlungsstelle zu verlegen. Somit anderte sich vorerst auf der Teilnehmerseite
nichts. Das Amt konnte aber auf einen vollautomatischen Betrieb vorbereitet werden. Der
halbautomatische Betrieb wurde eingefiihrt. Durch Ausschaltung der Zugédnge zu den im

VDE AK 20 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 Seite 79/157



halbautomatischen Betrieb noch vorhandenen Vermittlungsplatzen konnte der vollautomati-
sche Betrieb dann ohne weitere Arbeiten eingefiihrt werden.

Im halbautomatischen Betrieb tibermittelte der Teilnehmer seinen Verbindungswunsch der
Vermittlungskraft im Amt. Die Ubermittelte Rufnummer des gewlinschten Teilnehmers wurde
dort in einen Wahlautomat eingegeben. Anstelle des Nummernschalters nutzte man hier ei-
nen Tastensatz zur Erzeugung der Stromst6Re fir die Ziffern 1 bis 0 mit denen die Wahlver-
mittlung gesteuert wurden. Das Eingeben der Rufnummer und das Einleiten des Vermittlungs-
vorganges ging dabei so schnell, dass von einem geschulten Vermittlungspersonal in StoRRzei-
ten eine Spitzenleistung bis zu 700 Anrufen erledigt werden konnten. Das erste deutsche Amt
dieser Betriebsweise wurde im Sommer 1912 in Posen in Betrieb genommen. Der Betrieb er-
wies sich als Erfolg. Fir das Amt in Dresden wurde diese halbautomatische Betriebsweise fiir
die Einfuhrungsphase ebenfalls vorgesehen, wobei man zunachst von einer Kapazitat von
17.000 Teilnehmers in der Planung und 100.000 im vorlaufigen Endausbau gemal Kennzah-
lenplan ausgegangen ist. Uber das in Posen aufgebaute System hinausgehend, plante man fiir
Dresden von Anfang an ein Hauptamt und ein Nebenamt. Das Nebenamt sollte es im Wesent-
lichen ermoglichen, die Lange der Anschlussleitungen zu verkiirzen. In der schon begonnenen
Planung flr das Ortsnetz Leipzig ging man noch einen Schritt weiter und plante neben dem
Hauptamt eine ganze Reihe von Nebenamtern mit Kapazitdten von 200 bis zu 2.500 Anschliis-
sen.

Aufbauend auf den in Posen gewonnenen Erkenntnissen zu halbautomatischen Vermittlungs-
systemen wurde in [107] zusammenfassend das in Dresden umgesetzte Grundprinzip darge-
stellt:

,Halbautomatische Fernsprechanstalten ... sind mit Selbstanschluf3systemen ausgeriistet, de-
ren Steuerung aber nicht durch den Teilnehmer direkt, sondern durch eine Beamtin erfolgt. Die
Teilnehmersprechstellen erhalten normale Fernsprechgehduse ohne Nummernschalter.
Nimmt der Teilnehmer seinen Fernhérer vom Apparathaken ab, so verbindet er sich bei dem in
Deutschland gebrduchlichen System der A.-G. Siemens & Halske durch einen Vorwdhler mit
dem Schaltapparat einer gerade unbeschdftigten Beamtin. Diese fragt die gewiinschte Verbin-
dung ab und stellt den die Wdhler steuernden Schaltapparat auf die betreffende Nummer ein.
Die Herstellung der Verbindung geht dann selbsttdtig vor sich; die Beamtin hat sie nicht mehr
zu beobachten; sie ist vielmehr sofort wieder fiir andre Anrufe verfiigbar. Die Verbindung wird
beim Anhdngen des Fernhérers wieder selbsttdtig gelost. Das halbautomatische System findet
mit Vorteil da Verwendung, wo es sich um Umwandlung grofier Netze mit Handbetrieb in sol-
che mit vollautomatischem Betrieb handelt. Die Umwandlung erfolgt zundchst unter Beibehal-
tung der alten Teilnehmerstationen staffelweise in halbautomatischen Betrieb; der Ubergang
zum vollautomatischen Betrieb ist dann ohne Schwierigkeit durchfiihrbar. Der Vorgang bei ei-
ner Verbindung zweier Teilnehmer, z.B. Nr. 1953 mit 4237 in einem mit dem halbautomati-
schen System der A.-G. Siemens & Halske betriebenen Netze wird durch Bild 34 dargestellt.
Wenn der Teilnehmer 1953 den Hérer abhdngt, stellt sich sein Vorwdhler VW selbsttdtig auf
eine Leitung v zu einem freien | Gruppenwdhler | GW ein. Dabei werden die Relais A und B
erregt und die Kontakte a und b geschlossen. Eine der Beamtin O zugeordneter Dienstwdhler
DW beginnt sich infolge des Stromschlusses im Stromkreise Erde, Batterie, Unterbrecher, Dreh-
magnet M, Kontakt p; Kontakt b, Erde selbsttdtig zu drehen. Bei jeder Unterbrechung macht
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der Dienstwdhler DW einen Schritt und schiebt die Kontaktarme c:1 und cz von einem Kontakt
zum andern weiter. Trifft der Kontaktarm c; auf den geerdeten Kontakt a, so kommt ein Strom-
kreisschluf Erde, Batterie, Priifrelais P, Kontaktarm c,, Kontakt a, Erde zustande. Das Priifrelais
P spricht an, unterbricht den Stromkreis fiir den Drehmagneten M und schaltet durch Schlief3en
des Kontaktes p» den Sprechapparat der Beamtin automatisch an die Verbindungsleitung v an.
Die Beamtin hat also zur Entgegennahme des Rufes keinerlei Tétigkeit auszuiiben. Noch wdh-
rend die Beamtin die abgehéngte Nummer wiederholt, betdtigt sie den Wdhlerschaltapparat
N, der aus einer Tastatur mit soviel Tastenreihen von 0-9 besteht, wie Dekaden zur Herstellung
der AnschlufSzahl erforderlich sind. Ein 1000er-System erhdlt also einen Tastensatz mit 3, ein
10.000er-System einen Tastensatz mit 4 Druckknopfreihen zu je 10 Druckknépfen. Die oberste
Zahlenreihe dient bei letzterem System als Tausender, die zweite als Hunderter, die dritte als
Zehner und die vierte als Einerreihe. Wenn eine Taste niedergedriickt wird, bleibt sie in dieser
Stellung stehen, wdhrend andere, friiher gedriickte Tasten in die Ruhestellung zuriickgehen.
Sobald die Beamtin die der Nr. 4237 entsprechenden vier Tasten niedergedriickt hat, wird sie
durch einen Kontakt n auf die Tastatur N; umgeschaltet und steht sofort fiir einen weiteren
Anruf wieder zur Verfiigung. Gleichzeitig wird ein Kontakt u in der Verbindungsleitung v geéff-
net, damit die von der Tastatur bewirkten Stromstéfse nach den Wdhlern zu nicht durch den
Teilnehmer Nr. 1953 gestért werden kénnen und andererseits der Teilnehmer nicht durch die
Einstellstrome beldstigt wird. Die von der Tastatur bei Einstellung der Nr. 4237 ausgehenden
StromstéfSe stellen in bekannter Weise den | Gruppenwdhler | GW in die vierte, den Il Gruppen-
wdhler Il GW in die zweite, und den Leitungswdhler LW in die dritte Kontaktreihe und in dieser
auf den siebenten Kontakt. Sobald der letzte Stromstof3 erfolgt ist, schliefst sich der Kontakt u
wieder und die Relais A und B fallen ab, wodurch auch P stromlos und die Tastatur abgeschaltet
wird. Zu jedem Tastensatz gehért ein Maschinensatz fiir die Zahlengebung (Bild 36). Er besteht
aus drei feststehenden Scheiben I, Il und Ill. Vor jeder Scheibe ist ein Kontaktarm auf einer
gemeinschaftlichen Antriebswelle angeordnet. Der Kontaktarm der Scheibe | steht mit der Zu-
leitung zu den Wdhlern in Verbindung, wdhrend die Kontakte der Scheibe | (iber einem Relais-
kontakt i; geerdet sind. Der Kontaktarm der Scheibe Il ist mit einem Relais J und ihre Kontakte
sind mit den Arbeitskontakten der Tasten verbunden, wobei die Tasten einer Tastenreihe mit
den Kontakten eines Quadranten der Scheibe in Verbindung stehen. Jeder Kontakt eines Quad-
ranten entspricht somit einer Zahl des entsprechenden Tastenstreifens. AufSer Betrieb steht der
Zahlengeber still im Bild 34 gezeichneter Stellung. Zur Herstellung der Verbindung 4237 drtickt
die Beamtin in jeder Reihe die entsprechende Taste nieder. Dadurch werden die betreffenden
Kontakte der Scheibe Il geerdet. Beim Niederdriicken der letzten Taste, also der Einertaste 7,
wird die Antriebswelle der drei Kontaktarme in Gang gesetzt, worauf die drei Arme synchron
in der durch die Pfeile angegebenen Richtung die Scheibenkontakte bestreichen. Solange der
Kontaktarm | einen Scheibenkontakt bertihrt, ist die Wdhlerzuleitung a geerdet; wéhrend des
Bestreichens des zwischen den Kontakten liegenden Zwischenraums ist dagegen die Leitung a
von Erde isoliert. Dadurch entstehen auf der Leitung a StromstéfSe. Sobald der Kontaktarm der
Scheibe Il den durch die vierte Tausendertaste geerdeten Scheibenkontakt bertiihrt, wird das
Relais J auf folgendem Wege erregt: Erde, Batterie, Relais J, Kontaktarm, Scheibenkontakt 4,
Taste 4 der Tausenderreihe, Erde. Das Relais J verbindet sich (iber seinen Arbeitskontakt i; mit
dem Kontaktarm der Scheibe Il und deren leitenden Quadranten q; mit Erde; aufserdem éffnet
es seinen Kontakt i; wodurch die Erde von der Zahlengeberscheibe | abgeschaltet wird, so daf8
beim Uberfahren der Tausenderkontakte 4 Stromstéfie, nach dem Kontakte 4 aber keine
StromstéfSe mehr zustande kommen.
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Wenn aber nach dem Absuchen der zehn Tausenderkontakte auf den Scheiben | und Il die
Kontaktarme in den Zwischenraum zwischen den Tausender- und Hunderter-Kontakten gelan-
gen, verliert das Relais J seinen Strom, weil in dieser Stellung der leitende Quadrant q: der
Scheibe vom Kontaktarm verlassen ist. Der Relaisanker fdllt ab und legt wieder Erde an die
Kontakte der StromstofSscheibe I. Das gleiche Spiel wiederholt sich in jeder Tastenreihe, nur

daf3 in der Hun-

"M Lie te e dertreihe das Re-
thuo ]‘ lais J beim Auf-

L treffen der Kon-

L P e taktarme  auf
Tiee ____a___ den zweiten, in
. der Zehnerreihe
M s [795] beim Auf-
— e IR b | treffen auf den
dritten und in
der  Einerreihe
beim Auftreffen
auf den sieben-
ten Kontakt er-
regt wird. Wenn
der Zahlengeber
im Bild 36 ge-
zeichnete  Stel-
lung  zuriickge-
langt ist, bleibt er von selbst stehen. Der Ablauf des Zahlengebers erfordert fiir die Herstellung
einer Verbindung nur 6 Sekunden.”

Fig. 17.

|

Bild 36: Prinzip der Zahlengebermaschine

Die Deutsche Reichspost Gibernahm um 1912 in Dresden das Grundstiick zwischen Marien-
straBe, AnnenstraRe und StralRe am See. In dieses Gebdude kamen das Hauptpostamt 1 und
die Oberpostdirektion. Im Hinterhaus (Zwischengebdude) wurde das Telegrafenamt eingerich-
tet, das bis zu diesem Zeitpunkt sich in der WaisenhausstraRe befand. Das Telegrafenamt war
verwaltungsorganisatorisch dem Hauptpostamt 1 zugeordnet [17].

5.2 Der Aufbau der Dresdner Vermittlung

Die Deutsche Reichpost hatte Uber viele Jahre Erfahrungen mit automatischen und halbauto-
matischen Vermittlungssystemen gesammelt. Sie konnte jetzt daran gehen, diese Erfahrungen
als Grundlage fiir den Aufbau eines groRen ortlichen Telefonnetzes zu nutzen.

Im Jahr 1912 begann in Dresden der Aufbau der automatischen Fernsprechvermittlung. Kon-
kret wurde jedoch nicht eine, sondern zwei miteinander verbundene Vermittlungen an ei-
nem Standort realisiert. Ausgangspunkte fiir diese Entscheidung waren

- Die perspektivische Konzeption eines 100.000er Systems fiir den GroRraum Dresden.

- Technisch und wirtschaftlich vertretbare praktische Umsetzung durch 10.000 Ver-
mittlungsstellen.

- Gemeinsame Nutzung zentraler Systemeinrichtung.
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In Dresden wurden in dem Gebdude am Postplatz die VSt Mitte | (MarienstraBe) und die VSt
Mitte Il (WallstraBe) Gber mehrere Technikraume verteilt aufgebaut.

Bei der endgliltigen Inbetriebnahme am 29. Januar 1913 besaR die Vermittlungsstelle 11.000
Anschlisse. Sie ging mit 17.000 Anschlissen im Endausbau als die damals groRte automati-
sche Vermittlungsstelle der Welt in die Geschichte ein. Am 29. Mai 1913 berichtete Barkhau-
sen vor dem ETV Dresden ,,Uber die automatischen Fernsprechdimter und die neue Dresdner
Anlage” [98]. Detailliert wurden dieser Weg und der Aufbau der Dresdner Vermittlung auch
in [19] beschrieben. Der Beitrag in [113] betrachtet die Dresdner Vermittlung aus der Sicht der
liefernden Industrie.

Man kann bei der Einflihrung und beim Aufbau von Fernsprechnetzen fiir die Zeit bis 1914
drei Phasen unterscheiden [75; S. 142]:

- 1. Phase der offiziell unterstitzten Kartelle (vor 1888),
- 2.Phase der Konkurrenz (1888 bis 1903) und
- 3. Phase der engen Kooperation zwischen der Reichspost und Siemens & Halske.

Die dritte Phase, die etwa 1903 einsetzte ist fiir die Automatisierung der Fernsprechnetze von
Bedeutung. Die beginnende Massenproduktion von fernmeldetechnischen Einrichtungen und
Geréaten erforderte neben dem notwendigen Fachverstand auch einen ausreichenden Kapital-
einsatz der beteiligten Unternehmen. In dieser Entwicklung wurden kleine Firmen nach und
nach vom Markt verdréngt. Die Firma Siemens & Halske AG bezog dabei eine Stellung in der
Absatzpolitik, die besagte, Marktanteile weniger durch geringe Preise als durch technische
Uberlegenheit zu generieren. Der Kauf des Patentes fiir den Strowger-Wahler fiigte sich in
dieses Vorgehen liickenlos ein wie auch der des Pupin-Patentes.

Die Bestrebungen der Reichspost, den Kreis ihrer Zulieferfirmen zu erweitern und eine gewisse
Vielfalt aufrecht zu halten und mit mehreren Firmen zusammenzuarbeiten, war mit der auto-
matischen Vermittlungstechnik nicht weiter durchzusetzen. Siemens wurde zum Hauptliefe-
ranten der Reichspost, wobei diese versuchte, die Marktmacht von Siemens in Grenzen zu
halten. Die von Siemens patentrechtlich geschitzte Technik wurde zur Grundlage fur neue,
standardisierte Systemgenerationen. Fiir die Reichspost als Systembetreiber war es vorteil-
haft, langlebige Systeme von wenigen (oder in deren Auftrag produzierenden) Herstellern in
gleichbleibender hoher Qualitdt angeboten zu bekommen mit einer Vorhersehbarkeit der wei-
teren technischen Entwicklung. Das war fur die Reichspost in der gesamten praventiven und
korrektiven Instandhaltung der Einrichtung von groRer Bedeutung.

Hohe Preise in der Beschaffung der Einrichtungen traten in dieser Strategie in den Hinter-
grund, denn diese Kosten konnten seitens der Verwaltung durch ihre Monopolstellung ohne
Probleme mittels der verbindlichen Tarife an die Teilnehmer weitergegeben werden. An ho-
hen Innovationsgeschwindigkeiten und an raschen Systemaustauschen war dem Betreiber
nicht gelegen. Dafiir wurde friihzeitig in der Entwicklung durchgesetzt, dass verschiedene Sys-
temgenerationen, aber auch Systeme verschiedener Hersteller und Loésungsvarianten im Netz
Kompatibilitat besafen und zusammenarbeiten konnten. Das wurde durch die Definition von
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verbindlichen Regelkennzeichen 8 erreicht. Das funktionelle und elektrische Zusammenwir-
ken der Geréate erzwingt keine Identitat ihrer inneren technischen Eigenschaften, wenn durch
vorgegebene Schnittstellen die Uberginge zwischen Geriten verschiedener Systeme gewihr-
leistet werden. , Eine weitere wichtige Voraussetzung dafiir, dass der Absatz kartelliert werden
konnte, lag in der Art des Produkts. Technische Einrichtungen des Telefonsystems waren eine
genormte Massenware geworden, die in GrofSserien hergestellt wurde. Ein Umgehen des Kar-
tells durch Auflenseiter, die in Kleinserien auf handwerkliche Weise produzierten, war damit
nur schwer méglich.” [75, S. 145]

Um eine neue automatische, elektro-mechanische Vermittlung in dem Gebaude am Postplatz
aufbauen zu kdnnen, musste das Gebdude entsprechend aus- und umgebaut werden. Zur Un-
terbringung der erforderlichen technischen Einrichtungen wurden in Zeitraum 1910 bis 1913
die beiden Seitenfligel des Fernsprechamtes an der MarienstraRe und an der WallstraBe um
jeweils zwei Etagen (3. und 4. Stockwerk) aufgestockt. Die riickwartige Front des alten Post-
hofs wurde durch einen Querbau geschlossen. Der dadurch entstandene Innenhof wurde un-
terkellert und in der Folgezeit als Kabelkeller genutzt. [14]

Die mit der neuen Vermittlung zu erwartenden Zuleitungen waren als Freileitungen nicht
mehr realisierbar und nur durch in Kabel gefiihrte Anschlussleitungen moglich. Der Kabelkeller
musste bereits vor dem Aufbau der Vermittlungsstelle nutzbar sein. Deshalb wurde mit dem
Bau bereits 1910 begonnen. 1912 konnten diese Arbeiten abgeschlossen werden.

Im Anschluss baute die Firma Siemens & Halske die beiden Vermittlungsstellen mit je 10.000
Anschlissen auf, deren Inbetriebnahme schrittwese erfolgte und im 2. Halbjahr 1913 begann.
Die Technik fiir die Rufnummern beginnend mit der Ziffer 1 befand sich im Saal 1 und 2 an der
MarienstraRe und die Rufnummern beginnend mit der 2 im Saal 3 und 4 an der WallstraRRe.
Den ersten 10.000 Anschlissen wurden Rufnummern beginnend mit der Ziffer ,1“ zugeord-
net. Der weitere Ausbau war mit der Zuordnung der Ziffer ,2“ fiir die neuen Anschlisse ver-
bunden. Die gesamte Erweiterung wurde bereits mit zweiadrigen Anschlussleitungen reali-
siert. Mit der Inbetriebnahme dieser Vermittlung wurde ein Nummernkonzept eines
100.000er Systems fiir das Ortsnetz Dresden umgesetzt, das liber Jahrzehnte Bestand hatte.
[96] Es galt folgende Zuordnung:
- Hauptamt am Postplatz lund2,

- FUA Striesen 3,
- FUASud 4,
- FUA Neustadt 5,
- FUA Johannstadt 6,
- FUA Lobtau 7.

58 Regelkennzeichen sind ein Merkmal in der Entwicklung der automatischen und eine Vorstufe unifizierter,
interoperabel arbeitenden Vermittlungssysteme. Obwohl noch nicht so bezeichnet, waren sie auch bei der Kon-
zeption des automatischen Fernsprechnetzes von Dresden zu beachten. Es handelte sich um in allen Vermitt-
lungsstellen giiltige Schaltkennzeichen zur internen Kennzeichnung von Gesprachsbeginne und —ende. Quelle
der Regelkennzeichen wurde die technischen und funktionalen Bedingungen am Eingang des Leitungswahlers.
Bei Einhaltung der so vorgegebenen Bedingungen lieRen sich beliebig groRe Vermittlungsstellen aufbauen und
Vermittlungsstellen untereinander, auch verschiedener Systeme, funktionssicher verbinden.

Seite 84/157 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 VDE AK 20



Bereits Ende 1914 war das neue Fernsprechamt mit 15.220 Hauptanschlissen (HA) und 12.708
Nebenanschliissen (NA) beschaltet. [97] Eine Anlage dieser GréRenordnung hatte es bis zu
diesem Zeitpunkt in Deutschland noch nicht gegeben. Sie arbeitete bei Inbetriebnahme nach
dem halbselbsttatigen System, bei dem die Steuerung der Wahler tiber Zahlengeberplatze er-
folgte, die die Teilnehmer direkt nach Abheben des Handapparates erreichten. Die schritt-
weise Inbetriebnahme hatte zur Folge, dass man heute in den Unterlagen und Publikationen
unterschiedliche Daten fir die Inbetriebnahme findet, die sich aber nicht auf das Gesamtvor-
haben, sondern auf Teile des Vorhabens beziehen, auch wenn diese nicht immer genau aus-
gewiesen sind. Am 29. Januar 1914 war diese mit der Umschaltung des letzten Teilnehmers
von der Handvermittlung auf die neue Vermittlung abgeschlossen. [18] [19]

Der Aufbau des Dresdner Amtes war als halbselbsttatige Ortsvermittlungsstelle von der Firma
Siemens & Halske begonnen worden. Der Ubergang zur vollselbsttitigen Betriebsweise voll-
zog sich in mehreren Schritten. Zum 23. Dezember 1925 erweiterte man das Amt auf den End-
ausbau von 18.000 HA . Auf den nach dieser Zeit erreichten technischen Stand aufbauend
und mit einigen nicht mehr im Detail zu belegenden Verbesserungen sind die schaltungstech-
nischen Unterlagen der Vermittlungsstelle Mitte, wie sie dann im Postsprachgebrauch hieR,
als Grundlage fiir die im Folgenden genutzten Ubersichtsplane erhalten geblieben.

Schaltungstechnisch handelte es sich bei der Dresdner Vermittlung um ein vollautomatisches
Amt. Um die damit verbundenen technischen Mdglichkeiten voll auszuschopfen, waren aber
die Voraussetzungen noch nicht gegeben. Dafiir gab es zwei Griinde:

1. Das Umschalten der vorhandenen Anschliisse vom manuellen Amt auf den automati-
schen Betrieb konnte so Uber einen langeren Zeitraum erfolgen.

2. Die Anzahl der benétigten Fernsprechapparate mit Nummernschalter konnten nicht in
einer so kurzen Zeit bereitgestellt werden.

Es ist auch moglich, dass Erfahrungen der Bayerischen Verwaltung bei der Einschaltung der
ersten automatischen Vermittlung in Minchen fiir die Inbetriebnahme der Dresdner Vermitt-
lung durch die Reichspost ausgewertet worden waren. In Minchen-Schwabing wurde am 2.
November 1909 die erste groBe europaische Wahlvermittlung eingeschaltet. Die offizielle In-
betriebnahme erfolgt am 1. Dezember 1909. An das von Siemens & Halske aufgebaute System
sind zunachst 2.500 Teilnehmer angeschlossen. Die Teilnehmer der in Miinchen-Schwabing in
Betrieb genommenen automatischen Vermittlungsstelle beschweren sich dariiber, dass sie
die Arbeit der Beamtin im Vermittlungsdienst (ibernehmen sollen. [82] Das Verhalten der
Fernsprechteilnehmer zu beeinflussen und altbekannte Gewohnheiten dabei zu verandern ist
nicht einfach. Daflr gibt es eine Reihe von Beispielen, wo der Einsatz neuer Technik und die
bisherigen Gewohnheiten der Teilnehmer trotz vorheriger , Aufklarung” nicht sofort in Uber-
einstimmung zu bringen waren und dadurch schwere Stérung im Betrieb erkannt wurden. Im

% Der erreichte Endausbau hatte eine hdher Anschlusskapazitét als urspriinglich geplant. Mit den 18.000 An-
schliissen war der gesamte fiir Teilnehmeranschliisse zur Verfigung stehende Rufnummernraum ausgeschopft.
In dem direkt gesteuerten dekadischen System wurden zwei fihrende Ziffern fiir die Ausscheidung des Fernver-
kehrs und des Zugangs zu den Hilfs- und Nebendiensten benétigt. Wodurch sich theoretische und praktisch ver-
fligbare Rufnummernkapazitat unterscheiden.

VDE AK 20 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 Seite 85/157



halbautomatischen Betrieb anderte sich fiir den Teilnehmer erst einmal beim Verbindungs-
aufbau nichts. Mit dem Abheben des Handapparats und dem damit verbundenen Signalisieren
wurde in der Vermittlung ein Vermittlungsplatz eingeschaltet. Die gewlinschte Rufnummer
wurde vom Teilnehmer genannt, von einer Vermittlungskraft in einen Zahlengeber eingetas-
tet und anschlieBend automatisch gewahlt. Damit waren auch Wahlverzugszeiten ausge-
schlossen. Durch diese Verfahrensweise konnten die beim Teilnehmer vorhandenen Endge-
rate weiter genutzt werden und nach und nach gegen neue Apparate mit Nummernschalter
ausgetauscht werden.

Neben den Problemen der Akzeptanz des automatischen Betriebs durch die Teilnehmer und
den Schwierigkeiten bei der Bereitstellung entsprechender Telefonapparate durch die Verwal-
tung 7° hatten von der Reichspost ausgewertete amerikanische Untersuchungen [36] fiir die-
sen technologischen Zwischenschritt ,halbautomatischer Betrieb” gesprochen. Diese Unter-
suchungen bezogen sich auf Kostenstrukturen der einzusetzenden Technik und deren Betrieb.
Die Vorteile der halbautomatischen Amter gegeniiber den Amtern mit reinem Handbetrieb
bestehen darin, dass weniger Beamte gebraucht und die Verbindungen schneller hergestellt
und wieder getrennt werden kénnen. Den amerikanischen Untersuchungen [108] wurden teil-
weise Rechnungen mit anderen Ergebnissen gegeniibergestellt. Sie wurden aber unter real
vergleichbaren Gegebenheiten von der Reichspost sowie anderen Verwaltungen ausgewertet
und vom Grundsatz her bestatigt:

,Nach einem Bericht der Citizen’s Telephone Company haben die laufenden Kosten des Orts-
fernsprechnetzes in Grand Rapids (Mich.) im Jahre 1903 bei Handbetrieb des Vermittlungsam-
tes und bei einer Teilnehmerzahl von durchschnittlich 4977 betragen:

Vermittlungsdienst 134 905 M
Inspektion 33765M
Unterhaltung und Instandsetzung 27924 M
Zusammen 196 594 M

Nach Einfiihrung der selbsttétigen Vermittlung stellten sich die Kosten in dem Jahreszeitraum
vom 1. Juli 1904 bis 30. Juni 1905 wie folgt:

Betrieb des Amtes 40246 M
Inspektion 45024 M
Unterhaltung und Instandsetzung 33696 M
Zusammen 118366 M

Dabei ist die Zahl der Sprechstellen auf 6119 gestiegen. Berechnet man die Kosten des Hand-
betriebes ebenfalls nach dieser Teilnehmerzahl, so ergibt sich ein Betrag von 241 700 M, das

70 Die Bereitstellung des Fernsprechapparates erfolgte durch die Post. Das Gerit blieb posteigen. Selbstbe-
schaffte Endgerate konnten gemaR den postalischen Vorgaben nicht am Teilnehmer-Fernsprechanschluss be-
trieben werden. Die Gerdte bendtigten in jedem Falle eine Postzulassung. Damit waren alle Kompatibilitatsfragen
in der Zusammenarbeit zwischen Endgerat und Netz an der Nutzer-Netz-Schnittstelle zweifelsfrei geldst. Damit
wurde dieses Endgerdatemonopol Teil des Fernmeldemonopols. Begriinden lieB sich dieses Monopol mit techni-
scher Sicherheit, Qualitdt und auch wirtschaftlichen Interessen. Eine Liberalisierung des Endgeratemarktes setzte
in Deutschland erst mit dem Poststrukturgesetz in den 1980er Jahren ein.
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ist 123 334 M mebhr als bei der selbsttdtigen Vermittlung. Auf die Sprechstelle entfallen an
jéhrlichen Kosten beim Handbetrieb 39 M, bei der selbsttdtigen Vermittlung 19 M.”

Nun lassen sich die hier zugrunde liegenden und nicht detailliert angegebenen Kostenstruk-
turen nicht mit spateren und vor allem heutigen Verhéltnissen vergleichen. Sie lassen aber
unter den damals herrschenden Bedingungen anschauliche Vergleiche zu und beférderten
die Anwendung selbsttatiger Fernsprechvermittlungen. So gesehen, lassen sich die Vorteile
des automatischen Betriebs vor dem Handbetrieb so zusammenfassen [109]:

-, Der Betrieb ist besser, weil die Verbindungen schneller und sicherer zu erlagen sind.

- Die Teilnehmer kénnen ihre Sprechstelle jederzeit benutzen, weil sie von den Beamten
und den Dienststunden der Vermittlungsanstalt nicht abhdngig sind.

- die Kosten stellen sich niedriger, weil die laufenden Betriebsausgaben, namentlich die
Aufwendungen fiir Beamtenkrdfte, geringer sind.”

Das System mit ,Zahlengeber-Beamtinnen* wurde erstmals 1912 in Posen (heute Poznan) und
dann auch 1913 in Dresden in Betrieb genommen. Damit wurde Dresden in Deutschland zu
einem Vorreiter in der Automatisierung des Fernsprechverkehrs im Ortsnetz. Das spiegelte
sich auch darin wider, dass Prof. H. Barkhausen 1912 die Vorlesung ,Wissenschaftliche Grund-
lagen der Telefonie und Telegrafie” in das Vorlesungsprogramm der TH Dresden aufnahm.

Im Zuge der geplanten Umstellung des Fernsprechamtes am Postplatz auf Wahlbetrieb er-
folgte nochmals eine bauliche Erweiterung des Gebaudes in den Jahren 1910 bis 1912, wobei

BIT1T]
1T}

Bild 37: Das Gebdude des Kaiserlichen Postamtes 1 war nach den Umbauten 1910/12 nur noch
Telegraphen- und Fernsprechamt
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die Seitenfliigel der Marien- und WallstraBe ein drittes und viertes Obergeschoss bekamen
(Bild 37).

5.3 Barkhausens Vortrag vor dem ETV Dresden 1913

Am 29. Mai 1913 stellte Prof. Barkhausen mit seinem Vortrag vor dem ETV Dresden mit dem
Titel ,Uber die automatischen Fernsprechédmter und die neue Dresdner Anlage“ die neue
(halb)automatische Vermittlung dem Fachpublikum vor. Der stark beachtete Vortrag auf der
Mitgliederversammlung ist in [98] zu finden. Es ist eine logische Weiterflihrung der schon
Jahre vorher von Barkhausen in seiner Antrittsvorlesung an der TH Dresden geduRerten grund-
satzlichen Gedanken, nunmehr am konkreten Fall der neuen Dresdner Vermittlung herausge-
arbeitet. Mit von der Industrie und der Reichspost bereitgestellten Demonstrationen machte
er die Wirkungsweise der neuen Technik deutlich. Das auBerdem gezeigte Bildmaterial, auch
weitgehend von der Industrie gestellt, diirfte mit den Ansichten in Bild 44 und in Bild 55 bis
Bild 61 gleich gewesen sein. Barkhausen vermittelte aufbauend auf den technisch-wissen-
schaftlichen Stand der Zeit einen Eindruck tiber Aufbau, GréRe und Komplexitdt der Vermitt-
lungsstelle.

Aus den zahlreichen Berichten zur Dresdner Vermittlung, meist von Journalisten fir die Publi-
kationen in den Zeitungen und Zeitschriften so aufbereitet, dass ein breiter Leserkreis sich
angesprochen fiihlen konnte, heben sich die Aussagen von Barkhausen mit dem durchweg
erkennbaren Sachverstand fiir die Technik und die Telefonie wohltuend ab. Die journalistische
Herangehensweise, ihre Darstellung und vor allem das Herausstellen der bei der Inbetrieb-
nahme der Vermittlung und der Umschaltung der vorhandenen Teilnehmer auf diese Anlage
sowie der nach deren Meinung schon im Vorfeld der Arbeiten erwarteten Schwierigkeiten sind
wohl eine der Ursachen fiir die dann spater als ,,Das Dresdner Telefonelend” herausgestellte
Situation. Barkhausen dagegen hat mit sachlichen Begriindungen und mit soliden Argumenten
auf die Schwierigkeiten hingewiesen, die zu erwarten waren bei der Inbetriebnahme dieser
ersten groRen (halb)automatischen Vermittlung sowie auf das Wagnis der Reichspost, diesen
Weg konsequent zu gehen.

Barkhausens Vortrag war vor allem fiir die interessierten Fachleute in Dresden und dem Um-
feld gedacht. Das ist auch dem von Barkhausen ausgesprochenen Dank an die Oberpostdirek-
tion und an die Fernmeldebaufirmen Dank flr die Bereitstellung von Bild- und Demonstrati-
onsmaterial zu erkennen. Die breite Offentlichkeit wurde von der Reichspost iiber die neue
Vermittlung informiert. Es war eine Einladung an die ortliche Presse gegeben worden zur Be-
sichtigung der Anlage.

5.4 Information der Offentlichkeit durch die Reichspost

Die Umschaltung der Dresdner Fernsprechteilnehmer (Bestandsteilnehmer) auf das neue
halbautomatische Amt begann kurz nach Ostern 1913. Mit Riicksicht auf die groRe Anzahl der
umzuschaltenden Teilnehmer erfolgte die Umschaltung jedoch nicht auf einmal. Man ging
gruppenweise derart vor, dass zunachst die Anschlisse 10.000 bis 10.999 an die Reihe kamen.

Seite 88/157 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 VDE AK 20



Es folgten fur Rufnummern 11.000 bis 11.999, 12.000-12.999 und letztlich die 19.000 bis
19.999. [110] Damit waren, so glaubte man, die Umschaltarbeiten beherrschbar. Durch die
halbautomatische Betriebsweise anderte sich beim Teilnehmer vorerst nichts in den Ablaufen
bei der Herstellung der Verbindung. Zur Information der breiten Offentlichkeit tiber die be-
vorstehende Vollendung des Aufbaus und der Inbetriebnahme der neuen halbautomatischen
Fernsprecheinrichtung wurden Vertreter der Presse und ,einige andere Herren“ zur Besichti-
gung des Fernsprechamtes am 19.03.1913 eingeladen. [110] Die Fiihrung durch das neue Amt
und, wie es in der Pressemitteilung lautet [110], in ,,sehr anschaulichen und hochinteressanten
Erlduterungen und Erkldrungen hatten in liebenswiirdiger Weise die Herren Postrat Spott, Te-
legrapheninspektor Schulze, Oberpostinspektor Wagner und einige andere Herren des Fern-
sprechamtes iibernommen.” In kurzer und pragnanter Form wird von dem neuen Amt berich-
tet, werden Angaben Uber die Leistungsfahigkeit gemacht und vor allem wird auf kiinftige
weiterflihrende Beitrage in der Presse hingewiesen. Es ist seitens der Reichspost alles so an-
gelegt, das Ansehen beim Publikum mit Informationen zum Aufbau und zur Inbetriebnahme
in ein gutes Licht zu rlicken und die positive Einstellung zur neuen Technik ganz im Stephan-
schen Sinne hervorzuheben. So findet man nachfolgende Darlegungen [111]:

,Die Besichtigung erfolgte von dem gerdumigen KellergeschofS aus, in dem etwa 23.000 Dop-
pelleitungen miinden, die in 50paarige Kabel eingeteilt sind. Diese libersichtliche mustergdil-
tige Einteilung, bei der man sich die Erfahrungen aller Grof3stddte zunutze macht, gibt es kaum
anderswo.”

AuBerdem wurde lobend hervorgehoben [111]:

»Welch ein gewaltiger Platz fiir diese grofse Menge von Leitungen benétigt wurde, mag man
aus der Tatsache ermessen, daf8 der gesamte, recht geréumige Hof vollsténdig unterminiert
werden mufSte. Besonders schwierig gestaltete sich die sogenannte Kabelaufteilung. Simtliche
Kabel mufSten nach und nach durchgeschnitten und dann neu angeschlossen werden, ohne daf3
der Fernsprechbetrieb darunter leiden durfte. Dresden kann jetzt aber auch fiir sich den Ruf in
Anspruch nehmen, die regelmdfigste und vollkommenste Kabelaufteilung Deutschlands zu be-
sitzen.”

Vom Telegraphenamt gehen 140 direkte Leitungen nach den verschiedensten Stadten
Deutschlands. Vom Telefonamt flihren Gber 23.000 Doppelleitungen, das sind 46.000 Drahte,
nach allen Teilen der Stadt. Dazu kommen 200 Doppelleitungen nach den Dresdner Vororten
und 160 Leitungen Fernleitungen nach den wichtigsten Stadten. [111]

,Ebenfalls im Kellergeschof3 befindet sich die eigene Kraftanlage mit drei grofsen Akkumulato-
renbatterien zu je 60 PS und einer Sammel-(Reserve-)Batterie.”

Auch hierfiir wurden in dem weiterfiihrenden Bericht zusatzliche Informationen der Offent-
lichkeit bekannt gemacht [111]:
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Die , Kraftzentrale des Amtes“ wurde eigens geschaffen, ,,um véllige Unabhdngigkeit und da-
mit méglichste Betriebssicherheit zu gewdhrleisten. 7! Drei direkt gekuppelte Dynamos zu je
60 Pferdestdrken erzeugen den fiir die Apparate benétigten Strom, der nach dem Sammler-
raum geleitet wird. Hier stehen mehrere hundert mdchtige Akkumulatoren, die als Ersatz die-
nen fiir den Fall, daf8 einmal infolge Maschinendefektes der Strom aus den Dynamos unterbro-
chen werden sollte. Wéhrend man friiher mit gewdéhnlichen Elementen arbeitete, verlangt das
neue halbautomatische Amt einen ziemlich grofien Aufwand von elektrischer Energie. Jeder
Wéihler ... verbraucht 60 Volt bei 1,2 Ampere, d. i. etwa ein Zwélftel Pferdestdrke.”

,Weiter wurde dann dem in den Obergeschossen untergebrachten bisherigen Fernsprechbe-
trieb ein Besuch abgestattet. Hier summte es wie in einem Bienenschwarm; die zahlreichen
Beamtinnen bedienten an sogenannten Tischdmtern, je drei an einem Tisch, die etwa 15.000
Teilnehmer mit etwa 20.000 Sprechstellen 72. Téglich werden etwa 150.000 Gespréiche im
Orts- und Vorortsverkehr und jdhrlich etwa 55 Millionen Gesprdche gefiihrt.”

Das Betriebspersonal betragt zu diesem Zeitpunkt 500 Képfe. Die jahrliche Zunahme an An-
schliissen wird mit 1000 Neuanschliissen ausgewiesen. [95]

,Fiir die Beamtinnen bedeutet dies natiirlich eine Riesenarbeit und wer dieses emsige treiben,
das Aufleuchten der kleinen Signalflimmchen, die schnelle Herstellung und Lésung der einzel-
nen Verbindungen beobachtet, der wird — namentlich wenn es sich um ,nervése’ Teilnehmer
handelt —gar bald zu der Einsicht kommen, daf3 seine Ungeduld und sein Zorn auf die vermeint-
lich ,schlafenden’ Beamtinnen véllig am unrechten Platze waren, und wird in Zukunft seine
Beschwerden wohl etwas vorsichtiger anbringen. “

In [95] werden die obenstehenden Angaben prazisiert und weitere Information fiir die Offent-
lichkeit gegeben:

,Wenn man die beschrdnkten Rdumlichkeiten und die bisherigen Einrichtungen sieht, so kann
man der Ober-Postdirektion nur héchstes Lob zollen, dafs unter solch schwierigen Verhdltnissen
der von Jahr zu Jahr wachsende Betrieb so lange einwandfrei aufrechterhalten werden konnte.
Die dlteren Tischdmter werden von den Damen stehend bedient, wihrend die ebenfalls vor-
handenen Schrankdmter sitzend bearbeitet werden kénnen. Insgesamt sind in diesem Raume
gegen 300 Damen tdtig.”

Aus dem alten handvermittelten Amt wurden die Besucher in den vierten Stock des Fernmel-
deamtes geleitet, wo das neue halbautomatische Fernsprechamt aufgebaut worden war. so

7% Im Verlauf der Durchsetzung der zentralen Stromversorgung (ZB-Betrieb) im Fernsprechwesen sind fiir die
Batterieanlagen (Akkumulatorenanlagen) als Bestandteil der Stromversorgungsanlagen fir Fernmeldeanlagen,
die als Ersatzspannungsquelle fur zeitbegrenztes Weiterversorgen und als Notbeleuchtung bei Ausféllen des
Energienetzes oder der Stromversorgungseinrichtungen dienen, verbindliche Bemessungsrichtlinien erarbeitet
und als verbindliche Richtlinien fir Bau und Betrieb von Fernmeldeanlagen in Kraft gesetzt worden. Die gefor-
derte Uberbriickungszeit bestimmt dabei die notwendige Ah-Kapazitit der Batterieanlage. In Betriebsstellen fiir
leitungsgebundenen Betrieb musste die Batterie die gesamte Fernmeldeanlage mindestens 6 Stunden wéhrend
der Hauptverkehrszeit (Hochstlast!) versorgen kénnen. [94]

72 In [95] werden 22.000 Sprechstellen angegeben. Der Unterschied zwischen Teilnehmern (Hauptstellen) und
Sprechstellen entsteht, da bei letzterem die Nebenanschliisse mit eingeschlossen sind.
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konnte die neue Technologie in der Fernsprechvermittlungstechnik eindrucksvoll demon-
striert werden.

,An einem kunstvoll eingerichteten Demonstrationswerk erldutere Herr Oberpostinspektor
Wagner in hochinteressanter Weise die (iberaus sinnreiche Einrichtung des halbautomatischen
Betriebes. (...) Mit grofsem Interesse wurden auch die zahlreichen kunstvollen, wohl die H6he
menschlicher Erfindungskraft darstellenden Apparate mit ihrem bis ins kleinste Detail wunder-
bar funktionierenden Mechanismus betrachtet. Dieselben nehmen allein einen Raum von ca.
1440 Quadratmetern ein und lassen erkennen, daf8 Dresden mit seinem neuen Fernsprechamt
den Gipfel der Fernsprechtechnik erreicht hat.” [95]

Auch diese kurze Darstellung wird in [95] ausfihrlicher dargestellt. Diese dort vorhandenen
Aussagen sind so angelegt, dass sie das Verstandnis fir die technischen Ablaufe unterstiitzen
kann, einen Einblick in die Arbeitsweise und die Arbeitsvorgdnge im Amt geben, aber auch
schon auf das richtige Bedienen der eigenen Fernsprechstelle orientieren.

,Das neue Verfahren besitzt den Hauptvorteil, daf$ zu jeder Anschlufleitung ein besonderer
Anrufverteilter 73 gehért, der den Teilnehmer selbsttitig mit einer freien Beamtin verbindet,
sobald er den Hérer vom Haken nimmt. Der Anrufverteiler hat die Wahl unter 25 Beamtinnen
und gibt jeden Anruf ohne den geringsten Zeitverlust an eine freie Beamtin weiter. Es erfolgt
dann sogleich die Meldung der Beamtin, die an dem Aufleuchten eines Ldmpchens erkennt,
daf3 eine Verbindung verlangt wird. Sind ausnahmsweise bei starkem Verkehr voriibergehend
alle Beamtinnen tdtig, so hort der Teilnehmer als ,Besetztzeichen’ einen tiefensummenden
Ton. In diesem Falle muf3 der Fernhérer eine kurze Zeit lang wieder eingehéngt werden. Die
Zeiten der ,Kurbel” sind also vortiber; die Kurbel ist kiinftig nur im Verkehr mit den eigenen
Nebenstellen der Teilnehmer zu benutzen, soweit dies das Amt als notwendig bezeichnet. Sonst
genligt, wie gesagt, das Abnehmen des Hoérers, der iibrigens, um unnétige Meldungen des Am-
tes zu verhindern, schnell an das Ohr gefiihrt und vor allem dann vom Haken genommen wer-
den sollte, wenn ein Anruf tatséchlich beabsichtigt ist.”

»Den Anschluf3 an die geforderte Nummer stellt die Beamtin auf einem Tastensatz 7* ein. So-
bald sie die letzte Taste driickt, wird ein Schaltwerk beim Amte ausgel6st, das mit Hilfe ver-
schiedener ,Wdhler” den Teilnehmer nunmehr vollsténdig selbsttétig mit dem gewiinschten
Anschlufd verbindet. Selbsttdtig erfolgt dabei auch die Priifung, ob die gewiinschte Leitung frei
ist, und zutreffenden Falles der Anruf des Teilnehmers. Jedermann kann sich selbst iiberzeugen,
ob bei freier Leitung’ der Anruf des gewtlinschten Teilnehmers richtig erfolgt. Man erkennt dies
an einem hohen summenden Ton, dem ,Anrufzeichen’, das sogleich nach dem Ablauf des
Schaltwerks fiir die Dauer etwa einer Sekunde vernehmbar wird und hierauf — den wiederhol-
ten Anrufen beim verlangten Teilnehmer — alle 10 Sekunden sich wiederholt, bis der Anruf be-
antwortet wird.

73 Gemeint ist hier das als Vorwahler eingefiihrte Schaltglied.

74 Dieser Tastensatz ist das technologische Kernstiick des halbautomatischen Betriebs. Er trennt Teilnehmer und
Vermittlungstechnik. Beim automatischen Betrieb entfallt dieser Tastensatz und damit auch das Mitwirken der
Vermittlungskraft. Die vermittlungstechnischen Steuerungsaufgaben werden direkt dem Teilnehmer tibertragen,
der dafuir eine Wahleinrichtung (Nummernschalter oder Tastenwahlsatz) an seinem Endgerat hat.
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Bleibt das ,Rufzeichen’ aus, so ist die gewiinschte AnschlufSleitung gestért oder aus anderen
Griinden aufer Betrieb. Man wende sich dann an die Auskunftsstelle.”

,Sind zwei Teilnehmer verbunden, so ist das Ortsamt véllig abgetrennt. Die Beamtin ist also
nicht in der Lage, sich in die Verbindung einzuschalten und mitzuhéren. Die beim jetzigen Sys-
tem nicht ganz zu vermeidende Frage: ,Sprechen Sie noch?’ féllt fort, Doppelverbindungen und
vorzeitige Trennung sind — von Stérungsfdllen abgesehen — ausgeschlossen. Die Trennung der
Verbindung veranlafSt der Anrufende selbst, indem er den Hérer wieder anhdngt. Die Verbin-
dung fdllt dann sofort zusammen und es kann schon im ndchsten Augenblick von neuem an-
gerufen werden. Allerdings ist insofern Vorsicht am Platze, als auch schon das Bewegen des
Fernhérerhakens durch den anrufenden Teilnehmer unweigerlich jede Verbindung auslést. Da-
gegen ist es ohne Bedeutung, wenn der angerufene Teilnehmer voriibergehend anhéngt. Die
Trennung auf das Schluf3zeichen des anrufenden Teilnehmers hin wird (ibrigens allgemein not-
wendig werden — also auch im alten Ortsamt -, sobald die Uberleitung der Teilnehmer auf das
halbautomatische Amt begonnen hat. Demgemdpfs tritt dieses Verfahren schon am Ostersonn-
tag in Kraft, worauf ganz besondere Aufmerksamkeit gelenkt wurde. “[95]

In den weiteren Ausflihrungen sind einige Informationen zu der Herstellung der Verbindungen
und der Arbeitsweise der Vermittlungskrafte formuliert. Sie gleichen einer flr die Allgemein-
heit gut verstandlichen ,Betriebsanleitung” zum Telefonieren Uber das halbselbsttatige Ver-
mittlungsamt. Dabei wird erkennbar, dass das Amt eigentlich vollautomatisch arbeitet, nur die
Wabhlinformation im halbautomatischen Verkehr Gibergeben wird.

,Leider hat sich beim Ubergang zum automatischen Verkehr die Erhéhung der bisherigen An-
schlunummern 1 bis 999 um 10.000 bzw. 20.000 nicht umgehen lassen. Der halbautomati-
sche Betrieb erfordert ndmlich, dafs simtliche Anschlunummern des Netzes die gleiche Anzahl
von Ziffern haben 7. Da die Zahl der Teilnehmer in Dresden 10.000 lédngst iiberschritten hat,
so kamen also fiir Dresden nur fiinfstellige Anschlufnummern in Frage. Es sind jedoch Vorkeh-
rungen getroffen worden, daf3 die Teilnehmer auch dann verbunden werden, wenn sie die alte
Nummer verlangen. Allerdings wird es sich empfehlen, daf jedermann fiir méglichst baldiges
Bekanntwerden seiner neuen AnschlufSnummer sorgt.” [95]

Hier spiegelt sich die Arbeitsweise wider, die in Miinchen bei der Automatisierung des Netzes
zu Teilnehmerbeschwerden gefiihrt hatte, da die Teilnehmer der Meinung waren, nunmehr
die Arbeit der Vermittlungskrafte verrichten zu missen.

»Im lbrigen ist im Verkehr mit dem Amt die denkbar gréfSte Kiirze am Platze. Es geniigt die
Nennung der AnschlufSfnummer. Wohlgemeinte Héflichkeitsformen, wie ,Fréulein, wollen Sie
mich bitte mit Nummer soundso verbinden’ tragen nur zur Verzégerung des Betriebes bei und
schddigen somit die Gesamtheit. Daf8 den Beamtinnen alle Unterhaltungen und Erérterungen
mit dem Teilnehmer streng untersagt sind, diirfte auch vom alten Amt her geldufig sein. Das

75 Urséchlich handelt es sich hierbei nicht um ein Problem der Dresdner halbautomatischen Vermittlung. Die
eingesetzte Wahlertechnik ist eine direkt gesteuerte Technik ohne eine separate Schlusserkennung der gewdhl-
ten Rufnummer. Um den automatischen Vermittlungsprozess mit den Zahlgebern in schneller Bedienung beherr-
schen zu kénnen, wird in dieser Technik generell eine gleichstellige Nummerierung im Ortsnetz bevorzugt.
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Fernsprechamt bittet dringend darum, daf8 Auskiinfte nur bei der ,Auskunftsstelle” verlangt
werden”.

,Einige weitere im Vorortverkehr und im Verkehr mit dem alten Amt zu beachtende Sonder-
vorschriften sind in der den Teilnehmern zugehenden Betriebsanleitung enthalten. Die zweck-
mdfig unmittelbar neben dem Apparat aufzuhéngen ist. Hinzuzufiigen ist, daf8 auch im Nacht-
dienst (9 Uhr abend bis 7 Uhr friih) der Teilnehmer wie im Vorortsverkehr zundchst die eigene
Nummer nennen mup.

Schlieflich mége niemand verséumen, am Abend vor der Uberleitung seines Anschlusses den
neben seinem Apparat angebrachten Umschalterhebel 7° nach der ihm erteilten Anleitung
umzulegen. Er wird damit selbst fiir seinen Teil zu dem guten Gelingen der bevorstehenden
Uberleitung beitragen helfen.”

AbschlieBend fasst der unbekannte Autor des Berichts Gber die Besichtigung und lber die
Flhrung mit fachméannischen Erklarungen zusammen, wobei zu erkennen ist, dass es sich da-
bei um eine Wiedergabe der Ansichten der Postbehdrde handelte. Er geht davon aus, dass
noch einige Zeit vergehen wird, bis alle mit einer solchen Umschaltung verbundenen Schwie-
rigkeiten erkannt und beseitigt sein werden. Bei einem so umfangreichen Vorhaben sei das
erfahrungsgemal nicht zu vermeiden. Doch am Ende werden sich ,alle Teilnehmer des neuen
Systems erfreuen kénnen“. Betrieb und Verkehr der Teilnehmer untereinander wird wesent-
lich verbessert werden. ,Allerdings setzen die neuen Betriebseinrichtungen auch die Kenntnis
und Beobachtung einiger von der alten Betriebsweise abweichenden Vorschriften voraus.” [95]
Mit der Umschaltung begann die als ,,Dresdner Telefonelend” in die Historie eingegangene Zeit
der Schwierigkeiten bei der Umschaltung der Teilnehmer auf halbautomatische Vermittlung.

Mit der Zunahme des elektrischen StraRenbahnbetriebs in Dresden um sowie durch den be-
ginnenden Einsatz elektrischer Gerdte in den Haushalten stiegen durch elektromagnetische
Beeinflussung die Storungen des Fernsprechverkehrs stark an. Deshalb musste die bisher zur
Rickleitung verwendete Erde durch einen zweiten Leitungsdraht ersetzt werden. Das fihrte
zwangsladufig zur Verlegung von Kabeln und den damit verbundenen Riickgang der bisher in
der Stadt eingesetzten Freileitungen. [14] Auch im Nachbarorts- und im Vorortsverkehr be-
gann der Siegeszug des Kabels. Marx 77 schreibt dazu:

LAls das automatische Fernsprechamt in Dresden in Betrieb genommen wurde, waren die ers-
ten 10.000 Anschliisse fiir einadrigen Betrieb vorgesehen, die Riickleitung erfolgte (iber die
Erde. Bei gréferer Verkehrsdichte fiihrte dies aber zu Ubersprechen und Riickkopplungen, so
dass auf zweiadrigen Betrieb umgestellt werden musste.”

76 Umschalter, um Verbindungen zu einem anderen Fernsprechapparat an getrenntem Ort zu weiterzuleiten.

77 Herbert Marx (*7. Dezember 1905; t 2. Mai 2006 in Dresden) Dresdner Fernmeldetechniker, Elektromeister.
Marx hat in seiner gesamten beruflichen Laufbahn die Entwicklung des Fernmeldewesens in Dresden in unter-
schiedlichen Positionen begleitet. Ab 1936 war er von der Reichspost fiir Sonderaufgaben abgeordnet. Nach 1945
arbeitete er in der Industrie. Als Zeitzeuge hat er nach 1990 viele Informationen zur Entwicklung des Fernmelde-
wesens in Dresden aufgearbeitet und in der Vereinszeitschrift TeleKurier der IGHFt Dresden e.V. veroffentlicht.
Er war Ehrenmitglied der Interessengemeinschaft Historische Fernmeldetechnik e.V. Dresden.
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Das hatte Konsequenzen im Leitungsnetz, dass nun fir die doppelte Adernzahl geplant und
ausgebaut werden musste. Das verteuerte das Gesamtsystem Zugangsnetz (Anschlussnetz)
schlagartig betrachtlich. [96]

5.5 Die Technik des Dresdner Amtes
5.5.1 Grundsitzlicher Aufbau der Dresdner Vermittlung

Die Zielvorgabe war der Aufbau einer Vermittlungsstelle mit 17.000 Anrufeinheiten. Da gleich-
zeitig der wirtschaftlich bedingte Maximalausbau einer Vermittlungsstelle mit theoretisch
10.000 Anrufeinheiten innerhalb der Gestaltungsprinzipien zu beachten war, bedeutete das,
dass zwei Vermittlungsstellen nebeneinander errichtet werden mussten. Beide Vermittlungen
waren am gleichen Standort (im gleichen Geb&ude) platziert und nutzten die zum Betrieb not-
wendige Infrastruktur gemeinsam. Dazu war vorgesehen, dass am Standort Postplatz der zu-
kiinftige Knoten zum Verbund aller Vermittlungen im Ortsnetz Gro-Dresden entstehen sollte.

Gebaut wurde eine automatisch arbeitende Vermittlung, damals , Selbst-Anschlussamt” ge-
nannt, die technisch anfangs als halbautomatische Vermittlung herausgebildet gewesen ist.
Bei der Inbetriebnahme gab es wohl nur eine kleine Teilnehmergruppe, die sofort den Selbst-
wahlbetrieb wahrnehmen konnte. Die zahlenméRige Begrenzung die Gruppe lag einerseits da-
ran, dass nicht fiir die ganze Kapazitat der Vermittlung Fernsprechapparate mit Wahleinrich-
tungen bereitgestellt werden konnten. Anderseits schreckte man wohl davor zuriick, ohne ge-
nigend Erfahrungen gesammelt zu haben, eine groRe Teilnehmermenge auf einmal umzu-
schalten. Das spatere ,,Dresdner Telefonelend” zeigte, dass diese Vorgehensweise richtig ge-
wahlt war.

Den Auftrag fir den Bau der Vermittlung erhielt die Siemens & Halske AG Berlin, die am Bau
der bisherigen Versuchs-Vermittlungen im Gebiet der Reichspost sowie der bayrischen Post-
verwaltung federfiihrend beteiligt gewesen ist. Damit stand auch die einzusetzende Technik
fest, ein von Siemens aus dem bisherigen Versuchen entwickeltes Wahlersystem mit Dreh-
und Hebdrehwahler nach dem Strowger-Prinzip. Schaltungs- und Planungsunterlagen der
Dresdner Vermittlung aus der Zeit des Aufbaus der Vermittlung sind nicht mehr auffindbar
und scheinbar schon bei der Zerstérung des Amtes 1945 verloren gegangen.

Fir das Betreiben der Vermittlung waren jeweils die aktuellen und nach jeder Erweiterung
und jedem Umbau neu erstellten Dokumente notwendig. Veraltete Unterlagen verloren damit
an Interesse und wurden immer systematisch aussortiert.

Zum Verstdndnis der technischen Komponenten, ihrer Aufgaben und Funktionsweisen sollen
einige wesentliche Sachverhalte hier nur beispielhaft angerissen werden. Eine ausfiihrliche
Darstellung sprengt den Rahmen. Hier muss auf die historische Literatur verwiesen werden.
[43], [49], [61], [65], [80], [83], [99]
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Das Bild 38 gibt die Uber-
sicht einer Verbindung in
einem Hebdrehwdhler-
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stufen hinzu. Das Grund-
Bild 38: Verwendung und Arbeitsweise der Wiihler system bleibt dabei un-
verandert, da es sich bei

diesen Gruppenwahlern um Schaltglieder handelt, die dem I. Gruppenwahler gleichen, aber
ohne die fir die Zusammenarbeit mit dem Teilnehmeranschluss erforderlichen Systemele-
mente aufgebaut sind. Das traf auch fiir die Dresdner Vermittlung von 1913 mit Sstelligen
Rufnummern zu. 78 Das Bild 38 zeigt das Kernstiick des Grundsystems vermittelter Kommuni-
kationssysteme, wie es schon mit der Vermittlungsstelle im Bild 7 (Seite 23) erkennbar war.

Die konkrete Umsetzung geht aus dem Bild 39 hervor, wobei zu beachten ist, dass zwei bau-
gleiche derartige Vermittlungen am Postplatz nebeneinander vorhanden waren. Das Bild 39
stellt einen Ubersichtsplan nach Umbauarbeiten 1939/1940 und nicht den Zustand zur Inbe-
triebnahme dar! Friihere Pldane sind nicht mehr nachweisbar. Die Konfiguration entspricht je-
doch in den wesentlichen Elementen den ersten Betriebsjahren. Anhand der Ubersicht im
Bild 39 werden nachstehend die einzelnen Baugruppen und ihre Aufgaben im Vermittlungs-
prozess erldutert.

5.5.2 Vorwihler

Der Vorwahler (VW) ist ein Drehwahler in der Konzentrationsstufe der Wahlvermittlung. Nach
dem Anreizen, ausgel6st durch das Abheben des Handapparates am Fernsprechapparat des
rufenden Teilnehmers, fiihrt der VW von 0 beginnend, Schritt fiir Schritt eine Wegesuche

78 Vgl. dazu Bild 39
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(Drehen und Priifen) zur ndchsten Wahlstufe (Il. VW oder Gruppenwadhler) durch, halt beim
ersten freien Ausgang an, sperrt diesen gegen eine weitere Belegung und schaltet die Sprech-
adern durch. Sind alle Ausgdnge besetzt, wird auf dem Abschalteschritt angehalten (11.
Schritt) und dem Teilnehmer das Besetztzeichen Gbermittelt. Dieser Zustand ist endgultig, da
hier  verkehrstheoretisch ein  Verlustsystem  zugrunde liegt. Das fihrt zu
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Bild 39: Waihlertibersichtsplan der Dresdner Vermittlung nach 1939 (vollautomatischer Betrieb
ohne Vermittlungspldtze des halbautomatischen Verkehrs)
* Bei VergroRerung (200%) ist im Original der 1. Strich der Il erkennbar.
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Wiederholungsversuchen und hat Einfluss auf die vom Teilnehmer wahrgenommene Qualitat

des gebotenen Dienstes.

Das Bild 40 zeigt einen Vorwahler (VW), wie er bei der Deutschen Reichspost in den 1920er

Jahren eingesetzt wurde. Die Funktionsweise kann anhand von Bild 41 nachvollzogen werden.

Der Drehwahler besteht aus einem
Kontaktsatz (6), einer drehbaren
Schaltwelle (4) mit Schaltarmen (5),
einem Schaltrad (3) und einem
Dreh-Elektromagneten (1), dessen
Anker mit Hilfe einer StoRklinke (2)
das Schaltrad und die Wahlerwelle
schrittweise zu drehen vermag.
Dreht sich die Schaltwelle, so kom-
men die Schaltarme des Kontakt-
satzes, an den die Leitungen zu den
Gruppenwahlern liegen, in Beriih-
rung.

Der Antriebsmechanismus besteht
aus dem Drehmagneten und der die
Schleifarme tragenden Achse. Er ist
auf einer besonderen Grundplatte
befestigt. Die Kontaktbank wird mit
der Grundplatte des Antriebs vere

ao o) Ankeranschlagwinkel
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@ ﬂ 7, Abreitfeder
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Bild 40: Konstruktiver Aufbau des Vorwdhlers

nigt. die Fortschaltung der Schleifarme erfolgt bei Abfallen des Drehmagneten. Die Fortschal-
teklinke greift somit im Ruhezustand in das Schaltrad ein. Der Anker des Drehmagneten tragt
einen Hebel, und damit die Klinke, wird durch eine Blattfeder gegen das Zahnrad gedrtickt.

Die Blattfeder ist auf dem Joch des Drehmagneten zusammen mit dem Unterbrecherkontakt

befestigt. Der Ankerabstand wird auf einfache W
eingestellt. Die Sperrklinke und die Fortschalteklinke
sind um 90° versetzt. Der Klinkenanschlag ist in einem
Schlitz im Antriebsgehduse unterhalt des Fortschalte-
zahnrades befestigt. Der Wahler hat keine Nullstellung
und bleibt auf der letztbenutzten Leitung stehen. Er
kann aber auch mit einer Nullstellung arbeiten.

Wie die Bezeichnung schon zum Ausdruck bringt, arbei-
tet der VW vor dem eigentlichen Wahlvorgang. Seine
Aufgabe ist eine Konzentration der vielen, individuellen
Teilnehmeranschlussleitungen auf wenige, aber gut aus-
gelastete Verbindungsleitungen innerhalb der Vermitt-
lungsstelle und des Netzes zwischen den Vermittlungen.
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e durch einen kleinen feststellbaren Hebel

Bild 41: Einstellvorgang des Dreh-
wibhlers
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Die grundsatzlichen Aufgaben des VW lassen sich zusammenfassen:

- Belegen und Drehen,

- Prufen, Stillsetzen durch Schalten,

- Sperren in abgehender Richtung,

- Ruckwartige Sperre,

- Auslésung und Zahlung des Gesprachs,
- Abschaltung.

Dem Vorwahler war die Gesprachszahlung funktional zugeordnet.

Um die Erreichbarkeit in dem dekadisch aufgebauten Wahlersystem zu vergroRern, wurden
anfangs in den Vermittlungsstellen nach dem I. VW noch Il. VW mit 18 Ausgangen eingefligt.
Diese waren zum Zeitpunkt der Einschaltung des Dresdner Vermittlungssystem auch vorhan-
den und wurden erst spater weitgehend zuriickgebaut. Das Bild 39 zeigt die Anordnung des
II. VW zwischen I. VW und I. GW. Aus dem Bild 42 wird der Effekt der so gewonnen groReren
Erreichbarkeit am einfachen Beispiel einer Staffelschaltung deutlich.

Oben im Bild 42 sind die Zubringer-Teilgruppen 1 bis 10 angegeben. Die Drehschritte | bis X
sind die Suchstellungen des Drehwahlers. Mit 1 bis 15 werden Ausgange der Mischschaltung
(Abnehmerleitungen) bezeichnet. Diese Schaltung ist eine einfache Variante einer Mischung
(Vielfachschaltung), in der Abnehmerleitungen (Ausgange des I. VW) iber ungleich viele aber
gleichbenannte Vielfachleitungen geschaltet sind. Bei einem gestaffelten Feld ist auf den ers-
ten Schritten eine geringere Anzahl von Kontaktlamellen vielfach geschaltet als auf den letzten
Schritten.

Das Abnehmerbiindel ist ein unvollkommenes

q Cz. q q q q q q G’) @ Blindel, da nicht jede Abnehmerleitung von jeder
11 2

Zubringerleitung erreicht werden kann. Auf den

I 3 4 stark belasteten ersten Drehschritten fiihren die
I s 6 Abnehmerleitungen den Verkehr einer geringeren
T 7 Zahl zu als auf den weniger belasteten spater zu er-
% i3 7 reichenden Drehschritten. Damit kann der Verkehr
U 77 O auf den Leitungen im Abnehmerbindel ausgegli-
o 7 chener gemacht werden als in einer einfachen Viel-

fachschaltung und die letzten Leitungen dienen der
mn gegenseitigen Aushilfe zwischen den einzelnen Un-
ol tergruppen, zu denen die Teilgruppen zusammen-
X 5

gefasst sind. Die Staffelschaltung stellt eine einfa-
Bild 42: Beispiel einer Staffelschaltung che Mischung dar. GréRere Effekte lassen sich mit
den komplizierter aufgebauten Vielfachschaltun-
gen Ubergreifen und Verschrianken oder mit Kombinationen aller drei Varianten erreichen.
[80], [86] Fur den praktischen Gebrauch bei den Postverwaltungen findet man insbesondere
in [158], [159] und [160] die entsprechenden verkehrstheoretischen Grundlagen und deren

praktische Anwendungen.
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5.5.3 Gruppenwahler

Als Gruppenwadhler (GW) werden in Selbstanschlussamtern die Wahler bezeichnet, die die vor
dem Leitungswahler im Verbindungsaufbau vorhanden sind. Aufgabe aller Gruppenwahler ist
es, die verlangte Teilnehmerleitung aus der Gruppe von Teilnehmerleitungen auszusuchen.
Der Name kennzeichnet auch die Aufgabe des Wahlers. Diese besteht darin, unter Auswer-
tung der vom rufenden Teilnehmer gesendeten StromstoRe (Wahlinformation) die Kontakt-
arme der Wabhler so einzustellen, dass sie die Leitungen einer bestimmten Verkehrsrichtung
erreichen und aus diesen Leitungen eine jeweils freie Leitung auswahlen und fiir den weiteren
Verbindungsaufbau belegen sowie gegen Doppelbelegungen sperren. Die erste Bewegung,
das Einstellen auf eine Verkehrsrichtung wird dabei unmittelbar durch die anrufende Sprech-
stelle gesteuert. Die Wahlimpulse wirken nicht direkt auf den Hebmagnet des Wahlers. Das
wiirde eine Stromstarke voraussetzen, fir die der Querschnitt der Anschlussleitung nicht aus-
gelegt ist. Starkere Anschlussleitungen waren unwirtschaftlich. Schaltungstechnisch ist somit
umgesetzt, dass in der Vermittlung ein StromstoRrelais die Wahlimpulse aufnimmt und diese
auf den Schaltmagneten Ubertragt.

Der zweite Bewegungsvorgang lauft selbsttatig ohne Mitwirkung des Rufenden ab, indem die
Schaltarme des Wahlers von einem Relaisunterbrecher gesteuert werden, der die fiir die Fort-
bewegung notwendigen Stromimpulse erzeugt. Dieser Bewegungsvorgang wird durch Prif-
vorgange in der Steuerader zwischen den Wahlern (c-Ader) zum Halten gebracht, sobald der
Prifkontakt eine freie Leitung erreicht hat.

Die Anzahl der GW-Stufen einer Vermittlungsstelle ist abhdngig von deren GréRe und von de-
ren Einbindung in das Netz. Bei den dekadischen Systemen entspricht jede Dekade (Ziffer der
Rufnummer) mit Ausnahme der letzten beiden Ziffern, die am Leitungswahler ausgewertet
werden, einer Gruppenwahlstufe. Somit gibt es I. GW, Il. GW, Ill, IV. GW usw. Das Aufbauprin-
zip und die Anordnung der Wahler gehen aus dem Bild 43 hervor.
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Bild 43: Anordnung der Wdhler

Die GW sind in ihrem Einstellmechanismus weitgehend gleichartig aufgebaut. Schaltungstech-
nisch sind die Aufgaben nach ihrer Lage im Vermittlungssystem und im Netz verschieden. Dem
I. GW obliegt die Einstellung auf die Verkehrsrichtung (in Dresden die Ansteuerung der jewei-
ligen 10.000er Vermittlungsstelle) und die Auswabhl einer freien Verbindungsleitung im Lei-
tungsbiindel zur nachsten Wahlstufe. Dem I. GW ist die Speisung des rufenden Teilnehmers
zugeordnet, aus der zentralen Stromversorgung des Amtes wird der rufenden Sprechstelle der
Speisestrom flr das Mikrofon angelegt. Damit ist die Stromversorgung der Sprechstelle unab-
hangig von dem ortlichen Stromnetz. Auch bei dessen Ausfall kann in dieser Lésung das
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Telefon weiter genutzt werden. Weiterhin wird im |. GW das Amtszeichen und gegebenenfalls
das Besetztzeichen angelegt. Die weiteren GW-Stufen im System haben nur die Aufgabe der
Auswertung einer Ziffer der Rufnummer und die daraus resultierende Ansteuerung der nach-
folgenden Wahlstufe zu Gibernehmen. Sie sind schaltungstechnisch einfacher aufgebaut.

Das Dresdner Amt bestand aus zwei 10.000er Amtern, die in einem 100.000er Systemeinge-
bunden waren. Zur Selektion der Teilnehmer wurden somit 6stellige Rufnummern benoétigt
und in Dresden mit Inbetriebnahme des Selbstanschlussamtes verwendet. In dem in Dresden
errichteten dekadischen 100.000er System waren die Wahler z.B. bei der Ansteuerung der
Rufnummer 25 73 58 in folgende Dekaden (Hohenschritte) zu heben bzw. auf folgende
Schritte zu drehen:

= |GW indie 2. Dekade,

®= |L.GW indie 5. Dekade,

= |II.GW in die 7. Dekade,

= |V.GW in die 3. Dekade,

= LW indie5. Dekade und

= LW aufden 8. Drehschritt.

Das kann anhand des Wahlerubersichtplans der Vermittlung (Bild 39) nachvollzogen werden.

Die grundsatzlichen Funktionen und damit die dem I. Gruppenwidhler (I. GW) zugeordneten
Aufgaben lassen sich wie folgt zusammenfassen:

- Belegung,

- Aufnahme der Erdimpulse vom Nummernschalter (Dresdner System war ein Erdsys-
tem. In anderen und in spateren Losungen kam das Schleifensystem zum Einsatz),

- Umsteuern von Heben auf Dresden,

- Erzeugen der Impulse fir den selbsttatigen Drehvorgang,

- Prifen, Sperren, Durchschalten und

- Aufnahme und Weiterschalten der Zdhlimpulse.

Wesentlich ist das galvanische Trennen der Sprechadern im I. GW. Durch diese MaRnahme
werden nur die Sprechwechselstrome intern tibertragen. Eventuelle Gleichstréme, hervorge-
rufen durch mogliche Stérungen der Anschlussleitungen, werden abgeblockt. Durch diese
MaBnahme lassen sich auch bei Instandhaltungsaufgaben Stérungen der Anschlussleitung
leichter von Stérungen innerhalb der Vermittlungsstelle unterscheiden.

Verschiedene Schaltvorgange innerhalb des Verbindungsaufbaus werden durch Relaisschal-
tungen in den Wahlstufe gesteuert. Dazu gehoren beim I. GW das Anlegen der Mikrofonspei-
sespannung zum rufenden Teilnehmer.

Das Priifen auf freie Leitung zur nachsten Wahlstufe und Sperren der belegten Leitung gegen
Doppelbelegungen muss im I. GW und in allen Wahlstufen verwirklicht werden. Dabei wird
sichergestellt, dass beim Priifen auf eine bereits belegte Leitung durch die spezielle Anord-
nung in der dabei entstehenden Parallelschaltung von belegter und priifender Leitung nur ein
Fehlstrom im Priifstromkreis flieBen kann und eine Doppelbelegung so verhindert wird.
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In diesem Fall wird das Besetztzeichen angelegt. Besetztfalle sind im zugrunde liegenden Ver-
lustsystem endgliltige Zustande und fiihren zu Wiederholungsversuchen, die eine meist ho-
here Gesamtlast verursachen und zu Dimensionierungsproblemen fiihren kénnen. Eine voll-
standige Beschreibung der Relais, ihrer Kontakte und der zu erfiillenden Aufgaben kann hier
nicht vorgenommen werden. Diese ist in den technischen Unterlagen der Deutschen Reichs-
post zu finden.

Aufgaben und Aufbau des II. Gruppenwdhlers (ll. GW) und aller zwischen I. GW und LW je
nach GréRe der Vermittlung befindlichen weiteren Gruppenwahler sind identisch. Damit gilt
das hier Gesagte auch fiir den Ill. GW und den IV. GW. Der Il. GW hat folgende Funktionen zu
erfullen:

Belegen,

Heben in erzwungener Wahl, entsprechend der ankommenden Wahlimpulse,
Dresden in freier Wahl einschlieBlich Prifen und Durchschalten der Sprechadern, so-
wie Sperren der belegten Verbindungswege gegen Zweitbelegung; im Besetztfall Still-
setzen des Wahlers auf dem 11. Drehschritt,

Auslosen und Herstellen des Ruhezustandes.

Fahrungasiange
! | Fohrungastich Federgehiiuse
[T
Anschlag-
winkel oy
Schatfwelle
Einstettwinkel < ] o Hebmagnst :
Kontoht das = l —Kontakl des
Aurldsemagnets /| i Anschlubleizte Auslisemagnets
%] z Anker des S
2 Heb- ——— Anker des
S & 9 mugnats Austosemegnets
Doppelsparrkiinke
Doppalsperr- |
Minke \‘ — — Schaltzylindar
1
I
f
1 e Drehmagee Kontaki dea
— Drekmagnets
Wallenkontakd w
£
Anker des Drehmagnefs Umschatlehdle ager
o-Schalfarm
l Kontakisalz- b-Korttakifeld
trdger
L b-Schaltarm [T Schaitwete
i \ a-Schaftarm a-Keonlaktjald

Bild 44: Hebdrehwdhler um 1910
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Die Dresdner Vermittlung arbeitete noch mit dem Erdsystem. Als Erdsystem verstand man in
der Selbstanschlusstechnik eine Schaltung, bei der fur die Einstellung der Wahler von der
Sprechstelle ausgehend zur Vermittlung die Erde als Schaltmittel benutzt wurde. In den Ver-
einigten Staaten von Amerika wurden bis etwa 1906 Erdsysteme gebaut. In Deutschland wa-
ren sie bis etwa 1912 auch fiir neue Vermittlungsstellen tGblich. Die Vermittlungsstelle in Dres-
den war eine der letzten in Deutschland mit dem Erdsystem gebaute Vermittlungsstelle. Der
Nachteil eines Erdsystems lag einerseits in den erhéhten Kosten bei der Teilnehmerstelle, je-
doch insbesondere in der Starkstrombeeinflussung der Anschlussleitungen, die zur Aufgabe
gefiihrt hat. Flr alle groBen Anlagen wurde daher das Erdsystem durch das Schleifensystem
ersetzt. Man fand aber noch oft beide Systeme in den Ortsnetzen nebeneinander bestehend
und Uber entsprechende Adaptionseinheiten zusammenarbeitend.

Damit die an einem Selbstanschlusssystem angeschlossenen Teilnehmer, die zur Herstellung
der Verbindung notwendige Information an das Amt Gibermitteln konnte, wurde eine entspre-
chend arbeitende Einrichtung bendtigt. Das war der Nummernschalter mit der Nummern-
scheibe (Fingerlochscheibe) als sichtbares Zeichen.

Unabhéangig von der konstruktiven Auspragung des Nummernschalters besallen alle eine mit
zehn Lochern versehene drehbare Scheibe. Unter der Scheibe waren die Zahlen durch die L6-
cher sichtbar. Die Zahlen konnten durch zugeordnete Buchstaben fiir besondere Nummern-
systeme oder zum Merken besonders langer Rufnummern
ergdnzt sein. Zum Wahlen wurde der Finger in die der je-
weiligen Ziffer entsprechende Offnung der Lochscheibe
eingesetzt und diese bis zu einem Anschlag nach rechts ge-
dreht. Die Scheibe lief dann selbsttatig durch Federkraft in
die Ruhelage zurlck. Beim Ricklauf wurden die zur Ein-
stellung der Amtseinrichtung erforderlichen StromstoRe
erzeugt. Die von der Reichspost festgelegte Durchschnitts-
ablaufzeit der Nummernscheibe lag bei 1 Sekunde fiir die
Ziffer 0 mit einer Abweichung von héchstens 0,1 Sekunde.
Dabei musste der StromstoRRkontakt langer geoffnet als

geschlossen sein. Es war ein Verhaltnis von 1,6 : 1 vorge-
Bild 45: Einstellvorgang des Heb- schrieben, wobei 1,6 die Zeit der Offnung und 1 die der

drehwdhiers SchlieBung angab.

Bild 44 zeigt den Grundaufbau eines Hebdrehwahlers HDW. Dargestellt ist ein Wahler von
etwa 1910. Kernstiick aller Varianten des HDW ist das elektrische Antriebssystem. Es besteht
aus zwei voneinander unabhangig arbeitenden Antrieben fiir den Heb- und den Drehvorgang.

Ein Hebmagnet dient zum Heben des Schaltarmsatzes und ein Drehmagnet bewirkt dessen
Drehen. Sowohl das Dreh- als auch das Hebmagnetsystem besteht aus Joch, Anker, Kern und
Spule sowie einer Rickstellfeder. Am Hebel des Ankers ist eine StoRBklinke angebracht.

Der Einstellvorgang kann anhand von Bild 45 betrachtet werden. Das Einstellorgan des HDW
besteht aus:
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- dem Hebmagneten (1),

- dem Drehmagneten (2),

- der HebstoRklinke (bewegt die Zahnstange - (3),

- der DrehstoRklinke (bewegt den Schaltzylinder - (4),
- der Achse (5),

- dendrei Schaltarmen fur die a-, b- und Adern (6) und
- Lamellenfeld (Kontaktsatz) (7).

Die Drehzahnstange hat die Form eines Halbzylinders. Die Magnetsysteme liegen unmittelbar
neben dem Einstellorgan. So kénnen die Magnetanker mit den Zahnstangen ohne weitere
Zwischenglieder mit den StoRklinken die Zahnstangen erreichen. Der Hebvorgang wird durch
die vom Teilnehmer gesendeten Wahlimpulse gesteuert. Der Drehvorgang in freier Wahl ent-
spricht dem im Drehwahler. Uber Relais, in einem Kontaktsatz angeordnet, werden die elektri-
schen Vorgange im Wahler flr alle Funktionen gesteuert.

5.5.4 Leitungswahler

Als Leitungswahler (LW) wird der Wahler im Verbindungsaufbau bezeichnet, der als letzter bei
der Herstellung einer Verbindung in Tatigkeit tritt. Technisch ist er ein Hebdrehwéhler. Der
LW wertet die letzten zwei Ziffern der Teilnehmerrufnummer aus. Dazu wird der Heb- und der
Drehvorgang durch gezwungene Wahl mittels der vom rufenden Teilnehmer gewahlten Zif-
fern gesteuert. An dem Lamellenfeld (Kontaktsatz) des LW liegen die Zufihrungen zu den an-
zurufenden Anschlussleitungen. Die von LW zu erfiillenden Schaltaufgaben sind:

- Belegen,

- Heben in erzwungener Wahl, entsprechend den ankommenden Wahlimpulsen,

- Drehen in erzwungener Wabhl, entsprechend den ankommenden Wahlimpulsen,

- Rickprufen,

- Prifen und Sperren,

- Rufen des angewihlten Anschlusses, Ubertragung des Freizeichens oder des Besetzt-

zeichens zum anrufenden Teilnehmer,
- Ausnutzung der Meldung des Angerufenen und dem Auflegen/Einhdngen zum Ge-
sprachsende fiir die Einleitung des Zahlvorganges,

- Speisung des gerufenen Teilnehmers,

- Signalisierung von Blockierungen oder Erdschlisse auf der Leitung,

- Aufschaltmoglichkeit fir das Fernamt zum Anbieten von Ferngesprachen und

- Ausldseverhinderung von Verbindungen in Zusammenarbeit mit der Fangeinrichtung,
Dem LW ist die Speisung der gerufenen Sprechstelle zugeordnet.

Die Verbindung wird durch den rufenden Teilnehmer ausgelost. Dabei werden alle fiir die Ver-
bindung belegten Schaltglieder und Systemelemente in die Ruhelage zuriickgefuhrt und fur
neue Verbindungen freigegeben. Eine aufgebaute Verbindung kann nicht riickwarts durch
Auflegen des Horers beim gerufenen Teilnehmer ausgelost werden. Theoretisch konnten
durch diesen Ablauf Teilnehmer auch durch boswillige Anrufe blockiert werden. Dieser Zu-
stand einer nicht ausgeldsten Verbindung wird jedoch in der Vermittlung durch ein
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entsprechendes Signal angezeigt. Die Blockade kann durch das Betriebspersonal in der Ver-
mittlung zwangsausgelost werden.

5.5.5 Waihlerzahlen

Die Anzahl der Wahler in den verschiedenen Wahlstufen einer Vermittlungsstelle wurde ge-
wohnlich in Prozentsétzen der vorhandenen |. VW angegeben. Fiir kleinere Vermittlungen gal-
ten dafiir im Endausbau Richtwerte, die aus Erfahrungswerten abgeleitet worden waren. In
groRen Vermittlungsstellen wurden sie individuell aus den regelmaRig durchgefiihrten Erfas-
sungen der Verkehrswert der jeweiligen Verkehrsrichtung berechnet. Die Anzahl der nutzba-
ren Wahler und Mischung in einem Wahlervielfach stehen in engem Zusammenhang, der u.a.
Uber die Erreichbarkeit zu erkennen ist. Derartige Angaben sind auch aus dem Gruppenver-
bindungsplan zu erkennen. Ein Beispiel fiir einen solchen Plan ist im Bild 66 der fir die Dresd-
ner Vermittlung zu sehen. In gut dimensionierten Vermittlungsstellen wurde die Anzahl der
Wabhler auf der Basis der durch Verkehrsmessungen ermittelten Verkehrswerte in Abhangig-
keit vorgegebener Verlustmaxima mit den Methoden der Verkehrstheorie berechnet. Grund-
legende Arbeiten zur Verkehrstheorie stammen u.a. von Erlang.

5.5.6 Mischung

Unter Mischung versteht man die feste Zusammenschaltung der Ausgdnge einer Zubringer-
gruppe mit dem Ziel, die Anzahl der Zubringerleitungen der Koppelanordnung zu reduzieren.
So sollen Verkehrsschwankungen zwischen den Teilnehmergruppen ausgeglichen werden. in
der Praxis haben sich tiber die Jahre fiir diese Aufgabe verschiedene Varianten herausgebildet,
wie einfache Vielfachschaltung, Ubergreifen, Staffelschaltung, Verschrianken, homogene Mi-
schung und ideale Mischung, die Mischung wurde in entsprechenden Mischungsplanen [80]
fur jede Vermittlungsstelle aufgezeichnet. Auch fiir die Dresdner Vermittlungsstelle von 1913
gab es solche Pldne. Diese sind jedoch nicht mehr aufzufinden. Das gewdhlte Prinzip kann wie
folgt kurz dargestellt werden:

Die Ausgange von je 10 VW (Vorwahlerrahmen) sind so zusammengeschaltet, dass je 1., 2., 3.
Drehschritt usw. miteinander verbunden sind. Werden nun die Ausgédnge der Einzelrahmen
eines Gestellrahmens ebenso vielfach geschaltet. so wird offenbar der vom ersten Drehschritt
abgehenden Leitung der grofite Teil des Verkehrs zufallen. Dagegen wird umgekehrt die
zehnte Leitung am wenigsten benutzt werden. Entsprechend verhalt es sich mit der Benutzung
der Wahler, die auf diesen Leitungen erreicht werden. Diese UngleichméaRigkeit im Wirkungs-
graf der Leitungen und in der Benutzung der Wahler wird durch die Mischung ausgeglichen.
Die Mischung ist somit eine sinnvolle Vielfachschaltung zum Lastausgleich und zum Erreichen
einer moglichst gleichmaRigen Belastung der einzelnen Wahlergruppen. Das hat positive Aus-
wirkungen auf das Instandhaltungskonzept.

Mit der Mischung eng verbunden ist die Erreichbarkeit. Diese ist ein Merkmal der Durchlass-
fahigkeit Koppelsystems und verdeutlicht, auf wieviel Abnehmerleitungen eines Abnehmer-
biindels eine Zubringerleitung einer Zubringerbiindels zugreifen kann. Sie kann vom augen-
blicklichen Belegungszustand des Systems abhdngig sein. In Abhangigkeit von der
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konstruktiven Gestaltung des Koppelfeldes unterscheidet man zwischen einer konstanten und
einer variablen Erreichbarkeit. Im dezimal strukturierten, direkt gesteuerten Hebdrehwahler-
system hatte nur die konstante Erreichbarkeit Bedeutung.

5.5.7 Signalisierung fiir Teilnehmer und Bedienpersonal - RSM

Unter Signalisierung (auch als Zeichengabe bezeichnet) wird der Austausch vermittlungstech-
nischer Steuerinformation zwischen Teilnehmerstellen und Vermittlungsstellen sowie zwi-
schen Vermittlungsstellen untereinander zum Aufbau und Abbau von Verbindungen sowie zur
Erfillung von permanenten Aufgaben innerhalb der Betriebsprozesse in der Vermittlung ver-
standen. [94] Man unterscheidet somit zwischen Signalen fur den Teilnehmer, Signalen fiir
den manuellen Betrieb und Signalen fiir das vermittlungstechnische Personal.

Signale fiir den Teilnehmer

Fir die richtige Bedienung der Endeinrichtung (des Fernsprechapparates) werden dem Teil-
nehmer verbindlich festgelegte Signale (Summerzeichen) Gibermittelt. Diese werden in der
Vermittlungsstelle der Ruf- und Signalmaschine (RSM) entnommen. Das Amtszeichen (Wahl-
aufforderungszeichen) zeigt an, dass der Teilnehmer nach Abheben des Handapparates liber
den Vorwahler mit einem I. Gruppenwihler (oder in kleinen Amtern mit einem Leitungswéh-
ler) verbunden ist und mit der Wahl der Rufnummer beginnen kann. Liegt nach dem Abheben
kein Amtszeichen (oder Besetztzeichen) an, so liegt eine Stérung vor und es ist zwecklos, mit
der Wahl zu beginnen. Das Freizeichen zeigt an, dass nach dem Verbindungsaufbau der ge-
wahlte Teilnehmer angeschaltet ist und gerufen wird. Das Rufsignal wird dem rufenden Teil-
nehmer im gleichen Rhythmus als Kennzeichen fiir diesen Zustand ibertragen. Das Besetzt-
zeichen setzt den rufenden Teilnehmer davon in Kenntnis, dass die gewlinschte Verbindung
nicht hergestellt werden kann. Ursache daflir kann sein, dass der gew(inschte Teilnehmer be-
reits ein Gespréch fiihrt, oder dass innerhalb der Vermittlungsstelle wegen Uberlast oder St6-
rung keine freien Verbindungswege verflgbar sind. Die wirkliche Ursache kann der Rufende
nicht erkennen.

Signale fiir den manuellen Betrieb

Fur die Vermittlungskrafte, die den halbautomatischen Betrieb im Ortsnetz bewerkstelligten
und die im Fernverkehr arbeiteten wurden neben den Signalen, die fiir den Teilnehmer galten,
weitere Summerzeichen fixiert. Ein Fernbesetztzeichen zeigte an, dass die angeforderte An-
schlussleitung bereits belegt ist. Als Fernbesetztzeichen wurde das gleiche Signal wie im Orts-
verkehr verwendet. Aufgrund einer Storung, einer Sperre oder wegen Abwesenheit des Teil-
nehmers wurde das Zeichen , Leitung kann nicht zur Verfligung gestellt werden” gesetzt. Ein
Wartezeichen forderte dazu auf, auf die funktionsbereite Verbindung zu warten. Dariiber hin-
aus konnte von Handvermittlungsplatz (im Fernverkehr) die Vermittlungskraft sich auf eine
bestehende Ortsverbindung aufschalten und die Fernverbindung dem Teilnehmer anbieten.
Dieser entschied, ob er die angebotene Verbindung Gibernehmen will. Das Aufschalten wurde
besonders signalisiert.
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Signale fiir das vermittlungstechnische Personal

UnregelmaRigkeiten im Arbeiten der Wahler und Stérungen in den Anschlussleitungen kon-
nen dem vermittlungstechnischen Personal im Wéhlersaal automatisch optisch und akustisch
angezeigt werden. Fir die optische Signalisierung werden verschiedenfarbige Signallampen
an den Gestellen verwendet, fiir die Ubersichtlichkeit im Wahlersaal auch an den Gestellrah-
men wiederholt angezeigt werden. Gleichzeitig mit dem Aufleuchten einer Signallampe erfolgt
die akustische Signalisierung durch Rassel- oder durch Einschlagwecker. Der Rasselwecker
kennzeichnet eine Storung als wichtig.

Ruf- und Signalmaschine

Zum Anrufen der Sprechstellen wird ein Wechselstrom von 25 Hz verwendet. Dieser wird
durch besondere Wechselstrommaschinen, auch als Rufmaschinen bezeichnet, erzeugt. Mit
der Rufmaschine ist in der Vermittlungsstelle ein Signalsatz fiir die Erzeugung bestimmter op-
tischer und akustischer Signale gekuppelt. Eine solche Einrichtung wird als Ruf- und Signalein-
richtung (RSM) bezeichnet.

Wie im Bild 46 zu erkennen ist, werden zwei derartige Maschinen aufgestellt. Die erste Ma-
schine ist fir den Tagesdienst vorgesehen und wird aus dem Stromnetz angetrieben. Die
zweite Maschine wird von der Amtsbatterie gespeist und wird nachts eingeschaltet und in den
Fallen, wenn die erste ausfillt oder das Starkstromnetz versagt. Als Rufmaschinen werden
Motorgeneratoren verwendet und zusammen mit dem Signalsatz auf einem Eisenrahm auf-
gebaut. Bei der Maschine (rechts im Bild, die linke ist entgegengesetzt montiert) ist rechts der
Motor, in der Mitte der Generator, links der Signalsatz und am duBeren linken Ende ein Still-
standskontakt (Zentrifugalkontakt). Die Umschaltung von der Netzmaschine auf die Batterie-
maschine erfolgt selbsttatig.

Beim Stehenbleiben der Netzmaschine wird die Umschaltung durch den Stillstandskontakt
vorgenommen. Das Zurlickstellen erfolgt in diesem Fall manuell. Die Maschinen sind auf

Bild 46: Ruf- und Signalmaschinen der Dresdner Vermittlung [1]
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starken Spiralfedern montiert. Das soll eine Ubertragung der Maschinengeriusche auf das Ge-
stell und in den Raum verhindert.

Der Signalsatz ist auf dem Bild 47 zu sehen. Er hat in der Mitte ein Schneckengetriebe, das
eine senkrecht zur Maschinenachse stehende Achse mit Nockenscheiben antreibt. Seitlich der
Nocken befinden sich Federkontakte, die von den sich darunter bewegenden Nocken geoffnet
und geschlossen werden. Dabei werden Summerstrome im Takt bestimmter Morsezeichen (a,
e, i, usw.) erzeugt. Weitere Nockenscheiben erlauben die Verteilung des Rufstromes (10-Se-
kunden-Ruf) auf die einzelnen Amtsteile. Die Nocken dieser Scheiben sind gegeneinander ver-
setzt. So werden die verschiedenen Amtsteile nacheinander zu verschiedenen Zeiten mit dem

Rufstrom versorgt.

Bild 47: Signalsatz der RSM mit
Detailbild
/Fotos Bédrwald/

Dieses Verfahren wurde gewdhlt, um eine weitgehend gleichmaRige Belastung der RSM zu
erreichen. AuBerdem sind am linken Ende der Maschine zwei Zahnrader montiert, die sich mit
25 Umdrehungen pro Sekunde durch das magnetische Feld zweier Hufeisenmagneten drehen.
Durch das abwechselnde Vorbeibewegen von Zahnen und Zahnliicken an den Magnetpolen
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entstehen Summertone. Diese Summertone werden als Dauerzeichen oder im Takt bestimm-
ter Morsezeichen fir die Signalisierung benétigt.

5.5.8 Gesprichszihlung

Das Erfassen der Gesprachsgebihren war im Fernsprechwesen von Anfang an ein bestimmen-
des Thema. Einfache und sichere Gesprachszahler wurden dafiir benétigt. Bereits Stephan soll
1897 im ,,Berliner Tageblatt” fur die Entwicklung eines solchen Zahlers aufgerufen haben.
Dementsprechend sind viele Erfindungen dazu bekannt geworden. ,,Danach muss der Zédhler
vor allem genau arbeiten, dann so beschaffen sein, dass die Herstellungskosten nicht hoch sind,
er nicht stérend einwirkt und keine hédufigen Ausbesserungen nétig macht. Dann muss er einen
kleinen Raum beanspruchen und auch jedenfalls zum Anbringen an den bestehenden Fern-
sprechstationen der Reichspostverwaltung ohne weiteres geeignet sein.“ [115] [86]

Gesprachszahler und Gebiihrenmodell miissen technisch in Ubereinstimmung gebracht sein.
Anfangs wurde eine Zahleinrichtung benotigt, um jedes einzelne Telefongesprach erfassen zu
konnen (Einzelgesprachszahlung). Diese Zahler wurden zur leichteren Ablesung und wegen
der einfacheren Einfihrung in der Vermittlungsstelle untergebracht. Stérungen am Fernspre-
cher oder an der Anschlussleitung hatten somit keinen Einfluss auf den Zahlvorgang. Aus Sicht
der Entwicklung gesehen, unterscheidet man zwei Zahlerarten: rein mechanische, manuelle
Betatigung durch die Vermittlungskraft (im manuellen Verkehr verwendet) und die Variante
einer auf elektrischem Wege weiterschaltende Einrichtung, als Gesprachszahler allgemein be-
kannt geworden. Letztere kamen in Selbstanschlussimtern zum Einsatz. Bei entsprechender
schaltungsmaRiger Losung konnten derartige Zahler auch fir zeitabhangige Gebuhrenerfas-
sungen genutzt werden. In diesem Fall musste in den jeweiligen Zeitgebiihrenintervallen je-
weils ein Zahlimpuls erfasst werden kénnen. Bei den Gesprachszahlern sind zwei Modelle
bekannt geworden, der Zéhler mit StoRklinke, der sich letztlich durchgesetzt hat, und der Zéh-
ler mit Ankergang. Bild 48 zeigt eine spatere Ausfihrungsform eines Gesprachszahlers mit
StoRklinke.

g e e T

Bild 48: Gesprachszahler mit StoBklinke im Gehause
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Der Gesprachszahler bestand aus einem Elektromagneten, der an der Stirnwand eines U-for-
migen Rahmens befestigt war. vor dem freien Ende des Magnetkerns bewegte sich ein Anker
mit einer um ein Gelenk drehbaren StoRklinke. Der Anker wurde durch eine Riickzugsfeder im
Ruhezustand vom Magnetkern ferngehalten. Die StoRklinke greift in ein Rad mit 10 Zdhnen
ein, das mit einer Zifferntrommel fiir die Einerstelle verbunden ist. Weitere Trommeln enthal-
ten die Ziffern fur die Zehner-, Hunderte- und Tausenderstellen.

Nach der Zehnerstelle jeder Zahlentrommel schaltet ein Triebwerk automatisch die nachste
Trommel um einen Schritt (Ziffer). Das Prinzip des Zdhlens wird im Bild 49 deutlich. Die dem
Vorwahler zugeordneten Zahler,

Rﬁckzug?"edgp' wurden spater in Zahlerblocke zu-
3 sammengefasst, was das Ablesen

' der Zahlerstande vereinfachte. Die
E/e frg — auf dem Zahler registrierte Anzahl
ﬂ?agﬂef von Gesprachen (Gesprachsim-

pulse) war Grundlage fir die Er-
stellung der Fernsprechrechnung.

Stolikiinke

Ablesen und Ubertragen in dafir
vorgesehene Formblatter waren
Bild 49: Gesprdichszdhler mit Stofsklinke — Prinzipdarstellung die haufigste Ursache fiir eine fal-
sche Gebiihrenerfassung und da-
mit fir Gebihrenbeschwerden
durch den Teilnehmer. Der Zahlerblock war viel spater die Voraussetzung flr die Zdhlerstands-

fotografie, mit der das Ablesen der Zahlerstande in der Vermittlungsstelle entfallen konnte.

Gebuihrenpflichtige Gesprache werden durch den Gesprachszahler erfasst. Jeder Teilnehmer-
leitung ist ein individueller Gesprachszahler zugeordnet. Er liegt im c-Stromkreis des Vorwah-
lers. Der Zahler wird wahrend des Verbindungsaufbaus und wahrend des Gesprachs von ei-
nem schwachen Strom durch flossen, ohne dass er betatigt wird (Fehlstrom). Wenn am Ge-
sprachsende der rufende Teilnehmer mit dem Auflegen oder Einhdngen des Horers die Ver-
bindung auslost, dann erhélt der Gesprachszahler iber die c-Ader aus dem |. Gruppenwahler
rickwarts einen so hohen Stromimpuls, dass der Elektromagnet den Anker anzieht und das
Zahlwerk um einen Schritt weiter geschaltet wird. Die Zahlung einer Verbindung kommt nur
dann zustande, wenn der gerufene Teilnehmer sich gemeldet hatte, also diese erfolgreich ge-
worden ist. Die Ldnge der Gesprachsdauer spielt bei der Einzelgesprachszahlung keine Rolle.

5.5.9 Kabelkeller

Im Kabelkeller, auch als Kabelaufteilungsraum oder Muffenkeller bezeichnet und in der Regel
im Gebaude der Vermittlungsstelle gelegen, mindet der aus dem Anschlussbereich kom-
mende Kabeleinflihrungskanal. Die Kabel werden hier im Kabelgestell mit den Aufteilungsmuf-
fen abgeschlossen. Der Keller sollte geraumig, hell und gut bellftbar sein. Zum Ubrigen Ge-
baude ist der Kabelkeller durch feuerdichte Tiiren abzutrennen. Das Kabelgestell ist ein
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eisernes Gestell und nimmt in einer gréReren Vermittlungsstelle die Aufteilungsmuffen der
AuBenkabel auf.

Es ist Ubersichtlich aufgebaut und leicht zugénglich und befindet sich zweckmaRigerweise im
Kabelkeller unter dem Hauptverteiler. So kénnen die Aufteilungskabel durch die Decke unmit-
telbar an die jeweiligen Stellen

des geflihrt werden Hauptver-
teiler, an denen die zugehori-

L
L. gen Sicherungsstreifen ange-
bracht sind. Befinden sich zwi-

A //////

schen Kabelgestell im Kabel-
keller und dem Hauptverteiler
noch Zwischengeschosse, so
werden die Aufteilungskabel
auf eisernen Kabelrosten ge-
sammelt und in einem Hoch-
fuhrungsschacht weiterge-

4 {ﬁf’ﬁf ;.“;p:,,,m R I_Apf{w‘ flhrt. Ein Kabelgestell besteht
.‘H_m ;" % mEI} aus senkrechten Stiitzen aus
= 7 Eisenrohr oder aus I-Eisen. In

m’ Z passender Hohe sind zwei

n__% (m(éC:)Qj Z Flacheisenschienen befestigt.
75 7 5 7 Z diese tragen die Muffen oder

Bild 50: Kabelgestell mit senkrecht stehenden Aufteilungsmuffen ~ Endverschlisse der Kabel. Im
unteren Teil haben die Stiitzen

eiserne Trager, auf denen die von auRen kommenden Kabel gelagert werden (Bild 50).

Um eine neue automatische, elektro-mechanische Vermittlung in dem Gebaude am Postplatz
aufbauen zu kdnnen, musste das Gebaude entsprechend aus- und umgebaut werden. Der alte
Posthof wurde durch einen Querbau geschlossen. Der dadurch entstandene Innenhof wurde
unterkellert und in der Folgezeit als Kabelkeller genutzt. [116], [119]

Die mit der neuen Vermittlung zu erwartenden Zuleitungen waren als Freileitungen nicht
mehr realisierbar und nur durch in Kabel geflihrte Anschlussleitungen méglich. Der Kabelkeller
musste bereits vor der dem Aufbau der Vermittlungsstelle nutzbar ein. Deshalb wurde mit
dem Bau bereits 1910 begonnen. 1912 konnten diese Arbeiten abgeschlossen werden.

5.5.10 Leitungsfiihrung, Haupt- und Zwischenverteiler

Die Fuhrung der Anschlussleitung ist im innerstadtischen Gebiet unterirdisch. Zwischen der
Teilnehmerstelle und der Vermittlungsstelle sind im Netz zur Gewahrleistung einer weitge-
henden Flexibilitat und als Reserve fir Leitungsbedarf im weiteren Ausbau Schaltstellen vor-
handen. Zur Vermittlungsstelle hin werden die Kabel zwischen den Verteilern immer starker.
Dagegen steigt die Anzahl kleinerer Kabel zum Teilnehmer hin. Die Gesamtzahl der Leitungen
wird dabei zur Vermittlungsstelle hin immer geringer, da gewisse Konzentrationseffekte
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wirken, wobei die angestrebte Flexibilitdt des Gesamtnetzes erhalten bleibt. Die Schaltpunkte
von der Vermittlungsstelle bis zum Teilnehmer sind

- Linienverzweiger — LV,
- Kabelverzweiger — KV,

- Endverzweiger EV (als Innen- oder AuRenverzweiger EVw in wetterfester Ausfiihrung),
- Ubergang zur Freileitung als Uberfiihrungsverzweiger UEVs.

Der Hauptverteiler (Vh) ist die Trennstelle zwischen den AuBenleitungen des Fernsprechnet-
zes und den Innenleitungen des Vermittlungsamtes. Seine Anordnung als Abschluss des An-
schlussnetzes und Beginn der Vermittlungsstelle ist im Bild 51 zu erkennen.

Vomtp onmnatel

Bild 51: Leitungsfiihrung von der Sprechstelle bis zum Hauptverteiler [117]

Die Anschlussleitungen (AuRenleitungen) von den Telefonanschlissen, den Nebenstellen und
die Verbindungsleitungen von den anderen Vermittlungsstellen des Ortsnetzes enden im Vh.

Die Leitungen sind entsprechend der ortlichen Lage der Anschliisse kabelweise zusammenge-
fasst und enden so geordnet am Vh. Im Unterschied dazu sind die Innenleitungen in der lau-

b

-

(&
x

Bild 53: Lét6senleiste
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fenden Reihenfolge der Ruf-
nummern angeschlossen. Die
Aufenleitungen enden an den
senkrecht angebrachten Siche-
rungs- (Bild 52) bzw. Trennleis-
ten (Bild 53) am Vh, auch als
senkrechte Seite bezeichnet.

Auf der anderen Seite des Vh,
der Innenseite, beginnen die In-
nenleitungen an den waage-
recht angebrachten L&tosen-
streifen. Die Innenseite wird
auch als waagerechte Seite be-
zeichnet.
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Die Lage der Innenleitungen und der AuRenleitungen bleibt nach der Montage des Vh uber
die ganze Zeit unverandert. Die Verbindungen zwischen waagerechter und senkrechter Seite
werden durch Schaltdrdhte hergestellt. Somit konnen beliebige Leitungen beider Seiten mit-
einander verbunden werden. Man bezeichnet das als Rangieren mit den Rangierdrahten. Es
ermoglicht, jede Rufnummer auf jede beliebige AuBenleitung, unabhangig von der 6rtlichen
Lage im Anschlussbereich schalten zu kdnnen. Bei einem Ortswechsel des Teilnehmers inner-
halb des eigenen Anschlussbereichs der Vermittlungsstelle kann durch Rangieren am Vh somit
die Rufnummer beibehalten werden.

Man spricht in diesem Fall von einer begrenzten Rufnummernportabilitit. ”° In der gleichen
Art und Weise konnen frei gewordene Rufnummern den Anschlussleitungen von neuen Teil-
nehmern zugeordnet werden. Sicherungsleisten werden immer dann erforderlich, wenn bei
den Aufenleitungen ein Sicherungsschutz des Amtes fiir notwendig erachtet wird, dann
kommt eine Sicherungsleiste mit Kohleblitzableiter als Spannungsschutz und Feinsicherungen
als Stromschutz zur Anwendung. Es
gilt folgende Vorgehensweise: Si-
cherungsleisten (Bild 52) bei Ka-
beln, deren Doppeladern (DA) ganz
oder teilweise in Freileitungen
libergehen; Trennleiste bei durch-
gehender Kabelfiihrung. Von den
Lotosenleisten (Bild 53) der waage-
rechten Seite fihren Lackpapierka-
bel mit Gespinstumflechtung zu
den vermittlungstechnischen Ein-
richtungen.

Am Vh ist es moglich, an der Trenn-
leiste der senkrechten Seite und
wenn erforderlich auch an den
waagerecht ausgefuihrten Trenn-
|6tosenstreifen flr Stérungsein-
grenzungen und Messungen Au-
Ren- und Innenleitungen zu tren-
nen und entsprechende Prif- und
Messinstrumente anzuschalten.

Das Bild 54 zeigt beispielhaft einen

Bild 54: Beispiel eines Hauptverteiler; auf der waagerechten
Seite sind Trenn-Létdsenstreifen eingesetzt

derartig gestalteten Hauptverteiler

7% Rufnummernportabilitit: Beibehalten der Rufnummer durch den Teilnehmer bei Wechsel des Netzbetreibers,
der geografischen Lokation des Anschlusses oder des Dienstes. Auf Grund technischer Einschrankungen, wie bei
alten analogen, direkt gesteuerten Vermittlungssystemen, kann die Rufnummernportabilitat als geografische
Portabilitat eingeschréankt sein. Das betrifft alle Vermittlungssysteme, die zu Beginn der Automatisierung des
Fernsprechnetzes im deutschen Raum zum Einsatz gekommen sind. [114]
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wie er vom Grundsatz her auch in dem Dresdner Amt angewendet wurde. Der Aufbau des
Hauptverteilers ist aus Bild 56 (vertikaler Schnitt) und Bild 57 (horizontaler Schnitt) zu sehen.

GemaR der Fernmeldebauordnung wurden zum Ausformen der Kabelzépfe Formbretter ver-

Bild 55: Einlegen eines Kabels in den Hauptverteiler in den

1950er Jahren [157]

wins

IR R

=
e

Bild 56: Schnitt durch einen Haupt-

verteiler (vertikal)

VDE AK 20

wendet.

Auf dem Formbrett, gewohnlich auf
einem Gestell oder einem Tisch be-
festigt, wurde das Kabel entspre-
chend den Vorlagen ausgeformt und
mit Schellen festgehalten. Diese Ar-
beiten waren in der oft beengten
Umgebung vor Ort unhandlich und
unbequem und mussten vor dem
Auslegen des Kabels verrichtet wer-
den. Die Kabel werden von der Ka-
belaufteilungsmuffe (in groRen Am-
tern wie in Dresden im Kabelkeller)
bis zu ihrem Platz im Hauptverteiler
HV ausgelegt und festgebunden. Am
HV wird das zur Ausformung vorge-
sehene Ende von der Ummantelung
befreit. Die einzelnen Adern werden

1 ausgeformt und in den HV eingelegt (Bild 55). Ein Haupt-
verteiler mit den Schaltpunkten (Bild 52) und (Bild 53) so-
wie nach dem in Bild 56 und Bild 57 zu erkennenden Bau-
prinzip konnte bei groRer Teilnehmerzahl betrachtliche
AusmaRe annehmen (Bild 58).

Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913

Bild 57: Schnitt durch einen Hauptverteiler (horizontal)

Der Hauptverteiler war neben dem Abfrageamt in einem
separaten Raum aufgebaut und verband die AuRRenleitun-
gen mit den internen Systemleitungen. Neben der Bild-
mitte steht rechts ein Relaisgestell fur die Vorschalte-
schranke.
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5.5.11 Stromversorgung

Unter Stromversorgung hat man eine Zusammenfassung von Stromzufuhr, Stromlieferung
und der eigentlichen Stromversorgung der fernmeldetechnischen Einrichtungen verstanden
und somit die Erzeugung und Verteilung
des fir den Betrieb der Gesamteinrichtung
erforderlichen Gleich- und Wechselstrom
zusammengefasst. [120] Benotigt wurde
ein Gleichstrom fur die Erregung der Kraft-
magnete der Wahler und fur die Relais so-
wie fur die Mikrofonspeisung der Teilneh-
merstelle Gber die Anschlussleitung hin-
weg. AuBerdem benétigte man Wechsel-
strome verschiedener Frequenzen fir die
Hoérzeichengabe und Abgabe von Schalt-
kennzeichen. Die Betriebsspannungen
wurden in gemeinsamen Einrichtungen der
Vermittlung und anderen Verbrauchern
des Amtes erzeugt und als Stromversor-
gungsanlage bezeichnet. Die Zuflihrungen
zu den Fernmeldeeinrichtungen waren ab-

i

gesichert. Fur die Erzeugung der Wechsel-
stréme nutzte man die Ruf- und Signalma-
schine (RSM).

Bild 58: Hauptverteiler (links) und Relaisgestell fiir
Vorschalteschrdnke im Dresdner Amt

Eine Zusammenfassung des Standes der Stromversorgung in groRen Telefonzentralen, die
auch den Stand der Dresdner Vermittlung darstellt, findet man auch in [121]. Die Stromver-
sorgung der Selbstanschlussdmter stimmte im Wesentlichen mit der bereits fiir die ZB-Amter
verwendeten Lésungen Uberein. Fiir die Selbstanschlussdmter der Deutschen Reichspost war
eine Spannung bis zu 60 V (Amtsspannung) festgelegt worden.

Diese Spannungen wurden Akkumulatorenbatterien entnommen, die durch besondere La-
deumformer geladen wurden. Die Ladeumformer wurden durch einen aus dem 6&ffentlichen
Stromnetz gespeisten Elektromotor angetrieben. Dabei wurden zwei Akkumulatorenbatterien
verwendet. Die erste wurde immer geladen, wahrend die zweite den Fernmeldebetrieb auf-
recht hielt.

Die Kapazitat war gewohnlich so bemessen, dass ein langerer Ausfall des Stromnetzes bei vol-
ler Verkehrslast im Fernsprechnetz Gberbriickt werden konnte. Fiir den normalen liber einen
Tag verteilten Verkehrsanfall konnte somit die Betriebsfahigkeit der Vermittlung etwa ein Tag
lang gewahrleistet werden. Die Batterien waren so bemessen, dass sie auch nach 10jahrigen
Betrieb den vollen Strombedarf fur einen Tag decken konnten. [86]

Weiterfiihrende Aussagen zur Stromversorgung von Selbstanschlussamtern findet man u. a.
in [122].
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5.5.12 Das halbautomatische Fernsprechamt als Referenzobjekt

Sowohl der Erbauer als auch der Betreiber der neuen Fernsprech-Vermittlungsstelle in Dres-
den nutze diese neue Vermittlung, um auf die Leistungsfahigkeit und die neue Technik gebiih-
rend aufmerksam zu machen. Die Reichspost demonstrierte ihren Gasten diese neue Anlage.
Siemens zeigte seine Vermittlungstechnik im Wirkbetrieb. So platzierte Siemens & Halske in
der ETZ einen Beitrag [1], der etwa gleichzeitig auch in der hauseigenen Presse erschien. Die
Dresdner Vermittlungsstelle war zu einem Referenzobjekt geworden. Sie war der Startpunkt
fir die allgemeine Automatisierung der Fernsprechortsnetze in Deutschland. Die weitere Ent-
wicklung wurde aber durch den 1. Weltkrieg unterbrochen und konnte erst nach 1920 fortge-
flihrt werden. Der Siemensbeitrag war weniger technisch angelegt, aber mit Bildern so unter-
setzt, dass auch Auenstehende einen Eindruck von der Technik und der Leistungsfahigkeit
der deutschen Fernmeldeindustrie unter Flihrung von Siemens & Halske erhielten. Siemens
stellte eine trotz schwierigen Montagearbeiten doch schnelle Uberleitung des Betriebs heraus
und sprach davon, dass die ,unter auflerordentlich erschwerenden Bedingungenauszufiih-
rende, gewaltige Arbeit auf dem Gebiete des Amterbaus ihren erfolgreichen, Behérde und Pub-
likum im gleichen MafSe befriedigenden Abschluss gefunden haben. Mit einem Blick in den im
halbautomatischen Betrieb arbeitenden Vermittlungssaal mit Abfrageamt und Vorschalteplat-
zen (Bild 59) wurde das Ganze unterstitzt.

Die vermittlungstechnischen Einrichtungen wurden im dritten und im vierten Geschoss in vier
verschiedenen Silen untergebracht. Der im Komplex MarienstralRe gelegene Saal 1 (Bild 60)
und (Bild 61) enthielt alle Wahler fir die ersten 10.000 Anschlussleitungen.

Die Il. Gruppenwahler waren jedoch im dritten Geschoss im Saal 2 aufgebaut. Die Wahler fiir
die Teilnehmerleitungen der 20.000er Nummern befanden sich im Gebaudeteil Wallstralle im
vierten Geschoss im
Saal 3undin dem di-
rekt darunter im
. dritten Geschoss lie-
genden im Saal 4
hatte man die zuge-
hérigen Il. Gruppen-
wahler aufgebaut.
(Bild 63) Die beson-
deren Wahleinrich-
tungen fir die Teil-
nehmer mit mehre-
ren Anschlussleitun-
gen befanden sich
ebenfalls in diesem

Raum.

] : —_— ) Im Saal 2 waren au-
Bild 59: Abfrageamt und Vorschalteplitze im Dresdner Amt
RBer den Gruppen-
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wahlern fur die 10.000 Teilnehmeranschlisse auch die Zahlengeber mit Motorantrieb sowie
die Ruf- und Signalmaschinen aufgestellt. In einem Saal im dritten Geschoss befand sich das
Abfrageamt (Bild 59).

Dieser Teil des Amts bestand aus
30 Tischen mit je zwei gegen-
Uiber liegenden Arbeitsplatzen
Dazu kamen zwei Vorschalte-
schranke mit insgesamt 6 Ar-
beitsplatzen fir den Fernver-
kehr und 3 Vorschalteschranke
mit 9 Arbeitsplatzen flr den an- | :
kommenden und den abgehen-
den Vorortsverkehr. Hier kamen
Vermittlungsschranke zum Ein- [
satz, wie sie schon in Posen ver-

wendet worden waren. Jeder

Vermittlungsplatz war mit zwei Bild 60: Vorwdhler, Gruppen- und Leitungswdbhler fiir Teil-
Zahlengebern ausgestattet. Das nehmer 1 bis 10.000 (Saal 1, Marienstrafie)

ist im Bild 35 bereits zu erken-

nen gewesen. Der Vermittlungsvorgang wurde bereits in Verbindung mit Bild 34 betrachtet.

Fur die Dresdner Losung galt
weiterhin, dass ein Teilneh-
mer, der eine Verbindung mit
einem ,Vorortsteilnehmer”
wiinschte, auf die Vorschalte
durchgeschaltet wurde. Die
Vermittlungskraft musste da-
fur die Taste 6 der Zehntau-
sender Reihe auf dem Zah-
lenfeld driicken. Das bedeu-
tete, dass die Vorortsteilneh-
mer in der Rufnummerngasse
6 zur Erleichterung der Ver-

mittlungsvorgdnge im halb-
automatischen Verkehr eingeordnet worden waren. In der gleichen Weise wurden die ge-
wiinschten Fernverbindungen an die Meldetische fiir den Fernverkehr durch Driicken der
Taste 0 weitergegeben. Betrachtet man das Bild 59, so sieht man, dass den Arbeitspldtzen der
beiden gegeniiberliegenden Abfragetischen eine groRere Anzahl von Anruflampen angeord-
net ist. Fiir jeden Dienstwahler ist eine derartige Lampe vorhanden. Sie signalisiert, dass eine
Vermittlungskraft nicht sofort bei einem eingehenden Verbindungswunsch zur Verfligung
steht. In diesem Fall wurde die Verbindung auf einen Wartekontakt geschaltet und den
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nachsten freiwerdenden Vermittlungsplatz wurde dieser wartende Anruf zugeteilt. Hier
kommt ein Vorteil der halbautomatischen betriebsweise zum Tragen. Anrufwiinsche gehen
nicht verloren. In der vollautomatischen Technik konnte das nicht mehr verwirklicht werden.
In dem dann zugrunde liegende Verlustsystem war das technisch nicht mehr moglich. Quer
zur Reihe der Vermittlungstische steht vorn ein Aufsichtstisch. Der Aufsichtstisch enthalt Kon-
troll- und Uberwachungseinrichtungen fiir die Vermittlungsplatze sowie fiir jeden Vermitt-
lungstisch eine Signallampe und eine Klinke. Die Kontrolllampe zeigt jeden an einem Vermitt-
lungstisch einlaufenden Verbindungswunsch an. Die Lampe erlischt, wenn der Anruf realisiert
wurde. Uber die Klinke kann sich der Uberwachungsplatz ohne Wissen der Vermittlungskraft
auf den jeweiligen Platz aufschalten und den Betrieb kontrollieren.

Der Gesamtbetrieb konnte aus einem besonderen Arbeitsraum, in dem samtliche Signale pa-
rallel anzeigt wurden, auch standig tberwacht werden. Hier waren Registrierinstrumente vor-
handen, die selbsttatig den Stromverbrauch der Vermittlung aufzeichneten. Auch die Anzeige
der gleichzeitig in den einzelnen Teilnehmergruppen bestehenden Verbindungen war mog-

S = . lich. Das ermdglichte, die Auslas-
5 | tung der Vermittlung zu erfassen
und UnregelmaRigkeiten zum
Normalverlauf zu signalisieren.
Von hier aus war auch eine per-
manente Uberwachung des Per-
sonals moglich und wurde ge-
wohnlich fur die Qualitatssiche-
rung des manuellen Vermittlungs-
prozesses genutzt. Im Hauptver-
teiler des Dresdner Amtes
(Bild 58) sind wie im Saal Marien-
straBe (Bild 61) ist die Vielzahl von
Kabel- und Einzelleitungen sicht-
Bild 62: Gruppenwdhler fiir Teilnehmer 1 bis 10.000 und bar, die bei Montage und im Be-
Zahlengeber (Saal 2, Marienstraf3e) trieb Ubersichtlich an den Schalt-
stellen zugénglich sein missen.

Das Einlegen der ausgeformten Kabel in den Hauptverteiler erfolgte in Handarbeit (Bild 55).
Die Wahler fur Teilnehmer mit mehreren Anschlussleitungen (Bild 63) wurden auch als SLW
bzw. als Gemeinschaftssammelleitungswahler (GSLW) bezeichnet.

5.6  Die Umschaltung - Das Dresdner , Telefonelend”

Bei der Reflektion des Aufbaus und der Inbetriebnahme der Dresdner Vermittlung in der loka-
len Presse und in der Offentlichkeit dominierte mehr das , Telefonelend” als die erstmals in
dieser GréRenordnung eingefiihrte neue Technik. In den Pressebeitragen und in der 6ffentli-
chen Diskussion wurden viele Sachverhalte oft wohl auch aus Unkenntnis der technischen
Sachverhalte vermischt. Diese Vermischungen betrafen Probleme mit der alten
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Handvermittlung, der Zusammenarbeit alte Handvermittlung und neue halbautomatische
Vermittlung, in geringerem Umfang Probleme mit der neuen Vermittlung, aber vor allem Un-
regelmaRigkeiten in der Bedienung der Endge-
rate durch die Teilnehmer, aber vor allem Un-
regelmaRigkeiten in der Bedienung der Endge-
rate durch die Teilnehmer, hervorgerufen
durch neue Bedienungs- und Betriebsablaufe.
Auf die Probleme mit der Handvermittlung wie
sie in [123] zu erkennen sind, soll hier nicht wei-
ter eingegangen werden. Neben der dringen-
den Erweiterung der Kapazitat war gerade des-
wegen die neue Anlage eingerichtet worden.

1912 begannen in Dresden die Vorbereitungen
zum Aufbau einer sich bei der Firma Siemens &

Bild 63: Gruppenwdhler und Wéihler fiir Teil-
nehmer mit mehreren Anschluss-
leitungen (Saal 4, Wallstrafe) die Bedirfnisse von Dresden abgestimmte in

Entwicklung befindlichen automatischen Orts-
verrmittlungsstelle &. Erstmals wollte die Reichspost nicht nur eine Vermittlungsstelle, son-

Halske nach den Planen der Reichspost und auf

dern schrittweise die Teile eines groRstadtischen Netzes automatisieren. Dabei muss es er-
hebliche Schwierigkeiten gegeben haben, denn das Vorhaben fiihrte zu scharfen Protesten im
Deutschen Reichstag. Der erste praktische Versuch zur Inbetriebnahme der automatischen
Vermittlungsstelle brachte Probleme. Die damaligen Zeitungen waren voll von Beitrdgen tiber
das sich abzeichnende , Telefonelend” [17]. Hilpert 2* schlussfolgerte aus der Vielzahl der Bei-
trage, dass bestimmt trotz der Berichte der Presseleute, die bei Pannen bekanntlich gern Giber-
treiben, etwas an der Situation dran gewesen sein muss. Die Probleme kénnen aber auch aus
kontroversen Diskussionen zu gegensatzlichen Auffassungen bezlglich der automatischen
Vermittlungssysteme und der Vergabe der Bauauftrage durch die Reichspost gelegen haben.
Diese Diskussionen wurden bis in den Deutschen Reichstag getragen. So findet man in den
Reichstagsprotokollen vom 14.2.1913 [124] folgende zwei Textpassagen #2, eine von Nacken
83 in seiner Rede zu den neuen Fernsprechdmtern und die von Kiihn 8 gegebene Antwort:

8 Nach einer Kurzmitteilung in /ETZ 1914, H.1, A. 21/ hat Siemens & Halske in Europa Anfang 1914 bereits
100.000 automatische Fernsprechanschlisse nach dem System Strowger eingerichtet. Das System findet auRRer
fur offentliche Vermittlungen auch in steigendem Umfang fur private Anlagen (Nebenstellenanlagen) Verwen-
dung.

81 Rudolf Hilpert (* 29. Mé&rz 1925 in Warnsdorf (heute Varnsdorf in Tschechien); t 4. Februar 2011 in Dresden)
Deutscher Fernmeldeingenieur. Nach dem Studium an der Hochschule fiir Verkehrswesen Dresden wurde Hilpert
1957 Leiter des Fernmeldeamtes Gorlitz. Von 1961 bis zum Eintritt in den Ruhestand 1989 war er Leiter des
Fernmeldeamtes Dresden.

82 Alle in den Reichstagsprotokollen mit enthaltenen Zwischenrufen von Angeordneten wurden in den nachste-
hend wiedergegebenen Passagen weggelassen.

83 Josef Nacken (* 8. Oktober 1860 in Aachen; t 25. Mai 1922 in Eschweiler) war ein deutscher Politiker (Zent-
rumspartei). Von 1903 bis 1918 gehdrte Nacken dem kaiserlichen Reichstag als Abgeordneter fir den Wahlkreis
Aachen 2 an. [wikipedia]

84 Hermann Kiihn (* 17. Mai 1851 in Schlawe (Pommern); t 27. Februar 1937 in Berlin¥) war ein deutscher
Politiker und Staatssekretar im Reichsschatzamt des Deutschen Kaiserreichs.
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,Weiterhin ist mir mitgeteilt worden, dafs die vollautomatischen Betriebe bei den Fern-
sprechdmtern sich nicht in dem Mafle bewdhrt haben, wie man das erwartet hatte. Nach Au-
ferungen amerikanischer Fachzeitschriften scheint man mehr und mehr davon abzukommen,
vollautomatische Amter zu bauen. Es sollen sich in dieser Beziehung wesentliche technische
Bedenken herausgestellt haben, und es wdre deshalb wohl zweckmdfig, wenn der Herr Staats-
sekretdr uns hier einmal Aufkldrung dartiiber gébe, ob es wabhr ist, daf8 das vollautomatische
Fernsprechamt in Miinchen, das ja im Betrieb ist, so unendlich viel Reparatur- und Unterhal-
tungskosten bedingt; auch als rentabel erweist.

Es ist deshalb von Bedeutung, weil ja die Errichtung von automatischen Amtern das Vielfache
der Kosten fiir ein gewéhnliches Amt beansprucht. Deshalb hat wohl der Reichstag ein Inte-
resse daran, zu erfahren, ob man bei Vorgehen auf diesem Gebiete, also bei Schaffung von
vollautomatischen Amtern auch der Rentabilitit geniigend Riicksicht getragen hat.”

Darauf antwortete der Staatssekretér, der Wirkliche Geheime Rat Kiihn. Er ging auf viele Sach-
darstellungen zum Post- und Fernmeldedienst ein, sprach zur Einrichtung von Fernsprechan-
lagen und zu Geblhrenfragen, um dann herauszustellen, dass die angesprochene Entwicklung
in Amerika, die automatischen Amter wieder aufzugeben, durchweg falsch wire und Unkennt-
nis der Sachlage widerspiegelt. In Amerika hat die Bell-Gesellschaft ihr Monopol ausgebaut,
kleinere regionale Telefongesellschaften Glbernommen, die dort bisher betriebene Vermitt-
lungen auBer Betrieb genommen und durch die eigene Technik ersetzt. Das ist keineswegs
eine Abkehr von der automatischen Vermittlungstechnik, sondern stellt eher eine wirtschaft-
lich sinnvolle notwendige Systembereinigung dar! Kiihn legt dar, dass die Reichpost mit den
automatischen Amtern in Hildesheim und Altenburg gute Erfahrungen gemacht hat und iiber-
zeugt von der Zukunft der automatischen Technik ist. Im Weiteren fiihrte er aus:

,Wir haben auch halbautomatische Amter eingerichtet. Das liegt aber nicht daran, daf3 wir die
automatischen Amter nicht fiir gut halten, sondern wir sind dazu gezwungen worden, weil es
sich dabei um Amter handelt, deren Betrieb eine so umfassende Umdnderung, wie sie die Ein-
fiihrung des vollautomatischen Systems bedingt, nicht vertragen wiirde. Soviel ich weif3, ist
auch in den genannten Orten das Publikum ganz zufrieden. Die Einrichtung ist eine vorldufige.

Wenn man eine Berechnung anstellt, was der einzelne Anschluf3 kostet, so ergeben sich etwas
héhere Anlagekosten. Die Zahlen werden sich ungefdhr so stellen, dafs der Anschluf3 bei den
automatischen Amtern ungeféhr 125 Mark und bei dem gewéhnlichen System 90 Mark kostet.
Die héheren Kosten der Einrichtung werden aber dadurch aufgewogen, daf die Kosten fiir die
Bedienung zum grofen Teil fortfallen, und daf8 man den weiteren Vorteil hat, daf8 jeder Fehler,
den der Abonnent macht, und fiir den er jetzt immer das Personal verantwortlich macht, auf
ihn zurtickfdllt. Das ist, wie mir die Herren zugeben werden, auch kein gering zu veranschla-
gender Vorteil.”

Wie in [125] zu lesen ist, war dem Staatssekretariat im Reichspostamt die ,,Dresdner Telephon-
Misére” schon seit Juli 1913 vom Grundsatz bekannt, denn die Eingabe des Dresdner Magist-
rats war durch eine Abordnung des Stadtrates dem Staatsekretdr persénlich Gbergeben wor-
den und enthielt eine Zusammenfassung der angestauten Probleme. Somit konnte sich die
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Reichspost auch langfristig auf weitere Verhandlungen im Reichstag entsprechend vorberei-
ten.

In der 228. Sitzung des Reichstages am 5. Méarz 1914 stand erneut das Dresdner Telefonelend
auf der Tagesordnung. Der Abgeordnete Dr. Gradnauer ° ging konkret auf die Dresdner Ver-
haltnisse und das von Hilpert oben erwihnte Geschehen ein und sagte dazu u. a. 8 [126], dass
die Reichspost- und Telegraphenverwaltung wohl nicht das Wissen und Vermaogen besitzt, die
Automatisierung des Fernsprechnetzes zligig voranzutreiben. Das waren die Ursachen fiir die
aufgetretenen Unannehmlichkeiten im Fernsprechdienst in Dresden.

Gradnauer versucht im Weiteren die Ursachen der Uber lange Zeit anhaltenden unzulangli-
chen Zustiande zu verdeutlichen. Haben anfangs die Behérden in ihren AuRerungen Schuld
und Verantwortung von sich gewiesen, so nannten sie spater die Witterung, einesteils Uber-
grolRe Hitze, anderenfalls ibergrofRe Feuchtigkeit als Ursache. Auch Bedienungsfehler in der
Arbeit mit dem automatischen System wurden als Ursache herausgestellt. Doch Gradnauer
bringt einen ganz anderen Faktor zur Sprache:

,Die Hauptschuld an der langen Dauer und der Gréfe dieses Ubels lag ganz wo anders; sie lag,
wie auch die leitenden Beamten schlieflich selber haben durchblicken lassen und zugegeben
haben, an der Leitung der Verwaltung selbst. Der Fehler lag darin, dafs man von Anfang an
offen die Schwierigkeiten des Umbaus nicht iibersehen hat. Man hat nicht die nétigen Vorbe-
reitungen getroffen, um aus dem alten Zustand in den neuen einigermafSen glimpflich hiniiber-
zugelangen. Die Firma Siemens & Halske hatte nicht geniigend Arbeitskrdifte fiir die notwendi-
gen massenhaften Umschaltungen zur Verfiigung, und die Reichspostverwaltung hatte gleich-
falls nicht das Erforderliche getan, um fiir diese besonders schwierige Zeit die ausreichende
Zahl von Beamten zur Verfiigung zu haben. Z. B. war nur eine einzige Stérungsstelle vorhanden,
an die man sich im Falle von telephonischen Stérungen wenden konnte, um Hilfe zu fordern.
Diese einzige Stérungsstelle war fortlaufend liberlastet.

Wenn man sie schliefSlich nach vieler Miihe erlangen konnte, war sie gar nicht imstande, Ab-
hilfe herbeizufiihren. Es war nicht das nétige Personal da, um die Stérungen einigermaflen
schnell zu beseitigen. Dann ist auch von der Verwaltung zugegeben worden, daf3 die alten Teil-
nehmerapparate lingst abgebraucht gewesen sind und einer Erneuerung bedurft haben. Diese

85 Georg Gradnauer (* 16. November 1866 in Magdeburg; t 18. November 1946 in Berlin-Schlachtensee) war
ein deutscher Politiker (SPD). 1898—1906 und 1912-1918 war er Mitglied des Reichstages (MdR). Nach dem Ende
des Ersten Weltkriegs wurde Gradnauer Vorsitzender des Rates der Volksbeauftragten im Freistaat Sachsen.
Nach der Verabschiedung eines vorldufigen Grundgesetzes fiir den Freistaat Sachsen wahlten die Abgeordneten
ihn am 14. Méarz 1919 zum Ministerprasidenten. Gradnauer war im Anschluss 1920-1924 nochmals MdR und
1921 fur kurze Zeit Reichsinnenminister. Am 21. Januar 1944 erfolgte seine Verhaftung und Verschleppung ins KZ
Theresienstadt. Er wurde nach dem Vereinigungsparteitag Mitglied der SED. [wikipedia]

8 Zum besseren Verstindnis und zur Erliuterung der Umsténde dieser in der Literatur diskutierten,
aber nicht genannten und somit fast vergessenen Probleme bei der Einschaltung der Dresdner Ver-
mittlung muss auf den vollstandigen Wortlaut der entsprechenden Passagen der Reichstagsdebatte hingewie-
sen werden. Dieser ist in [126] nachzulesen.
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Erneuerung der alten Apparate ist aber wieder aus Mangel an Personal nicht schnell vor sich
gegangen, sondern nur sehr langsam, sodaf3 auch hierdurch das Ubel gesteigert worden ist.

Erst infolge der vielen und andauernden Beschwerden hat sich die Verwaltung dazu entschlos-
sen, eine gréfiere Vermehrung des Personals vorzunehmen. Es sind, ich glaube, im Laufe des
Monats Oktober 3 neue Sekretdre, 52 Assistenten, 24 Mechaniker und 34 Telephongehilfen
neu eingestellt worden. Es sind ferner 8 Baufiihrer und 130 eingearbeitete Telephonarbeiter
aus dem ganzen Reiche zusammengezogen worden. Das war dankenswert und erfreulich; aber
es zeigt doch gerade, wie viel man in den Monaten vorher versdumt hat und wie viel zeitiger
man mit derartigen MafSnahmen hdtte vorgehen miissen.

Nachdem die neuen Einstellungen vorgenommen waren, konnten die Stérungsstellen vermehrt
werden, konnte die Auswechslung der alten abgebrauchten Apparate vorgenommen werden,
konnte die Priifung des Leitungsnetzes schneller und griindlicher besorgt werden. Von da ab
sind die Dinge allmdbhlich einer Besserung entgegengefiihrt worden.”

Gradnauer beendet seinen ,Rundumschlag” bei der Darstellung vieler Probleme bei Aufbau
und Inbetriebnahme der neuen Vermittlung in Dresden mit der Feststellung, dass das halbau-
tomatische Vermittlungssystem funktioniert und dass es eine Verbesserung gegeniber dem
friilheren Zustand ist. Er bedauert, dass erst nach massiven Beschwerden durch die Bevolke-
rung die Postverwaltung griindlich eingriff, um den monatelang anhaltenden unzuldnglichen
Zustand in einer Grof3stadt wie Dresden abzustellen.

Die Ausfiihrungen des Dresdner Abgeordneten Gradnauer zur Einschaltung der neuen halb-
automatischen Dresdner Vermittlung waren fir den Wirklichen Geheimen Rat und Staatssek-
retdr des Reichspostamtes Kraetke &7 Anlass herauszustellen, dass es sich in Dresden um die
erste grofRe halbautomatische Einrichtung handelt und deren Einflihrung mit der Vorbereitung
flr den automatischen Betrieb sehr schwierig war und stellte heraus:

,Ich méchte mich auch dagegen wenden, wenn der Herr Vorredner gesagt hat, wir héitten der
Sache kaltbliitig zugesehen und uns nicht darum gekiimmert. Das ist nicht richtig und es liegt
auch nicht in unserer Art, daf8 wir uns derartiger Sachen nicht widmen; dazu sind wir auf diese
Einrichtung viel zu stolz. Nein, es lag in den Verhdltnissen. Wenn Sie berticksichtigen, dafs es
sich bei dieser ersten grofSen halbautomatischen Einrichtung um 25.000 Sprechstellen handelt,
daf3 es eine Einrichtung von einem Umfang ist, wie sie noch keine andere Verwaltung in der
Welt ausgefiihrt hat, daf3 wir die ersten sind, die dies gewagt haben, dann werden Sie mit ohne
weiteres zugeben, dafs wir mit grofSen Schwierigkeiten kimpfen mufSten. Ich gebe ohne weite-
res zu, daf$ nicht alles gleich gut geklappt hat, dafs manches hdtte vermieden werden kénnen.
Es miissen sich aber erst die Beamten und auch die Lieferanten in solche neuen Systeme

87 Reinhold Kraetke (* 11. Oktober 1845 in Berlin; t 14. April 1934 in Berlin) Von 1901 bis 1917 Staatssekretar
des Reichspostamtes. In seine Amtszeit als Leiter des Post- und Fernmeldewesens fielen unter anderem die
Aufnahme des Postscheckverkehrs, die Einflihrung des Postkraftwagens fir die Personenbeférderung
(Kraftpost), die erste Benutzung von Luftschiffen und Flugzeugen fir die Postbeférderung, die Einfiihrung
des Postprotestverfahrens, der Postausweiskarte, des Antwortscheins und des Postkreditbriefes
(Postreisescheck), die Einfuhrung der Wahlertechnik und der beginnende Aufbau des deutschen Fernkabelnetzes
(Rheinlandkabel).
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hineinarbeiten und sehen, wie dies und jenes marschiert. Daf$ Stérungen in grofiem Umfang
vorgekommen sind, und ihre Abstellung lidngere Zeit gedauert hat, hat niemand schmerzlicher
als wir empfunden.”

Kraetke weist darauf hin, dass es in Dresden eine besondere Situation gegeben hatte und ein
Grofteil der Stérungen durch den zeitlichen Zusammenfall mehrere Ursachen aufgetreten
sind, wobei der augenblickliche Zustand des Umbaus und der Inbetriebnahme der neuen Ein-
richtungen einen entscheidenden Einfluss hatten.

,Das Bestreben ist jedenfalls von vornherein vorhanden gewesen, die Sache gut zu machen.
Das haben wir auch den Herren Stadtvertretern, als sie in dieser Angelegenheit hier waren,
zum Ausdruck gebracht, und wir haben auch die Zeit eingehalten, die wir ihnen in Aussicht
gestellt haben, um die Sache gut zu Ende zu bringen. Daf3 die Anlage jetzt wirklich gut funkti-
oniert, hat der Herr Vorredner selbst zugegeben. Das System marschiert jetzt besser als jedes
andere.

Im ibrigen méchte ich dem Herrn Vorredner erwidern, daf3 in Liegnitz, allerdings einem viel
kleineren Ort als Dresden — es hat sich da nur um 1200 Anschliisse gehandelt — das halbauto-
matische System auch eingefiihrt worden ist, und daf$ die Inbetriebnahme glatt gegangen ist.
Die Zeitungen haben sich auch lobend dariiber ausgesprochen.

Die harte Kritik, die der Herr Vorredner gelibt hat, ist also nicht zutreffend; man mup bei allen
grofien Neuerungen erst lernen — wir sowohl wie die Fabrikanten.”

Nachdem in [127] von vergeblichen Versuchen berichtet wurde, telefonisch einen Arzt zum
Rennplatz in Dresden-Reick zu rufen, wird in einem redaktionellen Beitrag in [128] das Prob-
lem erneut aufgegriffen und mit Informationen von ,unterrichteten Kreisen“ versehen, als
Antwort auf den geschilderten Sachverhalt wiedergegeben. In dem Beitrag findet man fol-
gende Passage.

,DafS bei einer so tief eingreifenden technischen Umwandlung, wie sie jetzt in Dresden vorge-
nommen wird, sich Stérungen nicht vermeiden lassen und daf3 deshalb bis zur vélligen Durch-
fiihrung des halbautomatischen Betriebs, die noch Monate in Anspruch nehmen wird, auf die
Nachsicht des Publikums gerechnet werden muf. Auch in allen anderen Stddten, wo solche
Umwandlungen vorgenommen worden sind, haben sich Stérungen in mindestens gleichem
Umfang ergeben. Sofern eine besonders eingreifende Stérung eintritt, empfiehlt es sich, sofort
dem Aufsichtsbeamten davon Mitteilung zu machen. Ist es nicht méglich, das Amt zu erreichen,
so miifste diese Mitteilung von irgendeiner anderen Fernsprechstelle aus erfolgen. Nur dann,
wenn das Fernsprechamt schnell liber die ndheren Umstdnde jedes einzelnen Falles unterrich-
tet wird, ist es méglich, Untersuchungen lber den Grund der St6rung vorzunehmen. Wenn Teil-
nehmer den Gedanken erwdgen, die Gebiihr dem Fernsprechamt so lange nicht zu zahlen, bis
das Telephon seinen Dienst ordnungsgemdpf verrichtet, so befinden sie sich im Irrtum (ber die
rechtlichen Grundlagen ihres mit der Telegraphenverwaltung abgeschlossenen Vertrages %.

88 Diese Aussage bezieht sich auf die Fernsprechordnung (FO)), einer Rechtsverordnung der Deutschen Reichs-
post. Die FO erganzte die Fernsprechgebiihrenordnung, in der die Gebiihren und Kosten fir die durch die
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Bei Erwerb ihres Anschlusses haben sie sich schriftlich auch den Bestimmungen fiir die Benut-
zung der Fernsprechanschliisse unterworfen, und diese besagen ausdriicklich, daf3 die Telegra-
phenverwaltung nicht fiir den durch Betriebsstérungen entstehenden Schaden haftet und daf8
eine GebUihr nur dann nicht zu zahlen ist, wenn eine Unterbrechung des Fernsprechanschlusses,
nachdem sie zur Kenntnis der Telegraphenverwaltung gelangt ist, Iénger als vier Wochen fort-
dauernd bestanden hat.”

Dem vorausgegangen war schon ein Bericht Gber die ,Dresden-TelephonmifSstinde”, der die
Situation in Dresden aus Sicht der Nutzer des Dienstes zusammenfasst. [129]

Mit einem Wortspiel begann ein weiterer redaktionellen Beitrag tiber die Probleme im Dres-
dner Telefonnetz: ,Die Dresdner Stadtgesprdche sind zum Dresdner Stadtgesprich gewor-
den.” Gleichzeitig stellt der Autor heraus, dass die Situation viel zu ernst ist, als dass man es
mit einem Scherz abtun kann. [130]

,Sie beeintrdchtigt Handel und Wandel der Grof$stadt so schwer, daf8 man die Geduld unserer
Geschdftsleute, Industriellen und Behérden nicht begreift, ganz zu schweigen von den Privat-
Teilnehmern, denen die Benlitzung des Telephons einen Teil ihrer Einnahmen bedeutet. Die
Zustdnde im Dresdner Telephonwesen haben allerdings schon Reichstagsnotorische Beriihmt-
heit erlangt, vor etwa zwei Jahren, als der sédchsische Abgeordnete Wagner seinen gerechten
Zorn iber den Fernsprechbetrieb in Sachsens Hauptstadt Luft machte und das Kind beim rech-
ten Namen nannte. Hat es etwas genlitzt? Im Gegenteil; schlimmer ist es geworden, denn seit
der Einfiihrung des halbautomatischen Betriebes haben wir Zustdnde, die unhaltbar geworden
sind, soll nicht das ganze Dresdner Leben schweren Schaden erleiden.”

Nachdem sich der Autor anerkennend Uber die Bewaltigung des schweren Dienstes der Ver-
mittlungskrafte ausgelassen hatte und in diesem Zusammenhang fiir Verstandnis fiir das tiber-
lastete Personal geworben hat, kam er zu folgender Einschatzung:

,Am System liegt’s, an der technischen Einrichtung. Richtig ist ja, daf3 kein Betrieb so verschlun-
gen, so feinnervig, so empfindlich ist wie der Telephonbetrieb. Doch wir miissen in unserer
technisch so fortgeschrittenen Zeit die Forderung erheben, daf3 das Fernsprechwesen auf der
Héhe ist. Wenn die Postverwaltung auch keine Einnahmen aus dem Fernsprechbetrieb zieht,
der Besitz des Monopols verpflichtet sie zur gréfSsten Kraftentfaltung, um geordnete Zustédnde
im Telephonwesen wieder herzustellen, wie sie andere Stéddte besitzen. Und reichen die ver-
fligbaren technischen Beamten in Dresden nicht aus, dann muf8 — koste es, was es wolle — Hilfe
aus Berlin oder sonst herbeigezogen werden. Geschehen muf8 etwas! Und zwar so schnell als
méglich. Das ist die Postverwaltung uns und sich selbst schuldig.”

Am 26. Juni 1913 befasste sich die Dresdner Stadtverordneten in ihrer 19. 6ffentlichen Sitzung
mit einem Antrag, den Rat zu ersuchen, beim Reichspostamt wegen Abstellung der beim Dres-
dner Fernsprechamt bestehenden und durch die Umstellung des Amtes in ein halbautomati-
sches Amt allein nicht zu erkldrenden Mangel im Telefonverkehr vorstellig zu werden. Die

Reichspost erbrachten Grundleistungen festgelegt waren, um Beschreibungen zum Netzaufbau und zu angebo-
tenen Anschliissen, Leistungen und Dienste.
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Situation wurde betrachtet und gleichzeitig herausgestellt, dass die Offentlichkeit ,gebiete-
risch Abhilfe verlangt”. [131]

Daraufhin erschien in [132] am folgenden Tag ein Beitrag von Prof. Dr. R. Luther %. Dieser
Beitrag enthalt eine sehr kritische Darstellung des Sachverhaltes und bleibt nicht so im Raum
stehen, denn die Oberpostdirektion Dresden reagiert mit einer Meldung in [133] und versucht
so, etwas Klarheit in die ganze Problematik zu bringen:

,Die Oberpostdirektion Dresden-A sendet uns eine Zuschrift, in der sie darauf aufmerksam
macht, daf3 die aufgetretenen Betriebsschwierigkeiten nicht, wie vielfach irrtiimlich angenom-
men worden die, in dem fiir das neue Fernsprechamt einzufiihrenden halbautomatischen Sys-
tem an sich, das durchaus einwandfrei arbeite, sondern hauptsdchlich in dem Verbindungsver-
kehr zwischen den alten und den neuen Amtsteilen ihre Ursache haben. Die Mdngel dieses
Verkehrs, die sich wihrend des praktischen Betriebes herausgestellt hdtten, seien in den letz-
ten Tagen beseitigt worden. Bei dem Fortschreiten der Uberleitung wiirden dann solche
Schwierigkeiten, sofern sie nach Lage der Verhdltnisse (iberhaupt vermeidbar sind, nicht wie-
der eintreten. Die in der Stadtverordnetensitzung ausgesprochenen Befiirchtungen, der jetzige
Zustand kénne noch lange Zeit anhalten, sei hinfdllig. Die Umschaltung werde vielmehr mit
Beschleunigung durchgefiihrt werden.”

Die Kaiserliche Ober-Postdirektion Dresden kommt jedoch nicht umhin, einem nochmaligen
Pressebeitrag auf die richtige Bedienung des Fernsprechers und auf die sachgenifige
Abwicklung eines Telefongesprachs Giber das neue halbautomatische Amt hinzuweisen. [134]
Diese Hinweise werden hier zum wiederholten Male in der Presse platziert. Das erachtet die
Post als zwingend notwendig, um einerseits herauszustellen, daB nicht fir alles das neue Amt
verantwortlich gemacht werden kann, und um andererseits dem Teilnehmer zum
wiederholten Male und auch auf diesem Weg die mit der neuen Technik verbundenen
Prozessabldufe so nahe zu bringen, dass sie zu einem alltdglich praktizierten Ablauf ohne
negative Auswirkungen fiihren. ©

Mitte Juli 1913 waren etwa die Halfte aller Teilnehmer vom alten Amt auf das neue
halbautomatische Amt umgeschaltet. Damit ist auch der hochste Anteil des Verkehrs zwischen
den beiden Amtern erreicht worden. Die Post suchte akkribisch nach allen méglichen
Ursachen, die zu den Problemen im Fernsprechdienst der Stadt gefiihrt haben kénnten. Die
Reichspost fand dabei eine fast kurriose Ursache heraus, die sie dann in [135] wie folgt zum
Ausdruck brachte:

89 Prof. Dr. Robert Luther (*2.1.1868 in Moskau - 117.4.1945 in Dresden) Als Chemiker prigte er die wissenschaft-
liche Fotografie. Er wurde mit einer Arbeit ,Electromotorische Kraft und Verteilungsgewicht” 1896 bei W. Oswald
in Leipzig promoviert. 1908 wurde er an die TH Dresden berufen und war Griindungsdirektor des Wissenschaft-
lich-Photographischen Instituts. Bis 1935 leistete er bahnbrechende Arbeiten auf dem Gebiet der Farbenlehre
und beeinflusste das DIN-System fiir photographische Empfindlichkeiten.

% Genau genommen handelt es sich hier um eine sehr friihe Form der Anwendung und Umsetzung einer Inno-
vations- und Technikanalyse mit technologie- und probleminduzierten Betrachtungsweisen zur Vermeidung ne-
gativer Folgeerscheinungen bei der Einfiihrung neuer Produkte mit neuen Bedienabldufen in eine bestehende
Systemumgebung. [136]
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,Zur Komplizierung der Schwierigkeiten hat auch der Umstand beigetragen, dafs es zu Anfang
der Umbauarbeiten, namentlich im Anfang Juni und Ende Mai ungewdhnlich heifs gewesen
war. Das erschwerte einserseits unseren Leuten das Arbeiten, und andererseits pflegt mit dem
Steigen des Thermometers auch die Zahl der téglichen Teilnehmergespréche zuzunehmen. Je
heifSer es wird, umso weniger pflegt das Publikum seine Geschdifte und seine Wege persénlich
zu erledigen. Man bleibt im kiihlen Zimmer und erspart sich durch das Telephon die
persénlichen Bemiihungen. In diese Zeit einer unerwarteten Steigerung des Telephonverkehrs
sind wir unversehens hineingeraten, und dadurch kam es, dafs die Unannehmlichkeiten des
Umbaus dann besonders stark empfunden wurden.”

Die Reichspost fligt diesem Erklarungsversuch eine Entgegnung auf in der Presse publizierten
MeinungsduBerungen an und verwahrt sich dabei gegen unsachgemdRe und falsche
Darstellungen.

Um den Auswirkungen des nicht fehlerfreien Telefonverkehrs zu entgehen, haben sich andere
nicht auf den Beschwerdeweg verlegt, sondern sich der vor der Einfiihrung des Telefons
Uiblichen Wegen besonnen. So hatte die Briesnitzer Stahlquelle (GmbH) die im Bild 64
wiedergebgebene Passage in die lokale Presse lanciert. [137]

Zur Einfihrung des halbautomatischen Fernsprechbetriebs in Dresden wurde von der Kaiser-
lichen Ober-Postdirektion Anfang August eine weitere Mitteilung versandt. [138]

Es wird ausgefiihrt, dass mit 8.000 Teilnehmern nahezu die Halfte der Dresdner Anschlisse

o ) auf das neue Amt umge-
. . Raufmann 2 ...t Gie find, wie Gie Jih wohl denten i i

tonnen, nidt der einjige, ber unter belit Dresbener Telephonbetried schaltet sind, der Betrieb
gu leiden hat. TMacdjen Sie es dodh wie bic Briesuiber Gtahl- des Amtes aber immer noch
quelle {®.nub. $.) ju Dresben - Briesnif, die an ibre Kundldyaft . . .
Rorten vecfenbet, die folgenden Wortlaut Haben: unter einer gewissen Unsi-

cherheit des Publikums lei-
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feaft Baben, Fernsprechverbindung im
Bild 64: Reaktion der Briesnitzer Stahlquelle [137] Detail beschrieben. Gleich-

zeitig macht die Reichspost

darauf aufmerksam, dass
infolge nicht korrekt angegebener Rufnummer auftretende Falschverbindungen bedingt
durch die Technik einer Gesprachszdhlung und damit der Vergebiihrung unterliegen. Es sei
also auf korrekt Gbermittelte Rufnummern grofSte Beachtung zu legen. Fir die Falschverbin-
dungen werden gewohnlich die Vermittlungskrafte verantwortlich gemacht. Im begriindeten
Einzelfall konnten gezdhlte Falschverbindungen durch Intervention bei der Auskunftsstelle
wieder abgesetzt werden. Nach der spateren Umstellung von halbautomatischen auf
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vollautomatischen Verkehr war diese ,,Fehlerquelle” ausgeschaltet und der Teilnehmer fir die
von ihm aufgebaute Verbindung selbst verantwortlich.

In einer kleinen Pressenotiz vom 22. August 1913 hatte das Dresdner Fernsprechamt schon
erklart, dass durch die Beschleunigung der Umschaltearbeiten in den halbautomatischen Ver-
kehr, der gesamte Umbau der Anfang Oktober durchgefiihrt sein wird. Die Arbeiten wurden
nach dieser Information Tag und Nacht und auch an den Sonntagen durchgefiihrt. AuRerdem
ist dieser kurzen Meldung zu entnehmen, dass das neue Teilnehmerverzeichnis, das alle neuen
Rufnummern enthalt, in Verbindung mit dem Aufbau und der schrittweisen Inbetriebnahme
des neuen Amtes in Jahre 1913 schon im Oktober anstatt am Jahresende erscheinen wird. Der
letzte Nachtrag zum alten Teilnehmerverzeichnis wurde noch im August ausgeliefert. [139]

In einer Information in [140] werden die Mangel im Fernsprechbetrieb von Dresden folgen-
dermalen reflektiert:

,Im Dresdener Fernsprechnetz finden seit einiger Zeit umfangreiche Arbeiten zur Einfiihrung
des halbautomatischen Betriebes statt. Dabei sind Beeintrdchtigungen des Betriebes naturge-
mdf8 unvermeidlich. Bei dem lebhaften telephonischen Verkehr der Stadt werden sie aber be-
sonders stérend empfunden, und eine Reihe von Teilnehmern beabsichtigt, die Zahlung der
Geblihren zu verweigern. Auch die Stadtverordnetenversammlung hat sich bereits mit der An-
gelegenheit beschdftigt.

Im September 1913 bestehen die Probleme im Fernsprechnetz von Dresden immer noch. Er-
staunlicherweise sind aber die Adressaten der Beschwerden andere geworden. Statt der Post
als Auftraggeber, als Dienstanbieter, als Beaufsichtigender bei den Bauausfiihrungen steht
nun die Firma Siemens & Halske in der Zielrichtung, die wohl nicht in vollem MaRe ihre Pflicht
erfullt hatte. Aber inhaltlich wird der Disput weitergefiihrt. Die Ober-Postdirektion in Dresden
weist aber darauf hin, dass Ende Januar der Anschluss aller Teilnehmer an das halbautomati-
sche Vermittlungsamt vollzogen sein wird.

Im Diskurs zwischen den Stadtverordneten im Stadtrat, mit dem Oberbiirgermeister, zwischen
Stadt und Postbehérde und den Wortmeldungen aus der Offentlichkeit in der Presse geht es
immer wieder sachlich und unsachlich in der Aussage gefiihrt um die gleichen Fragen. Einzel-
falle werden aufgebauscht. Zusammenhange nicht erkannt. Man wirft der Postverwaltung so-
gar vor, dass es nicht einen Beamten gebe, der wisse, wo der Fehler eigentlich liege. Man
spricht von einem Zusammenbruch aller technischen Einrichtungen der Postbehdrde und von
dem Interesse sowie dem Recht des Publikums an einem funktionierenden Fernsprechsystems
in Dresden. Es wird aber auch herausgestellt, dass in Miinchen dhnliche Vorkommnisse bei
der Einfiihrung des halbautomatischen Verkehrs zu beobachten gewesen sind. Nach Abschluss
der Arbeiten ist man vollig zufrieden mit dem gebotenen Dienst und begriiRen den begange-
nen Weg als einen wesentlichen technischen Fortschritt. Und man macht darauf aufmerksam,
dass sich die Angelegenheiten dhnlich auch in Posen und Hildesheim sowie in Altenburg abge-
spielt hatten. [141], [142] In diesem Zusammenhang platziert die Postverwaltung in [144] auch
interessante Angaben zum Fernsprechnetz und zum Netzbetrieb, wohl um das Publikum auf
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diese Fragen ausdriicklich hinzuweisen und auch sagen zu konnen, dass sich der Dienst in allen
Bereichen und fiir Jedermann merkbar spurbar verbessert hat.

Die mit Vehemenz in der Offentlichkeit ausgetragenen Diskussionen zu Stérungen im Ablauf
der Inbetriebnahme der Dresdner Vermittlungen haben mit Deutlichkeit gezeigt:

- Das Telefon war in der Gesellschaft angekommen. Sein Ausfall wurde als schmerzlich
empfunden und hinterlieR Beeintrachtigungen in den Geschéaftsprozessen, beim Her-
beirufen von Hilfe in bedrohlichen Situationen und bei privaten Kontakten.

- Das Telefon war kein Luxusgegenstand der oberen Gesellschaftsschichten mehr oder
die ,Spielwiese von ,early adopters”. Ausfille und groRflachige Stérungen wie bei den
Umschaltungen bei der Inbetriebnahme der Dresdner Vermittlung hatten Auswirkun-
gen auf breite Schichten des Publikums.

- Ein gewisses einfaches Technikverstandnis hatte sich durch vielféltige Publikationen in
den Medien ausgebreitet und sorgte fir ein Mitreden breiter Nutzerkreise, aber auch
von Unbeteiligten und Unwissenden.

Im Februar 1914 fand man dann in der Presse u.a. in [144] die folgende Information:

,Kiirzlich ist der gesamte Fernsprechbetrieb in Dresden auf das halbautomatische Amt (iber-
gleitet worden. Damit haben die mit den Umwandlungsarbeiten verbundenen monatelangen
Betriebsschwierigkeiten, liber welche die Teilnehmer lebhaft Klage fiihrten, ihr Ende gefunden.
Wie die ,Voss.Ztg.“ mitteilt, wird noch in diesem Monat mit dem Bau einer halbautomatischen
Unterzentrale in der Vorstadt Striesen begonnen werden."

Bei Ausbruch des 1. Weltkriegs gab es in Dresden 15.200 Fernsprech-Hauptanschliisse und
12.700 Nebenstellen. Die Reichspost hatte aus dem Dresdner Telefonelend die entsprechen-
den Schlussfolgerungen gezogen. Ein Beispiel dafiir diirfte die Offentlichkeitsarbeit der Reichs-
postdirektion Dresden in Verbindung mit dem Aufbau und der Inbetriebnahme der automati-
schen Vermittlung in Burkau bei Bischofswerda, unweit von Dresden, im Jahre 1924 gewesen
sein.

Eine ausfihrliche Beschreibung der Prozesse der Verbindungsherstellung im manuellen Fern-
sprechdienst sowie der Probleme, die im laufenden Betrieb zwischen Teilnehmer und Vermitt-
lungskraft, aber auch in den technischen Ablaufen auftreten und den Betriebsablauf storen
konnen, findet man in [145]. Dem schloss sich dann eine Darstellung der Abldufe im automa-
tischen Dienst an, wobei hervorgehoben wurde, wie der Teilnehmer in Selbstwahl seine Ver-
bindungen richtig herstellen muss. Der Beitrag wurde im Zusammenhang mit der Inbetrieb-
nahme der Vermittlung in Burkau ganz bewusst in einer ,Heimatzeitung” platziert, da man
annahm, dort den breiten Kreis der kiinftigen Nutzer des automatischen Fernsprechdienstes
zu erreichen. Der Beitrag war von einem Obertelegraphensekretar so verfasst, dass er nicht
nur durch Fachleute, sondern vor allem von der Aligemeinheit der Fernsprechteilnehmer gut
verstanden werden konnte. So zielgerichtet ist die Post auch in anderen ahnlich gelagerten
Fallen vorgegangen.

In [1] wurde von Siemens & Halske zum Ausdruck gebracht, dass eine unter dufRerst unginsti-
gen Bedingungen erfolgte Montage und die Uberleitung des Betriebes ganz auRerordentlich
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erschwerenden Bedingungen auszufiihrende, gewaltige Arbeit auf dem Gebiet des Amterbaus
ihren erfolgreichen, Behérde und Publikum im gleichen MaRe befriedigenden Abschluss ge-
funden hatte. Es wurde auf die rtlichen Verhiltnisse hingewiesen, die eine schrittweise Uber-
leitung vom rein manuellen zum halbautomatischen (und spater zum vollautomatischen Ver-
kehr) bedingten. Das liel sich nur durch Einrichtung eines Verbindungsverkehrs zwischen der
bestehenden sowie der automatischen Vermittlungseinrichtung bewaltigen und wurde aufRer-
dem durch akuten Raummangel erschwert. Die Einrichtung der fiir den halbautomatischen
Betrieb erforderlichen Vermittlungspldtze konnten erst aufgebaut werden, nachdem durch
Umschaltung von Teilnehmern auf das neue Amt im alten Amt Platz geworden war. Man
musste unter recht ungiinstigen Bedingungen die Inbetriebnahme des neuen Amtes und die
Umschaltung der Teilnehmer vornehmen. Jeder dieser Vermittlungsplatze war mit zwei Tas-
tensdtzen ausgestattet.

6 Der Ausbau bis 1945

Die automatische Vermittlungsstelle Dresden-Mitte am Postplatz war als das Hauptamt der
Ausgangspunkt fur die Automatisierung des gesamten Fernsprechortsnetzes Dresden. In den
Jahren 1918 bis 1922 wurde der Telefonverkehr in Dresden durch neue Ortsvermittlungsstel-
len erweitert. Zu ihnen zahlte auch die Ortsvermittlung Striesen, die im Gebaude Wartburg-
straBe 50 ihren Platz fand. Diese Vermittlung wurde am 29. Dezember 1918 in Betrieb genom-
men und war mit , Kriegsmaterial” erbaut, das teilweise spater ausgewechselt worden ist. Die
neuen Amter wurden als Unterdamter bezeichnet, waren in das Rufnummernschema des Orts-
netzes fest eingebunden, versorgten ihren zugeordneten Anschlussbereich mit Fernsprechan-
schlissen und waren verkehrsmaRig Giber das Hauptamt am Postplatz miteinander verbun-
den. Daflir wurde das Hauptamt Uber die Jahre auch systematisch ausgebaut und verkehrsge-
recht erweitert. [146], [147]

Der im Jahre 1930 erreichte Ausbau ist die Grundlage fir den Wahlerlbersichtsplan (Bild 65).
Ein Wihleriibersichtsplan °* aus der Zeit des Baus der Vermittlung ist nicht mehr verfiigbar. In
Dienstbetrieb war es lblich, bei Veranderungen, Erweiterungen oder sonstigen Umbauten die
»alten Zeichnungsdokumente” aus den fiir den Betrieb vorhandenen Amtsdokumenten aus-
zusondern. Deshalb kdnnten in zentralen Archiven diese Materialien noch verborgen sein. Fir
das Verstandnis des Gesamtobjektes kann das Bild 65 dienen, da in dem Wahleribersichtplan
schaltungsmaRige Details nicht zum Tragen kommen. Im Bild 65 ist zu sehen, dass die Dresd-
ner Vermittlung (Hauptamt) aus zwei gekoppelten 10.000er Vermittlungen besteht, denen das
(Orts-)Knotenamt baulich zugeordnet ist. Es ist die schon im Grundprinzip aus dem Bild zu
erkennende ausfihrlichere Darstellung der Wahlstufen und deren Verbindungen untereinan-
der einschlieflich zu Ausgangen und Zugangen von anderen Vermittlungen. Bild 65 zeigt somit
den kompletten Aufbau der Vermittlung mit allen méglichen Verbindungsmoglichkeiten. Ge-
mal dem Grundprinzip der direkten gesteuerten dekadischen Wahlertechnik und den

91 Als Wihleribersichtsplan wird ein Schaltplan bezeichnet, der die vereinfachte, meist einpolige Darstellung
einer Funktionseinheit enthalt.
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abzuarbeitenden Aufgaben der einzelnen Wabhlstufen kann so der Verbindungsaufbau mit je-
der im Amt vergeben Rufnummer nachvollzogen werden.

Aus dem Wahleribersichtsplan kann man zudem erkennen, dass am Postplatz eigentlich drei
vermittlungstechnische Einheiten betrieben wurden: Hauptamt 1, Hauptamt 2 und das Kno-
tenamt. Der Verkehr zwischen den Unteramtern Striesen, Stid, Neustadt, Johannstadt und
Lébtau untereinander sowie zwischen diesen Amtern und dem Hauptamt wurde iiber das
Knotenamt gefiihrt. Das Knotenamt bestand ausschlieBlich aus einer Wabhlstufe Il. Gruppen-
wabhler, deren Ausgange mit den Il. Gruppenwdhlern des Hauptamtes parallelgeschaltet wa-
ren. Die Fernsprechdienste (Hilfsdienste °> und Nebendienste *3) waren ausschlieBlich im
Hauptamt angeordnet.

In den Ubersichtsplanen (Bild 65), (Bild 66) und (Bild 67) sind die Baugruppen Mischwahler
MW, Gemeinschaftssammelleitungswahler GSLW und Vermittlungsschrank (Verm-Schrk) ent-
halten. °* Diese Elemente sind fiir das Verstidndnis des grundsatzlichen Ablaufs der Prozesse
nicht zwingend notwendig und werden hier nicht weiter dargelegt.

Das Bild 66 zeigt den zugehorigen Gruppenverbindungsplan Gvp. Dieser Schaltplan der Ver-
mittlungsstelle enthalt den Uberblick tiber die Art, die Zahl, die konstruktive Unterbringung
sowie die gegenseitige Zuordnung der Koppeleinrichtungen und Leitungsausristungen. Au-
Berdem enthilt er die Angaben Uber die Anzahl der internen und externen Verbindungswege
sowie die verwendeten Teilnehmerrufnummern. Aus ihm ist das Zusammenwirken der Wahl-
stufen zu erkennen. Somit enthalt dieser Plan Angaben, die weit tiber die des Wahlerlber-
sichtsplanes hinausgehen und den augenblicklichen Ausbaugrad der Vermittlung verdeutli-
chen.

Der Uber die Aussagen des Wahleribersichtsplans hinausgehende Sachverhalt schlagt sich
auch darin nieder, dass die jeweilige Anzahl der Schaltglieder erkennbar ist und bei Angabe
der Ausgangsbeschaltung der Wahlstufen die Anzahl der Verbindungswege. Hinweise auf zu-
gehorende Mischungsplane sind Ublich. Die im Gvp vermerkten Gruppen von Schaltgliedern
sind gewohnlich so exakt bezeichnet, dass ein Auffinden der zugehorigen Schaltglieder in der
Anlage moglich ist.

Im Bild 67 ist die Einbindung der beiden Amter Postplatz WallstraRe und Postplatz Marien-
straBe und des Knotenamtes in das Dresdner Ortsnetz Ende der 1930er Jahre dargestellt.

92 Hilfsdienste sind hier Teile des Gesamtdienstes, die fiir das Durchfiihren eines Hauptprozesses unerlisslich
und diesem untergeordnet sind. Dazu gehoren u. a. die Fernsprechauskunft und der Hinweisdienst. [114]

9 Nebendienste kennzeichnen Dienste und Prozessabliufe, die unabhingig vom Hauptprozess laufen, jedoch
von deren Realisierung ausgehen, aber zu keiner Einschrankung des Hauptdienstes fiihren konnen. Dazu gehdren
u. a. Auftragsdienste wie der Weckdienst oder Ansagedienste wie die Zeitansage, aber auch die Telegrammauf-
nahme. [114]

9 Der Mischwdihler (MW) ist in der Regel ein 10- oder 25teiliger Drehwihler, der dazu dient, groRe vollkommene
Leitungsbindel mit guter Leitungsausnutzung zu erzielen. Der Sammelgemeinschaftswéhler (GSLW) sucht nach
der Auswertung der letzten gewédhlten Ziffer der Rufnummer aus den zum Teilnehmer fiihrenden Anschlusslei-
tungen, die alle unter der gleichen Rufnummer erreicht werden, selbsttatig die erste freie Leitung aus. Der Ver-
mittlungsschrank (Verm-Schrk) erlaubt dem Betriebspersonal einen unmittelbaren Zugriff auf die Teilnehmerlei-
tung.

VDE AK 20 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 Seite 129/157



Dieser Ausschnitt aus dem Dresdner Ortsnetz zeigt nur den Bereich des Knotenamtes 8
(Hauptamt Postplatz). Die anderen Knotenamtsbereiche sind gleichartig aufgebaut.

7 Die Zerstorung des Dresdner Amtes am 13. Februar 1945

Nach Vorstellungen der Reichspost sollten die technischen Einrichtungen der Vermittlungs-
stelle fir Wahlbetrieb Dresden-Postplatz noch bis 1941/1942 im Betrieb bleiben und zunéchst
die verschlissenen Einrichtungen des Fernamtes und des Verstarkeramtes erneuert werden.
Beide Einrichtungen sollten nach Dresden-Sid in einem neu zu errichtenden Komplex verlegt
werden. [148] Das erforderliche Grundstiick war 1938 von der Post erworben worden. [149]
Durch diese MaRnahme wollte man gleichzeitig fir eine Erneuerung und Erweiterung der
Ortsvermittlung am Postplatz den erforderlichen Raum gewinnen. Aus [148] gehen auch die
Griinde hervor, , die eine baldige Erneuerung der technischen Einrichtungen der W-Einrichtun-
gen im 10. und 20. Tausend des Hauptamtes Dresden erforderlich machen.” Das ist der Be-
reich, der bei der Inbetriebnahme des Amtes 1913 aufgebaut worden ist. Gelegentlich zu ho-
rende Meinungen, dass der 1938 geplanten Verlegung von Fernamt und vor allem Verstarker-
amt auch militérisch-strategische Erwagungen zugrunde lagen, um diese kritische Infrastruk-
tur aus dem Zentrum der Stadt herauszubringen, kdnnen nicht belegt werden und sind ver-
mutlich reine Spekulation.

Zu einer Erneuerung der seit 1913 betriebenen Teile des Hauptamtes ist es nicht mehr gekom-
men. Kriegsbedingt anders gesetzte Schwerpunkte flihrten zu einem auf VerschleiR ausgerich-
teten Betrieb, der keineswegs geeignet gewesen ist, die 1938 bekannten dringenden Erneue-
rung auszufihren um die nachstehenden und in [148] niedergeschrieben Problemfelder zu
beseitigen:

,Das Hauptamt (Doppelamt, Wallstr. und Marienstr.), ist seit 1913 in Betrieb. Im ganzen Amt
ist die Verdrahtung sehr briichig; die Stérungsbeseitigung wird infolgedessen immer schwieri-
ger, weil fortwdhrend Drahtbriiche auftreten; die Létstellen lockern sich.

Die Kabel haben keinen Halt mehr und sinken durch eigenes Gewicht ab (noch nicht ausge-
formt!), die Isolation selbst ist briichig und teilweise ganz verzundert (Brandgefahr, auch we-
gen der Holzwiderstdnde!). Es sind Sicherungs- und Létésenstreifen alter Art vorhanden
(schwieriges Arbeiten bei Stérungsbeseitigung). Die sogenannten Motorunterbrecher (U 1-Ma-
schinen) kénnen nur schwer gepflegt werden, sie verursachen Doppelverbindungen und setzen,
wenn gestért, ein ganzes Gestell aufler Betrieb. [149] Im Weiteren wird in den genannten
Schriftstlicken ausgefiihrt und mit entsprechendem Bildmaterial belegt:

,Der V-Schrank ist besonders stark verbraucht (Klinken ausgearbeitet, Verdrahtung briichig,
die Kabel haben nicht mehr geniigend Halt); jeder Fehler in der V-Schrank-Reihe wirkt sich auf
den Dienst aus. Die Beamtinnen arbeiten stehend; dies ist sehr anstrengend und unbequem.
Nur weil besonders eingelibtes Pflegepersonal vorhanden ist, sind die Stérungszahlen noch
nicht iibermdpfig hoch; es ist aber in absehbarer Zeit damit zu rechnen, daf infolge des allge-
meinen Personalmangels nicht mehr die erforderlichen gut eingearbeiteten Krdfte zu Verfi-
gung stehen; schliefSlich ist die Unterbringung der VSt im Dachgeschof auf Dauer unzuldssig.”
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Bild 66: Gruppenverbindungsplan der Dresdner Vermittlung (Postplatz)
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Die festgestellten und dem Alter der Vermittlung geschuldeten Zustande liefern auch einige
Aussagen zu Technik und Aufbau der Vermittlung. Der vorgefundene technische Zustand
wurde in [149] als Begriindung fiir einen Neubau zusammengefasst. Die festgestellten und
dem Alter der Vermittlung geschuldeten Zustdnde liefern auch einige Aussagen zu Technik
und Aufbau der Vermittlung. Der vorgefundene technische Zustand wurde in [149] als Begriin-
dung flr einen Neubau zusammengefasst.
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Im  kleinen  Wabhlersaal
Wallstrale wurde festge-
stellt, dass die Il. GW be-
reits seit 1913 in Betrieb
sind. Es ist somit noch der
Originaleinbau in Betrieb.
(Bild 68)

Die Vielfachkabel, die an
die Kontaktsegmente fiih-
ren, haben sich im Laufe
der Jahre nach unten ge-
senkt.

Die Umspinnung der ein-
zelnen Adern ist teilweise

Bild 68: I.GW im kleinen Wdéhlersaal Wallstrafse stark aufgelockert infolge
der Einwirkung von Licht,
Luft und Temperaturschwankungen sowie durch die laufenden mechanischen Eingriffe.

Besonders bemerkenswert sind die veralteten Drehsicherungen, deren Fliigel und Ebonitauf-
lagen wegen Begiinstigung von Flammenbogenbildung vor einigen Jahren entfernt wurden.

J -rr! T 2

Bild 69: 1Il.GW aus der VIll. Gruppe des grofien
Wiihlersaals Wallstrafe. Widhlersaals MarienstrafSe von der
Riickseite gesehen.
Bei den 11I.GW aus der VIII. Gruppe des gro-

Ren Wahlersaals WallstraBe sind ebenfalls Giber die Jahre eingetretene Verschleiferscheinun-
gen zu erkennen. Die Verdrahtung befindet sich in einem unzuldssigen Zustand (Bild 69). Der
storungsfreie Betrieb ist auf Dauer nicht mehr gewéhrleistet. Das Bild 70 zeigt die Riickansicht
der .LVW aus der V. Gruppe des groBen Wahlersaals MarienstraBe. Die Gestellreihe steht 90
cm vom Fenster entfernt und ist den schadlichen Einflissen des Lichts und Luftzugs ausge-
setzt, die sich trotz aller moglichen Schutzvorkehrungen nicht ganz ausschalten lassen. Die
verschlissene Funkenschutz- und Umschaltevorrichtung an den Ul-Maschinen im kleinen
Wahlersaal WallstraRe ist im Bild 71 zu erkennen. Besonders auffallig und stérungsanfallig
sind die veralteten, unsicher arbeitenden Schaltwalzen.
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Das mit der Vermittlungs-
stelle verbundene Fernamt
bereitete ebenfalls Probleme.
Die Anlage war veraltet. Das
Bild 73 zeigt die Vorderseite
eines Teils der Vermittlungs-
schranke im Hauptamt (Fern-
amt) fir 20.000 Anschlisse.

Mussten Fernverbindungen
den Teilnehmern im Ort zuge-
fihrt werden, so waren die
Bedienvorgdnge meist an-
strengend, denn die Zugange
zu den Teilnehmern waren
unter Beachtung der tblichen
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Im Bild 72 sind Lotosenstreifen (3 x 20-teilig)
an der waagerechten Seite des Vh im Haupt-
amt Dresden zu sehen. Als bemerkenswert
werden die enge Stellung und die gekreuzte
Anordnung der Lotstifte, ferner die aufgedrill-
ten Adern und Schaltdrahte, die Haufung von
Schaltdrahten an einzelnen Lotstiften durch
Einziehen von Bescheidleitungen herausge-
stellt. Der ganze Aufbau entspricht nicht mehr
dem technischen Stand und ist inzwischen un-
Ubersichtlich und bei Schalthandlungen kaum

noch beherrschbar.

Létosenleiste (s.
Bots

Bild 72: Létésenstreifen (3 x 20-teilig) an der waagerechten Seite
des Hauptverteilers Vh

Reichweiten der Vermittlungskrafte nicht erreichbar und die Verbindungen mussten stehend

20.000 Anschliisse

geschaltet werden.

Auch aus dem Bild 74 ist
ersichtlich, dass die Ver-
drahtung der Vermitt-
lungsschranke bei Stérun-
gen nicht mehr be-
herrschbar war. Hier ist
ein Ausschnitt der Lei-
tungsfiihrung zu den Ver-
mittlungsschranken des
Hauptamtes fiir 20.000
Anschlisse von der Ruck-
seite aus gesehen.
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Bild 74: V-Schrank des Hauptamtes fiir 20 000
Anschliisse von der Riickseite gesehen

In Auswertung des Zustandes der Vermitt-
lung wurde festgestellt, dass mit einer Erneu-
erung sofort begonnen werden muss. Die
endgiiltige Inbetriebnahme sollte gleichzeitig
mit dem an anderer Stelle neu zu errichtetem
Fernamt erfolgen. Der Erneuerung der tech-
nischen Einrichtungen wurde seitens des
Reichspostzentralamtes grundsatzlich zuge-
stimmt. [151]

Kriegsbedingt kam es weder zu einer Erneue-
rung der Vermittlung noch zu einer Verlegung
des Fernamtes in einem vorgesehenen Neu-
bau in der Dresdner Sidvorstadt. Es muss
aber angemerkt werden, dass mit dem Bau
der Vermittlungsstelle Dresden Mitte | be-
gonnen wurde, die Arbeiten jedoch Mitte
1944 eingestellt wurden und die bereits ein-
gebauten Gegenstdnde wieder ausgebaut
und bis zu ihrer Verwendung an anderer
Stelle als Vorréate fir Wahlvermittlungsstellen
durch die RPD Dresden gelagert wurden.
[152].

Bild 75: Zerstértes Hauptpostamt Dresden am Postplatz /Sammlung IGHFt/
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Die letzte offizielle Meldung zur Vermittlungsstelle Dresden Hauptamt am Postplatz lautet:
LAuflerbetriebnahme 13./14. Februar 1945 - Totalverlust durch Bombenschdden.” Bei den
schweren Bombenangriffen auf Dresden im Februar 1945 brannte das Gebaude komplett aus.
Die duRere Hille des Geb&udes blieb aber erhalten (Bild 75), war groRtenteils einsturzgefahr-
det und wurde 1952 gesprengt.

Mitarbeiter des Fernsprechamtes Dresden haben nach der Zerstérung des Amtes am Postplatz
aus den Trimmern technische Einrichtungen gerettet, wieder aufgearbeitet und so Voraus-
setzungen geschaffen, die im Stadtgebiet noch weitgehend erhaltenen Fernsprechamter be-
triebsfahig zu halten und in bescheidenem Umfang auch zu rekonstruieren oder um wenige
Anschlussmoglichkeiten zu erweitern.

8 Fazit und Ausblick

Fernsprechverbindungen per manueller Vermittlung wurden in groRen Stadtnetzen bis Ende
der 1890er Jahre in der Regel von 8:00 bis 21:00 geboten. Nur in Miinchen begann der durch-
gehende 24-Stunden-Betrieb bereits am 10. Oktober 1884. In kleinen Ortsnetzen war die
Handvermittlungsstelle aus Griinden der Wirtschaftlichkeit oft nur wenige Stunden am Tag
besetzt. Das waren in der Regel auch die Dienststunden der Poststelle des Ortes. Ein solches
Dienstangebot war nicht kundenfreundlich und konnte sich nicht behaupten. Mit der Auto-
matisierung traten die Fragen der Dienstzeiten in den Hintergrund. Die automatische Vermitt-
lungsstelle bendtigte kein Bedienpersonal zum Herstellen der Verbindungen. Der Dienst
konnte ganztagig geboten werden. Dieses wirtschaftliche Problem sprach auch in Dresden fiir
die Automatisierung des Ortsnetzes. Es konnte erfolgreich aufgezeigt werden, dass grofe
Fernsprechortsnetze automatisiert werden kénnen. Die dabei zu erkennenden temporaren
Schwierigkeiten waren im Wesentlichen beherrschbar, lagen in fehlender Erfahrung mit der-
artig groRen Projekten und waren mit fehlendem Verstandnis der technischen Ablaufe durch
den Teilnehmer verbunden. Das spielte den Gegnern der Automatisierung in die Hande und
flhrte zu einer breit in den Medien platzierten Auseinandersetzung unter Einbeziehung der
parlamentarischen Vertretungen. Die Vorteile eines automatischen Vermittlungssystems, die
auch fir die Einfiihrung derselben sprachen, lassen sich nach [161] zusammenfassen in

- Beschleunigte Herstellung und Trennung der Verbindungen,

- Unabhéangigkeit vom Bedienungspersonal, daher standige Dienstbereitschaft,

- Geheimhaltung der Gesprache; keine vorzeitige Trennung, keine Doppelverbindun-
gen,

- einfache Erweiterungsmoglichkeit der Einrichtungen; geringer Raumbedarf und Un-
terbringungsmaoglichkeit in Raumen, die fiir ein groBes Personal nicht in Frage kom-
men,

- leichte Dezentralisation von Anlagen ohne Erhéhung der Betriebskosten,

- langere Lebensdauer als die Handamtseinrichtungen.
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Der Ubergang von manueller zu automatischer Vermittlung und damit der technologische
Fortschritt wird im Vergleich zwischen Bild 76 und Bild 77 deutlich.

Mit der Inbetriebnahme der automatischen
Fernsprechvermittlung in Dresden war in
Deutschland von der Reichspost bewiesen wor-

den, dass es moglich und beherrschbar ist, ein
groBes Ortsnetz in Wahlertechnik zu automati-
sieren. Damit wurde der Ubergang von der ma-
nuellen Vermittlung zur automatischen, selbst-

tatigen Vermittlung im Bereich der deutschen
Bild 76: Prinzip der manuellen Vermittlung Reichspost eingeleitet. Der technologische Zwi-

schenschritt einer halbautomatischen Vermitt-
lung wurde gewihlt, um die Ubergangsphase

technisch und technologisch beherrschen zu Sanyreaton )

kénnen und den Teilnehmer lber eine ausrei-
chende Zeit auf das neue Verfahren vorzube-

reiten. Die in einem Ortsnetz noch schnelle
I

Signaling Signaling

Jahrzehnte hin, bis die vollstandige Automati- Switching

Umstellung zog sich landesweit aber uber

sierung in den 1960er Jahren erreicht wurde. Bild 77: Prinzip der automatischen Vermittlung

Mit den Betriebserfahrungen aus der Dres-

dener Vermittlungsstelle waren fiir die Deutsche Reichspost sowohl ein vorlaufiger Entwick-
lungsstand erreicht als auch die Grundziige der kiinftigen Aktivitaten fir den Ausbau und fur
die Automatisierung des Fernsprechnetzes festgelegt. Der mit der Automatisierung des Dres-
dner Netzes erreichte technisch-technologische Stand kann wie nachstehend betrachtet wer-
den und war Ausgangspunkt fiir den weiteren komplexen Ausbau des deutschen Fernsprech-
netzes. [153], [154] Die folgenden Aussagen sind eine Verallgemeinerung. Sie gelten grund-
satzlich fir alle parallelen, zum Teil aber zeitlich versetzten Entwicklungen zur Dresdner Ver-
mittlungsstelle, die als System Berlin, System Leipzig u. a. bekannt geworden sind ebenso, wie
fir die von der Reichspost, der Deutschen Post der DDR und der Deutschen Bundespost ein-
gesetzten Einheitssysteme.

Mit den Betriebserfahrungen aus der Dresdner Vermittlungsstelle waren fiir die Deutsche
Reichspost sowohl ein vorlaufiger Entwicklungsstand erreicht als auch die Grundziige der
kiinftigen Aktivitaten flir den Ausbau und fur die Automatisierung des Fernsprechnetzes fest-
gelegt. Der mit der Automatisierung des Dresdner Netzes erreichte technisch-technologische
Stand kann wie nachstehend betrachtet werden und war Ausgangspunkt flr den weiteren
komplexen Ausbau des deutschen Fernsprechnetzes. [153], [154] Die folgenden Aussagen sind
eine Verallgemeinerung. Sie gelten grundsatzlich fur alle parallelen, zum Teil aber zeitlich ver-
setzten Entwicklungen zur Dresdner Vermittlungsstelle, die als System Berlin, System Leipzig
u. a. bekannt geworden sind ebenso, wie fir die von der Reichspost, der Deutschen Post der
DDR und der Deutschen Bundespost eingesetzten Einheitssysteme.

Seite 138/157 Die Dresdner Vermittlungsstelle 1913 VDE AK 20



Die automatische Vermittlung beruht immer in der technischen Umsetzung des im Bild 78
gezeigten Schemas der Verkehrskonzentration, Verkehrsverteilung und Verkehrsexpansion.

Endein- Endein-
richtungen richtungen
(Quellen) (Senken)
AnschluB- AnschluB-
leitungen . . leitungen
Sl Konzentration Verteilung Expansion g

Verbindungs- R
leitungen
D Ey 1 Eq Ay D
: Koppel- : Koppel- :
. anordnung . anardnung .
D_/_EL: AN EN TM\—D

Verbindungsaufbau

Bild 78: Grundaufbau eines leitungsvermittelten Systems

Unabhéangig von den konkreten Lésungsprinzipien kann gemaR dem Bild 78 die Struktur und
der strukturelle Grundaufbau einer Vermittlungsstelle (eines Netzknotens) betrachtet wer-
den, die im leitungsvermittelten Modus arbeitet. Koppelanordnungen fiihren eine Konzentra-
tion bzw. Expansion des Verkehrs durch, da die Verkehrsbelastung der einzelnen Anschluss-
leitungen sehr gering ist. Koppelanordnung (in der Regel mit gleicher Anzahl von Eingdngen
und Ausgadngen, wenn die Belastungen in den einzelnen Verkehrsrichtungen annahend gleich
sind) werden in Verteilstufen (Richtungswahlstufen) eingesetzt, denen die Konzentrations-
und die Verteilstufen vor- und nachgesetzt sind. Hier kann man den Gedanken von Fiirst wie-
der aufnehmen. In Leitungssystemen fir den Transport materieller Guter (Wasser, Gas,
Strom) kann eine Konzentration durch einfache Querschnittsanderung erfolgen. Bei der Nach-
richteniibertragung muss aber unter allen Umstédnden die Individualitat der einzelnen Nach-
richt erhalten bleiben. Somit kann man Kommunikationsnetze eher mit dem Eisenbahnnetz
vergleichen. In diesem Netz wird der Verkehr, ausgehend von den Nebenstrecken, auf die
Hauptstrecken verdichtet und im Zielbereich wieder iber Nebenstrecken zu den Endpunkten
verteilt. Die Individualitdt der Transporteinheit (Waggon) bleibt dabei erhalten. Das in dieser
Analogiebetrachtung °° entstehende System einer Vermittlungsstelle besteht aus den Haupt-
komponenten:

- Teilnehmerschaltung,

- Konzentrationsstufe,

- Verteilstufe,

- Expansionsstufe,

- Leitungssatz und

- Koppelfeld.

% Wie im Kapitel 3.1 ausgefiihrt, wurde dieser Vergleich in Verbindung mit der Einfilhrung automatischer Ver-
mittlungssysteme u. a. auch von Fiirst verwendet, um die Funktionsweise der Vermittlungstechnik verdeutlichen
zu kénnen.
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Bild 79: Grundprinzip einer Vermittlungsstelle

Das Koppelfeld umfasst die Gesamtheit der fir einen Verbindungsaufbau in einer Wahlver-

mittlung verfligbaren Koppelpunkte (Durchschaltepunkte), die auch Giber mehrere Koppelstu-
fen verteilt sein konnen. Die fiir die Durchschaltung einer Verbindung von einer Eingangslei-

tung zu einer bestimmten Ausgangsleitung benétigten Koppelpunkte werden von einer Steu-
erung identifiziert und eingestellt. Dieses Grundprinzip einer automatischen Vermittlungs-
stelle ist im Bild 79 dargestellt.

Das Bild 80 zeigt
das verallgemei-
nerte Prinzip ei-
ner solchen Ver-
mittlung in direk-
ter Steuerung.
Damit wurde fur
Jahrzehnte  der
grundsatzliche

Aufbau von auto-
matischen Fern-
sprechvermittlun-
gen in Deutsch-
land vorgegeben.

Die Steuersignale
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Bild 80: Prinzip der direkten Steuerung einer Vermittlungsstelle
am Beispiel Ortsvermittlung in Wéhlertechnik
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fur das Herstellen der Verbindung konnten unmittelbar aus der vom rufenden Teilnehmer
libermittelten Wahlinformation (Rufnummer) ohne Zwischenspeicherung abgeleitet werden.

Das bedeutet, dass die Wahlstufen direkt durch die Impulse des Nummernschalters aus dem
Endgerat gesteuert werden. Der Verbindungsaufbau ist somit in dieser Verfahrensweise im-
mer schritthaltend.

Dieses Grundprinzip galt fir alle direkt gesteuerten Wahlersysteme. In der Vorwahlstufe ka-
men dabei Drehwihler als Vorwihler (VW) oder Anrufsucher (AS) °¢ und in den Gruppenwahl-
stufen sowie in der Leitungswahlstufe Hebdrehwahler zum Einsatz.

Andere Entwicklungsrichtungen fiir Wahler oder Wahleinrichtungen *7 lassen sich in gleicher
Weise betrachten. GemaR Bild 80 sind Steuerung und Koppelanordnung wahlstufenweise de-
zentralisiert. Daraus resultiert der in fiinf Schritte unterteilbare grundsatzliche Arbeitsablauf
des Systems (Bild 80):

(1) Anreizerkennung (Verbindungswunsch) durch die Teilnehmerschaltung (TS) beim ru-
fenden Teilnehmer A. Suchen einer freien Leitung vom Vorwahler (VW) zur ersten
Wabhlstufe (1. GW) und Durchschalten, wenn eine freie Leitung gefunden, belegt und
gegen weitere Belegungen gesperrt werden konnte. Findet der VW keine freie Leitung,
dann wird das Besetztzeichen angelegt (Abschaltfall). Dieser Zustand ist endguiltig. Flr
eine erneute Belegung ist die Wiederholung des Versuchs notwendig.

(2) Der Wahlton (Wahlaufforderungszeichen) wird vom Verbindungssatz (VS) aus dem 1.
GW zum rufenden Teilnehmer angelegt. Auf dem gleichen Weg erfolgt die Speisung
des A-Teilnehmers.

(3) Die erste Ziffer der Wahlinformation steuert den 1. GW. Dieser Wahler arbeitet mit

einer direkten, erzwungenen Wabhl zur Selektion eines gehenden Leitungsbiindels zur
nachsten Wahlstufe und einer anschlieBenden freien Wahl zur Selektion der ersten
verflugbaren Leitung aus diesem Leitungsbiindel in einer reihenfolgegerechten Ab-
frage. Die anderen Gruppenwahler (GW) arbeiten in der gleichen Art und werten die
nachfolgenden Ziffern aus.

(4) Die vorletzte und die letzte Ziffer der Wahlinformation werden in der Leitungswahl-
stufe (LW) ausgewertet. Dabei werden beide Ziffern zur direkten Steuerung in erzwun-
gener Wahl zur Einstellung des Wahlers verwendet.

(5) Vom LW wird tber die Teilnehmerschaltung (TS) der Rufstrom zum Teilnehmer B an-
gelegt.

Nach der Inbetriebnahme der Dresdner Vermittlungsstelle waren der Stand der Technik und
die technologischen Vorgange gekennzeichnet und fiir lange Zeit Gber die Lebensdauer der
Systemgeneration giiltig. Beginnend in den frihen 1920er Jahren wurden viele weitere

% In der Konzentrationsstufe einer Vermittlungsstelle eingesetzter Drehwihler, bei dem die Eingénge am Kon-
taktsatz, der Ausgang am Schaltarm angeschaltet werden. Beim Verbindungsaufbau hat der Anrufsucher den
rufenden Teilnehmer zu suchen. Er kann funktonal verglichen werden, mit einem umgekehrt eingebauten und
arbeitenden Vorwahler.

97 Gemeint sind hier Motorwihler (Entwicklungsbeginn um 1930), Stangenwéhler, Fallwihler, Kulissenwahler,
Rotary-Wabhler, Kugelwdhler, Koordinaten- oder Kreuzstangenwahler, die jedoch abweichende Einstelleinrich-
tungen nutzen, um ankommende und gehende Leitungen nach festen Schaltprinzipien temporar zu verbinden.
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Vermittlungsstellen dieser Art in ganz Deutschland errichtet. Die Erfahrungen der bisherigen,
also auch der Dresdner Vermittlung auswertend, hatte die Reichspost das System S 22 als Ein-
heitssystem eingefiihrt. Dieses System unterschied sich nur unwesentlich von Dresdner Sys-
tem und enthielt verschiedene konstruktive Weiterentwicklung. S 22 kennzeichnet das Ein-
fuhrungsjahr dieses Systems in den Fernmeldebetrieb bei der Reichspost. Diese Verfahrens-
weise gilt spater fir alle neu eingefliihrten Systeme wie S 29, S 50 u.a.

1922 begann der bereits vor dem 1. Weltkrieg konzipierte Aufbau des Ortsnetzes Gro3-Dres-
den. Der Begriff GroR-Dresden resultiert daraus, dass die eigenstdndigen Orte Freital, Cosse-
baude, Radebeul, Klotzsche und Niedersedlitz bereits zum Dresdner Ortsnetz gehdrten. 1930
war das Dresdner Telefonnetz vollstandig automatisiert. [14]

Bei der Automatisierung des Fernsprechortsnetzes wurden mit der Einflihrung des Zentralbat-
teriebetriebs auch weitere Probleme beseitigt, auf die in den 6ffentlichen Papieren der Reichs-
post mit der Warnung , Vorsicht beim Telephonieren!” immer wieder aufmerksam gemacht
werden musste. Auf eines dieser Probleme, der richtigen Benutzung der Fernsprechan-
schliisse mit Ortsbatterie und Kurbelinduktor am Fernsprechapparat, wurde noch 1913 in der
Magdeburger Presse besonders hingewiesen. [155]

Die entscheidende Erkenntnis war bei der Dresdner Vermittlung von 1913, ihrer Einbindung
in das Netz und im netzweiten Betrieb, dass mit einem modularen Systemaufbau, der Sicher-
stellung der Interoperabilitat in der netzweiten Zusammenarbeit verschiedener Systemldsun-
gen auf der Grundlage unifizierter Ablaufe im Prozess der Verbindungsherstellung theoretisch
Fernsprechnetze unbegrenzter GréRe verwirklicht werden konnten.

Das war fiir alle weiteren Entscheidungen bei den Netzbetreibern sowie Dienstanbietern als
auch bei den Systemherstellern grundlegend fiir die weiteren Entwicklungsarbeiten und
fihrte zu dem in Bild 81 und Bild 82 (vereinfacht) dargestellten funktionellen Ablauf. [156]

Dieser Ablauf kann auch als Grundlage flr die Programmierung der Vermittlungsprozesse in
rechnergesteuerten Vermittlungssystemen beginnend in den 1960/1970er Jahren betrachtet
werden.
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AS
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DA
DWM
ETV
EV
EVs
EVw
FMA
FO
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Gvp
GW
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HV
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LV
LW
MW
MP
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OB
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RPD
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RU
SA
SANA
SLwW
St
S22
S29, S50
TE
Tin
TS
UEVs
Vh
VS
VSt
VW
B
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Bedeutung

Anschlussleitung

Anrufsucher
Bahn-Selbstanschluss-Anlage
Doppelader

Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken
Elektrotechnischer Verein
Endverzweiger

Endverschluss

wetterfester Endverzweiger
Fernmeldeamt
Fernsprechordnung
Gemeinschaftssammelleitungswahler
Gruppenverbindungsplan
Gruppenwahler

Hauptanschluss

Hauptverteiler

Kabelauffiihrung
Kabelverzweiger
Lackpapier-Kabel
Leitungsverzweiger
Leitungswahler

Mischwahler

Ministerprasident
Nebenanschluss

Ortsbatterie, Ortsbatteriebetrieb
Obergeschoss

Mitglied des Reichstages
Reichsmark

Reichspostamt
Reichspostdirektion

Ruf- und Signalmaschine
Reichstelegraphenverwaltung
Relaisunterbrecher
Selbstanschluss(-system)
Selbstanschluss-Nebenstellenanlage
Sammelleitungswahler
Steuerung

Einheitssystem fiir Vermittlungsstellen, dhnlich der Dresdner 1922

Weiterentwicklungen von 1929 bzw. 1950 des Systems S22

Teilnehmereinrichtung

Teilnehmer

Teilnehmerschaltung
Uberfiihrungsendverschluss
Hauptverteiler

Verbindungssatz (Signalisierung, Speisung)
Vermittlungsstelle

Vorwahler

Zentralbatterie, Zentralbatteriebetrieb
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10 Personenverzeichnis

Name Vorname FuBnote*| Seite* Anmerkungen
Albert, 15 14,148 K6nig von Sachsen
Aldendorf, 25, 149

Barkhausen, Heinrich 61 63,1,5,88,151

Bell Alexander Graham 8,9,44,119

Bleichroder, Gerson von 5 10

Dietl, Hubert 33 31

Domizlaff, Heorg H. C. 53 54 Oberpostdirektor
Erickson, Charles J. 28 24

Erickson, John 28 24

Erlang, Agner Krarup 31 27,104

Fabrice, Georg Friedrich Alfred Grafvon 12 12

Fiirst, Artur 66 72, 75ff, 139 Ing. und Schriftsteller
Gorges, Johannes 65

Grabe, - 56,150

Gradnauer, Georg 85  120ff Politiker, MdR, MP
Grawinkel, Carl 19 18

Hake, Ernst 52 53,35 Ltr. Bauverwaltg. RPA
Heimblrge, 54 Postdirektor
Hallwachs, Wilhelm 63 66

Helmholtz, Hermann von 68

Hilpert, Rudolf 81 118,120 Ltr. FMA Dresden
Keith, Alexander E. 27 24

Kraetke, Reinhold 88 127,122 Staatssekret. Im RPA
Kruckow, August 39 36,57ff, 158,160 Oberpostsekretar
Kubler, Wilhelm 63 65

Kugelmann, Bernhard 42 40

Kiihn, Hermann 84 118 Politiker

Lubberger, - 32,149ff

Luther, Robert 89 124 Prof., TH Dresden
Marx, Herbert 77 93,151 Elektromeister
Meyeren, Michael von 148

Nacken, Josef 83 118 Politiker

Porsch, 11 12,13 Telegraph.-O-Inspektor
Podbielsky, Victor von 48 48,54 Staatssekretdr im RPA
Pupin, Michael Idvorsky 83

Puskas, Tivadar 7 11

Reis, Phillipp 1 8,9

Rohig, 54 O Postdirekt. v. Leipzig
Schmedding, Hermann 51 53 Geh. Postbaurat
Schulze, 89 Telegrapheninspektor
Siemens, Werner von 13,29ff,48,63

Spott, 89 Postrat

Steidle, Hans Carl 37 34,150

Stephan, Heinrich von 16  14,9,20,68,89, +108

Strowger, Almon Brown 26  24ff, 31,118

* Bei FuBBnoten wird die Seite der Fu3note fett vorangestellt
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Name Vorname FuBnote*| Seite* Anmerkungen

Taggesell, David August 13

Toepler, Joseph 13 12,157

Ulbricht, Richard 63 65

Wagner, (Oberpostinspektor) 54,89,91 Geheimer Postrat
Warth, S. 31,149

Wendschuh, Karl 20 Fabrikant, Patentinh.
Wilhelm, I 4 10,147

Zetzsche, Karl 10 12,13,65

* Bei FuBnoten wird die Seite der Ful3note fett vorangestellt
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