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Neue 

Marktanforderungen
An Energieverteilnetze und die digitale Transformation
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Neue Marktanforderungen
Die Evolution der Energieverteilnetze
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Gestern – direkter Energiefluss Heute – bidirektionaler Energiefluss

• Radiales System

• Einfacher Schutz

• Wenig/ keine Datenerfassung

• Wenig/ keine Intelligenz

• Vermaschte Netze mit 

dezentraler Einspeisung

• Umfassende Automatisierung

• Exponentiell steigender 

Energiebedarf



• Genormte Definition von 
Lastmanagement

• Rechtlicher Rahmen zu 
steuerbaren 
Verbrauchseinrichtungen

• Entwurf zur Integration von 
steuerbaren 
Verbrauchseinrichtungen

VDE EnWG BK6/ BK8

Neue Marktanforderungen
Normvorgaben zur Engpassbewirtschaftung
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VDE

• Genormte Definition von 
Lastmanagement

EnWG

• Rechtlicher Rahmen zu 
steuerbaren 
Verbrauchseinrichtungen

BK6/ BK8

• Entwurf zur Integration von 
steuerbaren 
Verbrauchseinrichtungen

Neue Marktanforderungen
Normvorgaben zur Engpassbewirtschaftung
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Neue Marktanforderungen
VDE-AR-N-4100

3.1 Begriffe
3.1.34 Lastmanagement

Steuerung von Geräten (elektrische Verbrauchsmittel, Erzeugungsanlagen, Speicher und 

Ladeeinrichtungen für Elektrofahrzeuge) nach Vorgabe des Netzbetreibers zur Sicherstellung des 

Netzbetriebes.

Seite 7 Extern | © Siemens 2023 | T.Weimann | RC-DE SI EA S PROM IOT | 12.07.2023



Neue Marktanforderungen
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)

§ 14a Netzorientierte Steuerung von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen und steuerbaren Netzanschlüssen

Abs.1 S.1 EnWG:

Die Bundesnetzagentur kann […] bundeseinheitliche Regelungen treffen […]. 
Die Festlegung kann insbesondere spezielle Regelungen beinhalten zu:

Abs.1 S.3 Nr.3 EnWG:

der Verpflichtung des Netzbetreibers, sein Netz im Falle von netzorientierter Steuerung 
präziser zu überwachen und zu digitalisieren

Abs.1 S.3 Nr.4 EnWG:

Definitionen und Voraussetzungen für steuerbare Verbrauchseinrichtungen […]

Abs.1 S.3 Nr.5 EnWG:

Voraussetzungen der netzorientierten Steuerung durch den Netzbetreiber […]

Abs.1 S.3 Nr.9 EnWG:

Netzzustandsüberwachung […] durch den Netzbetreiber sowie Vorgaben zur Messung.

Abs.2 S.2 EnWG

Die Bundesnetzagentur kann […] Regelungen zu Definition und Voraussetzungen für steuerbare Verbrauchseinrichtungen 
[…] oder zur Durchführung von Steuerungshandlungen treffen und Netzbetreiber verpflichten […].

Abs.3 S.1 EnWG

Als steuerbare Verbrauchseinrichtungen […] gelten insbesondere Wärmepumpen, nicht öffentlich-zugängliche Ladepunkte 
für Elektromobile, Anlagen zur Erzeugung von Kälte oder zur Speicherung elektrischer Energie und
Nachtstromspeicherheizungen […].
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Neue Marktanforderungen
Eckpunktepapier zur Integration von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen […]

Beschlusskammer 6 (BK6-22-300) / Beschlusskammer 8 (BK8-22/010-A)
Stand 15.12.2022

Grundsatz Netzbetreiber: keine Ablehnung eines Netzanschlussvertrages wegen möglicher Überlastung im Verteilnetz 

Grundsatz Verbraucher: Inkaufnahme erforderlicher Komforteinschränkungen durch Schaltmaßnahmen

Dynamische Steuerung: messtechnisch konkret in Trafo MS/NS bzw. Abgang NS

3 Minuten von Messwerterfassung bis Steuerbefehl

zur Abwendung von Gefährdung

Durchführungsdauer und –umfang gemäß Erfordernis

strangscharfe Betrachtung

kein Zählerpunkt erforderlich 

Steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) > 3,7 kW: nicht-öffentliche Ladepunkte

Wärmepumpenheizungen

Anlagen zur Kälteerzeugung

Stromspeicher

[Nachtstromspeicherheizungen]
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Neue Marktanforderungen
Welche Rolle spielen IoT und Cloud-basierte Apps?
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SCADA ist notwendig für den 

Betrieb

… wie ein Lenkrad

IoT vereinfacht den Betrieb und 

die Wartung

… wie Fahrassistenzsysteme 

und Fehlererkennungssysteme



Dynamisches 

Lastmanagement

Niederspannungsnetz
Funktionsvorgaben

Seite 11 Extern | © Siemens 2023 | T.Weimann | RC-DE SI EA S PROM IOT | 12.07.2023



SteuVE

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

LastmanagementTrafostation

Dynamisches Lastmanagement – steuerbare Verbrauchseinrichtungen
Überblick SteuVE ab 2024
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Anwendung
Umsetzung der Lastdrosselung 

gem. dynamischer Steuermodi 

an individueller SteuVE

Netzanalyse

Messwerterfassung
Messung der einzelnen NS-

Abgänge in der Ortsnetzstation

„Stresstest“ 
Netzanalyse 

aller NS-Netze

Verarbeitung
Verarbeitung des Lastmanagements, 

Daten-Visualisierung und 

Signalweitergabe

Verarbeitung
Verarbeitung des Lastmanagements, 

Daten-Visualisierung und 

Signalweitergabe



Dynamisches Lastmanagement 
Beispiel Leistungsbedarf Nicht-SteuVE
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Dynamisches Lastmanagement 
Beispiel Leistungsbedarf Nicht-SteuVE
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Dynamisches Lastmanagement 
Beispiel Leistungsbedarf SteuVE
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Dynamisches Lastmanagement 
Beispiel Leistungsbedarf SteuVE
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Dynamisches Lastmanagement 
Beispiel Leistungsbedarf SteuVE
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Power

Time

Ergebnis

• Messtechnisch konkret/ strangscharf

• Auf Basis von Echtzeitdaten

• Dynamischer Regelkreis

• Abgestimmt auf Steuermöglichkeiten 

des Verbrauchers (stufenweise 

regelbar/ schaltbar/ …)

• Maximale Effizienz der Trafostation 

durch Grenzwertvorgabe

• Minimierung der 

Komforteinschränkung der 

Verbraucher



Digitalisierung

von Ortsnetzstationen 
Retrofit-Lösung für bestehende Ortsnetzstationen
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
IoT – Verbindung von IT mit OT
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Virtuelle 

Objekte

Applikation in 

der Cloud

Physische 

Objekte

Hardware in 

der Trafostation



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Gesamtlösung im Überblick – Beispiel SIEMENS
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SICAM Navigator

Signale auswerten/ visualisieren

SICAM EGS

Signale erzeugen/ auswerten

SENTRON 3NA COM

Signale erzeugen



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
„how to“ – Beispiel SIEMENS
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Signale 
auswerten

Signale 
verarbeitenSignale 

erzeugen



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
„how to“ – Beispiel SIEMENS
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Signale 
auswerten

Signale 
verarbeitenSignale 

erzeugen



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: Intelligente Sicherung
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Intelligente Sicherung
BEISPIEL

SENTRON 3NA COM



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: SENTRON 3NA COM nachrüsten
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Lösung

• Austausch der bestehenden NH-Sicherung durch 

die kommunikations- und messfähige NH-

Sicherung 3NA COM 

• Drahtlose Übertragung der Messwerte

Kundennutzen

• Schaffung von Transparenz in der 

Ortsnetzverteilung

• Kein zusätzlicher Platzbedarf, dank gleicher 

Baugröße

• Einfache Inbetriebnahme und Einbindung in 

Visualisierungssysteme



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: SENTRON 3NA COM nachrüsten
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Komplettsystem Sicherungskomponente Elektronikkomponente



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: SENTRON 3NA COM nachrüsten
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Multifunktionaler Elektronikbaustein

• Messwandler zur Strommessung

• Temperaturmessung am Kontaktmesser 

• Eigene Energieversorgung durch "energy harvesting" 

• Signalübertragung drahtlos via ZigBee®

Schmelzsicherung mit Messfunktion 

• Sicherung nach IEC 60269-2/DIN VDE 0636-2

• Abmessungen nach Norm ermöglichen einfachen Retrofit

• gG Charakteristik
E

le
k

tr
o

n
ik

-

m
o

d
u

l
S

ic
h

e
ru

n
g

s
te

il



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: Intelligenter Netzsensor
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Intelligenter Netzsensor
BEISPIEL

SICAM EGS



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachrüsten
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SICAM EGS

All-in-One



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachrüsten - Einbaubeispiel
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachrüsten - Signalerfassung
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachrüsten - Messwerte
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• Effektivwert (r.m.s) der 

Grundschwingung über ∆T an L1, L2, 

L3

• Gesamteffektivwert (total r.m.s.) der 

1.-25. Harmonischen über ∆T an L1, 

L2, L3

• Effektivwert (r.m.s) der 

Grundschwingung über ∆T an L1, L2, 

L3

• Gesamteffektivwert (total r.m.s.) der 

1.-25. Harmonischen über ∆T an L1, 

L2, L3

• Mittelwert der Wirkleistung über

∆T an L1, L2, L3

• Frequenz der Grundspannung an L1, 

L2, L3

• Leistungsfaktor der 

Grundschwingung im Phasenleiter 

L1, L2, L3

• Mittelwert der Blindleistung über ∆T 

an L1, L2, L3

𝑈𝑓,𝑡
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: Cloud Applikation

Seite 32 Extern | © Siemens 2023 | T.Weimann | RC-DE SI EA S PROM IOT | 12.07.2023

Cloud Applikation
BEISPIEL

SICAM Navigator



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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2. Single-Line 3. Energie-Monitoring NS-Abgänge1. Verbindungs-Manager

Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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2. Single-Line 3. Energie-Monitoring NS-Abgänge1. Verbindungs-Manager

Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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2. Single-Line 3. Energie-Monitoring NS-Abgänge1. Verbindungs-Manager

Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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2. Single-Line 3. Energie-Monitoring NS-Abgänge1. Verbindungs-Manager

Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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2. Single-Line 3. Energie-Monitoring NS-Abgänge1. Verbindungs-Manager

Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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2. Single-Line 3. Energie-Monitoring NS-Abgänge1. Verbindungs-Manager

Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Gesamtlösung im Überblick
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• Kostengünstig

• Minimaler Aufwand

• Vorkonfiguration der Komponenten

• Offene Schnittstellen zu weiteren Systemen

• Sehr hohe Cybersecurity-Maßnahmen



Engpassbewirtschaftung
Lastmanagement und Digitalisierung als Basis der 

Engpassbewirtschaftung im Energieverteilnetz
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SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

SIEMENS

Engpassbewirtschaftung
Im Überblick
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SIEMENS

Engpassbewirtschaftung
Mögliche Konzepte zur Steuersignal-Übertragung
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Signalübertragung via 

Direktempfang Mobilfunknetz 

/ WLAN / LAN 

SIEMENS

Signalübertragung via 

Empfänger-Gateway

und Direktempfang Mobilfunknetz

Signalübertragung via 

VNB Netzleitstelle, CLS Management 

und SmartMeterGateway

Signalübertragung via 

Rundsteuerempfänger

SIEMENS

SIEMENS



Im Szenario 2030 hat [der] VDE FNN deutlich 

gemacht, dass der Erfolg der Energie- und 

Verkehrswende maßgeblich vom Erfolg der 

Digitalisierung und einer beschleunigten 

Steuerbarkeit von Flexibilität abhängig ist. 

Steuerbarkeit kann nur erfolgreich umgesetzt 

werden, wenn gleichzeitig ein systematischer 

Ausbau der Beobachtbarkeit von Netz- und 

Anlagenzuständen angegangen wird und Ist-

Zustandsdaten über Messsysteme erfasst werden 

wird.
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VDE FNN Position vom 15.01.2021 zum $14a EnWG



Besuchen Sie unser Webinar!
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Ist Ihr Niederspannungsnetz für die Zukunft der Elektromobilität 
und erneuerbarer Energien gerüstet?

Wir helfen Ihnen bei der Umsetzung mit Informationen zu:

• Dem neuen Gerät SICAM EGS (Enhanced Grid Sensor) als neues Gateway für den 
Einbau in Ortsnetzstationen

• Dem Niederspannungs-Sicherungseinsatz SENTRON 3NA COM, welcher ohne 
aufwendigen Um- bzw. Ausbau der Sicherungsverteilung die Messwerterfassung 
bietet

• Analyse und Darstellung von großen Datenmengen aus dem Niederspannungsnetz

Seien Sie in diesem Webinar dabei und erfahren Sie, wie Sie den „blinden Fleck“ in 
Ihrem Niederspannungsnetz beseitigen können. Wir stellen Ihnen eine durchgängige 
Lösung vor, die dazu beiträgt, dass Investitionen zielgerichtet im 
Niederspannungsnetz eingesetzt werden.

Digitale Ortsnetzstationen –

Transparenz für das 

Niederspannungsnetz 

Webinar | 22. Juni 2023, 13:30 – 14:15 Uhr



Kontakt
Herausgeber: Siemens AG

Tony Weimann

Promotor IoT und Digitalisierung

RC-DE SI EA S PROM IOT

Schützenstraße 4-10

04103 Leipzig

Deutschland

Telefon +49 (341) 3321 2100

Mobil +49 (173) 6331 561

E-Mail tony.weimann@siemens.com
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Disclaimer
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© Siemens 2023

Änderungen und Irrtümer vorbehalten. Die Informationen in diesem 

Dokument enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. 

Leistungsmerkmale, welche im konkreten Anwendungsfall nicht immer 

in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch 

Weiterentwicklung der Produkte ändern können. Die gewünschten 

Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei 

Vertragsschluss ausdrücklich vereinbart werden.

Alle Produktbezeichnungen können Marken oder sonstige Rechte der 

Siemens AG, ihrer verbundenen Unternehmen oder dritter 

Gesellschaften sein, deren Benutzung durch Dritte für ihre eigenen 

Zwecke die Rechte der jeweiligen Inhaber verletzen kann.


