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Neue
Marktanforderungen

An Energieverteilnetze und die digitale Transformation

SIEMENS



Neue Marktanforderungen
Die Evolution der Energieverteilnetze

Gestern — direkter Energiefluss

* Vermaschte Netze mit

Radiales System dezentraler Einspeisung

Einfacher Schutz - Umfassende Automatisierung

Wenig/ keine Datenerfassung

- Exponentiell steigender
Wenig/ keine Intelligenz Energiebedarf
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Neue Marktanforderungen

Normvorgaben zur Engpassbewirtschaftung

VDE

« Genormte Definition von
Lastmanagement

Neue Marktanforderungen
VDE-AR-N-4100

ot g SIEMENS

* Rechtlicher Rahmen zu
steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen

Neue Marktanforderungen
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)
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« Entwurf zur Integration von
steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen
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Neue Marktanforderungen
Normvorgaben zur Engpassbewirtschaftung

VDE EnWG BK6/ BK8

Rechtlicher Rahmen zu .
steuerbaren

Verbrauchseinrichtungen

 Genormte Definition von .

Entwurf zur Integration von
Lastmanagement

steuerbaren
Verbrauchseinrichtungen

Neue Marktanforderungen Neue Marktanforderungen Neue Marktanforderungen
VDE-AR-N-4100 Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) ier zur ion von /erb inri I3
§ 142 Netzorientierte Steerung von steuerbaren und Beschiusskammer 6 (BKS-22-300) 8 (BK8-22/010-A)
Die Bundesnelzagentur kann[..] : Regelungen treffen [ ]
Die Festiegung kann insbesondere spezielie Regelungen beinhalten zu
3.1 Begriffe

Abs. 5.3 Nr.3 EniG:
3134 Lastmanagement

Grundsatz Netzbetreiber  keine Ablehnung eines Netzanschiussvertrages wegen moglicher Uberfasiung im Verteinetz
n
(elekirische Verbrauchsmittel

" Grundasatz Verbraucher
ung des Netzbetreibers, sein Netz im Falle von netzarientierter Steusrung
(oL B NP R | e =) . Dynamische Steuerung:  messtechnisch konkret In Trafo MS/NS bzw. Abgang NS
e . jgungsantagen, Speicher und . o, ol v fir stevcrbare 11 g 3 Minuten von Messwerterfassung bis Steuerbefeh!
. N 9 L g Abs.A 5.3 Nr.5 EnWG: -
der

zur Abwendung von Gefahrdung
ng durch den [ Durchfuhrungsdaver und ~umiang gemas Erfordemis
ADS1 5.3 N ENWG:

Steverung
Ladeeinrichtungen fir E
Netzbetriebes.

) durch den sowie Vorgaben zur Messung

strangscharfe Betrachtung

kein Zahlerpunkt erforderlich
ey, e Steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) > 3,7 kKW, icht-6flentliche 3
‘Bundesnetzagentur kann [...] Regelungen zu Definition und Voraussetzungen fr steverbare Verbrauchseinrichtungen Steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) > 3, i Ladepunkte
[.-] oder zur Durchfir g gen lreffen und werpfichien | ] Warmepumpenheizungen
Aniagen zur Kateerzeugung
Abs3 5.1 EnWG
Als sleverbare Ve [ gelten . nicht offentiich [E izt
fur Elekiromobile, Anlagen zur Erzeugung von Kalte oder zur Speichenung elekirischer Energie und [Nachtstromspeicherheizungen]
Nachistromspeicherheizungen [ |
sa? T SIEMENS Setet 1@ Samens 2073 T Weenasn | R-0E 5 EAS PROVIOT | 126790
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Neue Marktanforderungen
VDE-AR-N-4100

3.1 Begriffe
3.1.34 Lastmanagement

Steuerung von Geraten (elektrische Verbrauchsmittel, Erzeugungsanlagen, Speicher und

Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge) nach Vorgabe des Netzbetreibers zur Sicherstellung des
Netzbetriebes.
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Neue Marktanforderungen
Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)

§ 14a Netzorientierte Steuerung von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen und steuerbaren Netzanschlissen

Abs.1 S.1 EnWG:
Die Bundesnetzagentur kann [...] bundeseinheitliche Regelungen treffen [...].
Die Festlegung kann insbesondere spezielle Regelungen beinhalten zu:

Abs.1 S.3 Nr.3 EnNWG:
der Verpflichtung des Netzbetreibers, sein Netz im Falle von netzorientierter Steuerung
praziser zu iberwachen und zu digitalisieren

Abs.1 S.3 Nr.4 EnWG:
Definitionen und Voraussetzungen flr steuerbare Verbrauchseinrichtungen [...]

Abs.1 S.3 Nr.5 EnWG:
Voraussetzungen der netzorientierten Steuerung durch den Netzbetreiber [...]

Abs.1 S.3 Nr.9 EnWG:
Netzzustandsiberwachung [...] durch den Netzbetreiber sowie Vorgaben zur Messung.

Abs.2 S.2 EnWG
Die Bundesnetzagentur kann [...] Regelungen zu Definition und Voraussetzungen flr steuerbare Verbrauchseinrichtungen
[...] oder zur Durchftihrung von Steuerungshandlungen treffen und Netzbetreiber verpflichten [...].

Abs.3 S.1 EnWG

Als steuerbare Verbrauchseinrichtungen [...] gelten insbesondere Warmepumpen, nicht 6ffentlich-zugangliche Ladepunkte
fur Elektromobile, Anlagen zur Erzeugung von Kalte oder zur Speicherung elektrischer Energie und
Nachtstromspeicherheizungen [...].
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Neue Marktanforderungen
Eckpunktepapier zur Integration von steuerbaren Verbrauchseinrichtungen [...]

Beschlusskammer 6 (BK6-22-300) / Beschlusskammer 8 (BK8-22/010-A)
Stand 15.12.2022

Grundsatz Netzbetreiber:  keine Ablehnung eines Netzanschlussvertrages wegen maoglicher Uberlastung im Verteilnetz
Grundsatz Verbraucher: Inkaufnahme erforderlicher Komforteinschrankungen durch SchaltmalRnahmen

Dynamische Steuerung: messtechnisch konkret in Trafo MS/NS bzw. Abgang NS
3 Minuten von Messwerterfassung bis Steuerbefehl
zur Abwendung von Gefahrdung
Durchfiihrungsdauer und —umfang gemal3 Erfordernis
strangscharfe Betrachtung
kein Zahlerpunkt erforderlich

Steuerbare Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) > 3,7 kW: nicht-offentliche Ladepunkte
Warmepumpenheizungen
Anlagen zur Kalteerzeugung
Stromspeicher
[Nachtstromspeicherheizungen]
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Neue Marktanforderungen
Welche Rolle spielen IoT und Cloud-basierte Apps?

SCADA ist notwendig fur den
Betrieb

... wie ein Lenkrad

loT vereinfacht den Betrieb und
die Wartung

... wie Fahrassistenzsysteme
und Fehlererkennungssysteme
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Dynamisches
Lastmanagement
Niederspannungsnetz

Funktionsvorgaben
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Dynamisches Lastmanagement — steuerbare Verbrauchseinrichtungen
Uberblick SteuVE ab 2024

i,

Seite 12

A | Messwerterfassung Anwendung

,\/\/ Messung der einzelnen NS- Umsetzung der Lastdrosselung
Abgénge in der Ortsnetzstation gem. dynamischer Steuermodi

an individueller SteuVE

2
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Verarbeitung

(13
nStresstest Verarbeitung des Lastmanagements, @

Nltletzaanz’:ll)l\/lsti Daten-Visualisierung und
aller NS-Netze Signalweitergabe
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Dynamisches Lastmanagement
Beispiel Leistungsbedarf Nicht-SteuVE

300 kW

AN
7

L EEEEEEENEE
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Dynamisches Lastmanagement
Beispiel Leistungsbedarf Nicht-SteuVE

AN
7

10:00 t/ .'03 .. 6 -"n' 9
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Dynamisches Lastmanagement
Beispiel Leistungsbedarf SteuVE
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Dynamisches Lastmanagement
Beispiel Leistungsbedarf SteuVE
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Dynamisches Lastmanagement
Beispiel Leistungsbedarf SteuVE

Ergebnis

» Messtechnisch konkret/ strangscharf
« Aut Basis von Echtzeitdaten
* Dynamischer Regelkreis

« Abgestimmt auf Steuermaoglichkeiten
des Verbrauchers (stufenweise
regelbar/ schaltbar/ ...)

* Maximale Effizienz der Trafostation
durch Grenzwertvorgabe

* Minimierung der
> Komforteinschrankung der
@ Verbraucher
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Digitalisierung
von Ortsnetzstationen

Retrofit-Losung flr bestehende Ortsnetzstationen

SIEMENS



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
loT — Verbindung von IT mit OT

Virtuelle Physische
Objekte Objekte
Applikation in Hardware in
der Cloud der Trafostation
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Gesamtlosung im Uberblick — Beispiel SIEMENS

"/

Mittel- | 3
spannung >

o SICAM Navigator
Signale auswerten/ visualisieren

o SICAMEGS
Signale erzeugen/ auswerten

Nieder- p ~
spannung s

o SENTRON 3NA COM
Signale erzeugen
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
,how to“ — Beispiel SIEMENS

Signale

. auswerten
Signale

verarbeiten
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
,how to“ — Beispiel SIEMENS

Signale

. auswerten
Signale

verarbeiten
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: Intelligente Sicherung

Intelligente Sicherung

BEISPIEL
SENTRON 3NA COM
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: SENTRON 3NA COM nachrtsten

LOosung

 Austausch der bestehenden NH-Sicherung durch
die kommunikations- und messfahige NH-
Sicherung 3NA COWM

- Drahtlose Ubertragung der Messwerte

Kundennutzen

« Schaffung von Transparenz in der
Ortsnetzverteilung

+ Kein zusétzlicher Platzbedarf, dank gleicher
Baugroli3e

+ Einfache Inbetriebnahme und Einbindung in
Visualisierungssysteme
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: SENTRON 3NA COM nachrusten

Komplettsystem Sicherungskomponente Elektronikkomponente
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 1: SENTRON 3NA COM nachrusten

« Sicherung nach IEC 60269-2/DIN VDE 0636-2
« Abmessungen nach Norm erméglichen einfachen Retrofit

» gG Charakteristik

Multifunktionaler Elektronikbaustein
* Messwandler zur Strommessung
' * Temperaturmessung am Kontaktmesser
o  Eigene Energieversorgung durch "energy harvesting"
« Signallbertragung drahtlos via ZigBee®

modul

—>
>

Elektronik-

SIEMENS
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: Intelligenter Netzsensor

Intelligenter Netzsensor

BEISPIEL
SICAM EGS
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachrusten

Ces
All-in-One

SICAM EGS

o
-t ol

§

™™

FaVaVaVal

.
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachrlsten - Einbaubeispiel

N

/
t Euu = E

Euullll =|

il ¥
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachristen - Signalerfassung
loT Cloud Applikation Q

SICAM Navigator

+NO1

SCADA :
(optional) 0

+J01 +J02 +J03
Modbus RTU (RJ45)

Rogowski-Spule

Kurzschlussanzeiger }
Analog (hardwired)

IEC 60870-5-104 (R)45)

Enhanced Grid Sensor
SICAM EGS
SICAM DLM

Analog (hardwired)

NH-Sicherungseinsatz
SENTRON 3NA COM

Heisiw]
.-I; 3 |-I;I
.ni I-I}.|-.I
..' |-I}.|-I}.I
T

He i m]
.-I; |-'.|I;I
..' |l}'|1li|

SIEMENS
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 2: SICAM EGS nachrusten - Messwerte

U1f ’U2f !U3fl U1t ’U2t ’U3t

+ Effektivwert (r.m.s) der

Grundschwingung tber AT an L, L,,
L3
+ Gesamteffektivwert (total r.m.s.) der

1.-25. Harmonischen tber AT an L,,
L,, Ls

P1f ’P2f ’P3f

» Mittelwert der Wirkleistung tGber Pf
AT an Ly, Ly, Ly

Q1f 7Q2f ’Q3f

» Mittelwert der Blindleistung Uber AT
anl,, L,, Lg
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Urt

Qr

I1f ’|2f !|3f/ I1t ’ I2t ’|3t
» Effektivwert (r.m.s) der
Grundschwingung tber AT an L;, L,

I, 5
’ + Gesamteffektivwert (total r.m.s.) der
1.-25. Harmonischen uber AT an L,,
L2’ L3
Cos(@4s), cOs(Py), cos(Ps)
. Cos @ + Leistungsfaktor der

Grundschwingung im Phasenleiter
L,, Ly, Lg

f

* Frequenz der Grundspannung an L,
L,, Lg
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: Cloud Applikation

Cloud Applikation

BEISPIEL
SICAM Navigator
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik

cowered by SIEMENS Xcelerator
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Letzte unquittierte Alarme

Alarmliste durchsuchen

o
Q >

Sortieren nach:
Zeitstempel absteigend

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J01 / Fault JO1
Tullnaupark

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J02 / Fault J02
Tullnaupark

17.05.2023 02:00:00,000
‘Station / Intruder
Marienbergstrasse

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J01 / Fault JO1
Prinzregentenufer

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J02 / Fault J02
Prinzregentenufer

17.05.2023 02:00:00,000
‘Station / Battery
Thon

17.05.2023 02:00:00,000
Station / Door open
Nordostbahnhof

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J01 / Fault JO1
Kressengartensirasse

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J02 / Fault J02
Kressengartenstrasse

SIEMENS



Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik

demo SICAM Navigator DEMO
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Letzte unquittierte Alarme

Alarmliste durchsuchen

o
Q >

cowered by SIEMENS Xcelerator

Sortieren nach:
Zeitstempel absteigend

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J01 / Fault JO1
Tullnaupark

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J02 / Fault J02
Tullnaupark

17.05.2023 02:00:00,000
‘Station / Intruder
Marienbergstrasse

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J01 / Fault JO1
Prinzregentenufer

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J02 / Fault J02
Prinzregentenufer

17.05.2023 02:00:00,000
‘Station / Battery
Thon

17.05.2023 02:00:00,000
Station / Door open
Nordostbahnhof

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J01 / Fault JO1
Kressengartensirasse

17.05.2023 02:00:00,000
MV/J02 / Fault J02
Kressengartenstrasse
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik

$#:  demo  SICAM Navigator DEMO

= Karte » Vestnertorgraben

Ereignisse 1. Verbindungs-Manager 2. Single-Line

‘ﬁj]]ﬂl ﬁéﬁlﬁ!::g -

[T
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powereany SIEMENS Xcelerator [\

3. Energie-Monitoring NS-Abgédnge

>
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Schritt 3: SICAM Navigator onboarden - Konzeptgrafik

= ) | LNBEKANNT 1
55 demo  SICAM Navigator DEMO sowered vy SIEMENS Xcelerator [ [~

= Karte » Vestnertorgraben
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Digitalisierung von Ortsnetzstationen
Gesamtlosung im Uberblick

« Kostenglnstig

* Minimaler Aufwand

« Vorkonfiguration der Komponenten

« Offene Schnittstellen zu weiteren Systemen

« Sehr hohe Cybersecurity-MalRnahmen
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Engpassbewirtschaftung

Lastmanagement und Digitalisierung als Basis der
Engpassbewirtschaftung im Energieverteilnetz
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Engpassbewirtschaftung
Im Uberblick
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Engpassbewirtschaftung )
Mogliche Konzepte zur Steuersignal-Ubertragung

SignalUbertragung via

Direktempfang Mobilfunknetz
/ WLAN / LAN

Signalubertragung via

Empfanger-Gateway
und Direktempfang Mobilfunknetz

Signallibertragung via

VNB Netzleitstelle, CLS Management
und SmartMeterGateway

Signalubertragung via
Rundsteuerempfanger
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Im Szenario 2030 hat [der] VDE FNN deutlich
gemacht, dass der Erfolg der Energie- und
Verkehrswende maf3geblich vom Erfolg der
Digitalisierung und einer beschleunigten
Steuerbarkeit von Flexibilitat abhangig ist.
Steuerbarkeit kann nur erfolgreich umgesetzt
werden, wenn gleichzeitig ein systematischer
Ausbau der Beobachtbarkeit von Netz- und
Anlagenzustanden angegangen wird und Ist-
Zustandsdaten Uber Messsysteme erfasst werden

wird.

%

L
I

VDE FNN Position vom 15.01.2021 zum $14a EnWG

SIEMENS
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Besuchen Sie unser Webinar!

Digitale Ortsnetzstationen — Ist Ihr Niederspannungsnetz fir die Zukunft der Elektromobilitat
Transparenz fiir das und erneuerbarer Energien geristet?

Nieders pannungsn etz Wir helfen Ihnen bei der Umsetzung mit Informationen zu:

Webinar | 22. Juni 2023, 13:30 — 14:15 Uhr * Dem neuen Gerat SICAM EGS (Enhanced Grid Sensor) als neues Gateway fur den
Einbau in Ortsnetzstationen

* Dem Niederspannungs-Sicherungseinsatz SENTRON 3NA COM, welcher ohne
aufwendigen Um- bzw. Ausbau der Sicherungsverteilung die Messwerterfassung
bietet

* Analyse und Darstellung von groRen Datenmengen aus dem Niederspannungsnetz

Seien Sie in diesem Webinar dabei und erfahren Sie, wie Sie den ,,blinden Fleck” in
Ihrem Niederspannungsnetz beseitigen konnen. Wir stellen Ihnen eine durchgangige
Losung vor, die dazu beitragt, dass Investitionen zielgerichtet im
Niederspannungsnetz eingesetzt werden.

SENCRYA Extern | © Siemens 2023 | T.Weimann | RC-DE SI EA S PROM IOT | 12.07.2023 SI E M E N S



Seite 53

Kontakt

Herausgeber: Siemens AG

Tony Weimann

Promotor lIoT und Digitalisierung
RC-DE SI EAS PROM IOT
Schuitzenstral3e 4-10

04103 Leipzig

Deutschland

Telefon  +49 (341) 3321 2100
Mobil +49 (173) 6331 561

E-Mail tony.weimann@siemens.com
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Disclaimer

© Siemens 2023

Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Die Informationen in diesem
Dokument enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw.
Leistungsmerkmale, welche im konkreten Anwendungsfall nicht immer
in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch
Weiterentwicklung der Produkte dndern kdnnen. Die gewiinschten
Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei
Vertragsschluss ausdrucklich vereinbart werden.

Alle Produktbezeichnungen kdnnen Marken oder sonstige Rechte der
Siemens AG, ihrer verbundenen Unternehmen oder dritter
Gesellschaften sein, deren Benutzung durch Dritte fir ihre eigenen
Zwecke die Rechte der jeweiligen Inhaber verletzen kann.
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